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I. Allgemeines ae 


Normann R. Campbell. Nature 164, 14, 1949, Nr. 4157. (2. Juli.) % a 
H. Ebert ee 
Ak ae 


. 
; 
. 
1 
e F. J. Belinfante and D. ter Haar. Ilendrik Anthony Kramers: 1894 bis 


52. Science 116, 555—556, 1952, Nr. 3021. (21. Nov.) (Lafayette, Ind., Purdue 
v., Dep. Phys. ; St. Andrews, Fife, Scotl., Univ., Dep. Natur. Phil.) - es ze 


Peter Pringsheim. sg Franck. (In honour of his 70th birthday, August — 
, 1952.) Rev. mod. Phys. 24, 117—119, 1952, Nr. 3. (Juli.) (Chicago, III., 
‘gonne Nat. Lab.) oa 
} Theodore Lyman recognized. J. opt. Soc. Amer, 43, 224, 1953, Nr. 4. — i 
r.) Berichtigung ebenda S. 1231, Nr. 12. (Dez.) Schin (ts 
Dr. phil. Dr.-Ing. e. H. Alfred Meyer, Ehrensenator der TII. Karlruhe. —e 
itt. Max-Planck-Ges. 1952, S. 69, Nr. 4. (Dez.) H. -ebortzZ0 Ha? 


W. Hesse. Lang/ristige Witterungsvorhersage fiir die Landwirtschaft vor - 
0 Jahren? Angew. Meteorol. 1, 136—137, 1952, Nr. 5. (Mai.) (Leipzig, — 


bGeophys. Inst.) Schon So 

“i National Physical Laboratory: Sir Charles Darwin, K. B. E., F. R.S. a 
ature 164, 15—16, 1949, Nr. 4157. (2. Juli.) A 0% 

3 Research Laboratories of the General Electric Company. Nature 164, , ! 

264 — 265, 1949, Nr. 4163. (13. Aug.) H. Ebert, . 

7] Clarence A. Mills. The national science foundation and the scientific man- 

ower problem. Science 116, 601— 603, 1952, Nr. 3022 (28. Nov.) (Cincinnati, Univ., 

Lab, Exper. Med.) Schon, eur 

| F. A. Paneth. Radioactive standards and unils. Nature 166, 931—933, 5 


1950, Nr. 4231. (2. Dez.) Nach einen Uberblick tiber die Geschichte der Radium- 
Standarde und der Einheiten geht Verf. auf die Tagungen der Joint Commission 
on Standards, Units and Constants of Radioactivity, ‘deren Prasident er ist, in / 
Amsterdam 1949 und in Paris 1950 ein. Die Mitglieder, sowie die Berater der’ A 
‘<ommission sind aufgefiihrt. Das Curie wird als dic Menge des radioaktiven 
‘Kerns definiert, in AP »m die Zahl der Zerfille je Sekunde 3,700 +10 betragt. 
r praktische Zwecke kann 1 g Ra sowie die damit im Gleichgewicht ste shende 
Neue der Folyeprodukte mit 1 Curie vleichgesetzt werden. Die jetzigen primaren 


By 


try dvelneeke Berichte, Bd. 33. 1. 1954 { 
r Z 4, ay a 


11—18 I. Allgemeines 


Radiumstandards werden erwahnt, ferner die Frage der Verwendung kiinstlich ‘ 
radioaktiver Isotope als sekundare y- und £-Standards. Der Ausdruck barn 
fur 10-24 cm? als Einheit des Wirkungsquerschnitts bei Kernprozessen wird 
empfohlen. M. Wiedemann. 


11 Investigaciones sobre fisica atémica. Creacién de la junta de energia nuclear, 
Rev. Ciencia apl. 5, 449—450, 1951, Nr. 5 (Nr. 22). (Sept./Okt.) Die Grindung 
einer Kommission fiir Atomenergie wird mitgeteilt und ihr Tatigkeitsbereich 
umschrieben, Ferner wird die Ausniitzung der Bodenschatze an radioaktiven 
Mineralien behandelt. Prasident der Kommission ist D. JuaN ViGON SUERODIAZ. 
M. Wiedemann. 


12 Denis Taylor. Electronics in nuclear science and engineering. Nature 168, 
948—949, 1951, Nr. 4283. (1. Dez.) Ein Tagungsbericht der British Institution 
of Radio Engeneers iiber elektronische Gerate. — D. TAYLOR: GEIGER-MULLER- 
Zahler arbeiten konstanter, wenn sie mit Bromin anstatt mit Argon und Athyl- 
alkohol gefiillt werden, und wenn man im Proportionalitatsbereich bleibt (nur 
noch Schwankungen von 0,19). — K. FEARNSIDE: Dickenmessung von Werk- 
stoffen mit £-Strahlen in der Industrie. — J. E. JoHNsTON: Bestimmungen 
von As-Verunreinigungen in Germanium bei der Kristalldiodenherstellung; 
Bestimmung der Abnutzung von Ziehmatrizen bei der Drahtherstellung; Uber- 
prifung der Ventilation in einer Fabrik; Messung der Abnutzung bei Geblase- 
éfen. — R. S. MEDLocK und W. A. KEALyY: der selbstausgleichende potenti- 
ometrische Schreiber. — WELLs: Gerate fiir Szintillations- und Dunkelzahler, 
die mit Stromimpulsen von 10-7 bis 10-* sec arbeiten; u. a. der Fastkoinzidenz- 
messer, der nur ein salty FRCS gibt, wenn auf zwei Eingangskanalen inner- 
halb einer bestimmten Zeit je ein Eingangssignal eintrifft (kleinste Koinzidenz- 
zeit 10-8 sec). Burberg. 


13 Preview of the 119th meeting, AAAS, St. Louis December 26—31, 1952. 
Science 116, 607—625, 1952, Nr. 3023. (5. Dez.) 


14 Symposium papers from the Boston Meeting of the Optical Society, October 9, 
10 and 11, 1952. J. opt. Soc. Amer, 43, 223, 1953, Nr. 4 (Apr.) 


15 © Karl K. Darrow. Proceedings of the American Physical Society. Minutes 
of the 1953 annual meeting held at Cambridge, January 22—24, 1953. Phys. Rev. 


(2) 90, 333—334, 1953, Nr. 2. (15. Apr.) (New York, N. Y., Columbia Univ., 
Amer. Phys. Soc.) 


16 Karl K. Darrow, Minutes of the 1953 March Meeting held at Durh. 
and Chapel Hill, North Carolina, March 26—27—28, 1953. Phys. Rev. (2) 31, 


202—204, 1953, Nr.1. (1. Juli.) (New York, N. Y., Columbia Univ., Amer 
Phys. Soc.) : 


17 Karl K. Darrow. Minutes of the 1953 Spring Meeting held at Washi 

b { g ashington, 
D.C., April 30, May 1 and 2, 1953. hye, ewe (2) 91, 428, 1953, ‘Nr. 2 
(15. Juli.) (New York, N. Y., Columbia Univ.) Schon. 


Tagungen. S. auch Nr. 330, 593, 864. 


18 A. A. Settatree, Stanley L. Thomas and V. A. Yardley. Molecular 
rf w tks . models, 
ae oie 59—60, 1950, Nr. 4210. (8. Juli.) (Teddington, Chem, Res. Labi 
a lem ikation und die Fabrikation von Molekiilmodellen vom Stuart-Typ 
oe ehandelt. Die Atome bestehen aus Kugeln aus einem Phenolharz, sie 
2 lag ae passenden Richtungen entsprechend den Koordinationszahlen ab- 
ma A ee Verbindungen werden mittels Hartgummi hergestellt. Die 
rowen sind so gewahlt, da8 1 em 1 A entspricht, also 108:1. Das Modell des 


2 


a ey 1 f 
«1954 I, 3. Biographisches. 5. Mathematik 19—26 


-2-p-Aminophenylsulfonamidpyridin ist abgebildet. Die Fabrikation ist einfach 
sund ohne kostspielige Maschinen zu bewerkstelligen, fiir ein ,,Aromatisches 
1C-Atom™ werden 6,5 min Maschijnenarbeit bendtigt. M. Wiedemann. 


19 J. Berghuis. A class of entire functions used in analytic interpolation. 
“Proc. Amsterdam (A) 55, 468 —473, 1952, Nr. 5. (Nov./Dez.) 


“20 J. F. Koksma and C. G. Lekkerkerker. A mean-value theorem for £ (s,w). 
Proc. Amsterdam (A) 55, 446—452, 1952, Nr. 5. (Nov./Dez.) (Amsterdam, Math. 
‘Centrum.) 


a9 | H. J. A. Dupare. On canonical forms. Proc. Amsterdam (A) 55, 474—482, 
1952, Nr. 5. (Nov./Dez.) 


32 C. S. Meijer. Expansion theorems for the G-function. II. Proc. Amsterdam 
(A) 55, 483—487, 1952, Nr. 5. (Nov./Dez.) 


23 Etienne Halphen. Sur une famille de fonctions. C. R. Acad. Sci., Paris 
235, 684—686, 1952, Nr. 14. (6. Okt.) Schén. 


24 A. J. MeConnell. The hypercircle method of approximation for a system 
of partial differential equations of the second order. Proc. R. Irish Acad. (A) 
54, 263—290, 1951, Nr. 17. (Aug.) Von PRAGER und SYNGE wurde 1947 ein 
Naherungsverfahren (,,hypercircle method‘‘) angegeben, das speziell zur Be- 
handlung der Gleichgewichtsgleichungen fiir einen elastischen Kérper mit 
vorgegebenen Randbedingungen entwickelt wurde. Obwohl es zuniachst den 
Anschein hatte, als ob die genannte Naherungsmethode lediglich auf elasto- 
statische Probleme anwendbar sei, zeigte SYNGE spater, daB es auch zur Behand- 
lung des DiricHteTschen und Neumannschen Problems der Potentialtheorie 
geeignet ist. In vorliegender Arbeit wird ein Schritt ‘weiter gegangen: Verf. | 
erbringt namlich den Nachweis, da die fragliche ,,hypercircle method‘ ein 
sehr allgemeines Naherungsverfahren ist, das auf jedes System linearer partieller 
Differentialgleichungen zweiter Ordnung anwendbar ist, die sich aus einem 
Variationsprinzip mit den tblichen Randbedingungen ableiten. Damit er- 
weisen sich die bisher behandelten Anwendungen als Sonderfalle, wie auch 
praktisch alle Randwertprobleme der theoretischen Physik, die die Lésung 
linearer partieller Differentialgleichungen zweiter Ordnung verlangen. Eine 
wichtige Ausnahme bilden allerdings die Eigenwertprobleme, auf die die neue 
Methode nicht anwendbar ist. — Nach vorbereitenden Betrachtungen wird 
die ,,hypercircle method“ erlautert und ihre allgemeine Anwendbarkeit bewiesen. 
Als Anwendungsbeispiele werden behandelt: das elektrostatische Feld in 
einem kristallinen Dielektrikum, Membranschwingungen, Fragen aus der 


Elastostatik. Den SchluB bilden tiefergehende mathematische Uberlegungen. 
Pasler. 


25 Theodor Sexl. Zur Theorie der Laguerreschen Differentialgleichung. Acta 
phys. austr. 5, 449—460, 1952, Nr. 4. (Juni.) (Wien, Univ., Inst. Theor. Phys.) 
Die bei einer Vielzah] von Problemen der theoretischen Physik auftretende 
Lacuerresche Differentialgleichung ist ein Sonderfall der sehr allgemeinen 
Differentialgleichung von LapLace, was Verf. dazu veranlaBt, die bei der Lésung 
dieser Gleichung verwendete Methode der LapLace-Transformation auf die 
LAaGuUERREsche Gleichung zu iibertragen. Pasler, 


26 Félix Pollaezek. Sur une application de U intégrale d’ Hadamard a la théorte 
des équations différentielles linéaires. C. R. Acad. Sci., Paris 235, 681 —684, 1952, 
Nr. 14. (6. Okt.) Berichtigung ebenda 238, 178, 1954, Nr. 1. (4. Jan.) Schén. 


Integralrechnung. S. auch Nr. 127. 
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my 207 Rudolf Bechmann. Zur praktischen Durchfiihrung der ansforn 
-- von Tensoren dritten und vierten beaded Arch. elektr. Ubertr. 5, 360—362, 1. 
—sNr, 8. (Aug.) (London.) Bei der theoretischen Behandlung gewisser elastisch or 
oder piezoelektrischer Probleme von Kristallen sté8t man haufig auf die Aufgab 4 
iv -‘Transformationen von Tensoren dritten oder vierten Grades vorzunehm en. 
Dies verlangt die Bildung einer Summe von 27 bzw. 81 Gliedern, die sich bei 
Giltigkeit gewisser Symmetriebedingungen auf 18 bzw. 21 reduzieren. Die 
 praktische Ausfiihrung einer derartigen Transformation gestaltet sich verhaltnis- — 
 méaBig leicht und insbesondere iibersichtlich, wenn man die einzelnen Tensor- — 
komponenten und die Richtungskosinusse, mit denen jene zu multiplizieren | 
sind, nach einem vom Verf. in seiner Mitteilung angegebenen Schema ordnet © 
und diese in gewisser Weise kombiniert, wie es an Hand eines Beispiels im ein- | 
zelnen gezeigt wird. Pasler. ie 


28 F. H. Jackson. Application of diluted matrices to bounded sequences. II. — 
Proc. Amsterdam (A) 55, 181—190, 1952, Nr. 2. (Marz/Apr.) (London, Univ., 
Birkbeck Coll.) 


wed Raouf H. Makar. The binomial series in infinite matrices. Proc. Amsterdam 
(A) 55, 408—414, 1952, Nr. 4. (Sept./Okt.) Schén. 


30 —‘*F. Kottler. The goodness of fit and the distribution of particle sizes. J._ 
Franklin Inst. 251, 499—514, 1957, Nr. 5 (Nr. 1505). (Mai.) (Rochester, N.— 
Y., Eastman Kodak Co., Kodak Park Works, Res. Lab.) Verf. behandelt ins 
- diesem ersten Teil seiner Arbeit die mathematische Untersuchung der GréBen-_ 
 verteilung. Er zieht die algebraische Analyse der graphischen vor und verwendet 
die Auftragung auf logarithmischem Papier nur zur Veranschaulichung des — 
_ algebraischen Vorgehens. Er legt das Haufigkeits-Polygon zugrunde, bei dem _ 
die Klassenhaufigkeit je Einheitsintervall iber den Mittelpunkten der Intervalle— 
aufgetragen ist. Die Methode der kleinsten Fehlerquadrate wird durch die Fat 
Quadrat-Minimum-Methode ersetzt, die im einzelnen beschrieben wird. Diese 
ist besonders geeignet in den Fallen, wo die Fehler nicht unabhangig voneinander 
sind. Die Giite der Ubereinstimmung zwischen der theoretischen Kurve und den 
MeBwerten wird durch den y-Test bestimmt. M, Wiedemann. 
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31 ~ Hans Freudenthal. A limit free formulation of the weak law of large numbers. — 
Proc. Amsterdam (A) 55, 427 —432, 1952, Nr. 4. (Sept./Okt.) ’ 


32 Hans Freudenthal, Gambling with a poor chance of gain. Proc. Amsterdam — 
(A) 55, 433—438, 1952, Nr. 4. (Sept./Okt.) “ ae 


33 B. L. van der Waerden. Order tests for the two-sample problem and their 
_——s pewer, Proc. Amsterdam (A) 55, 453—458, 1952, Nr. 5. (Nov./Dez.) Schén, 


‘eu 34 J. Belgrano. Complementos al estudio de los nomogramas de puntos alineados. 
an Rev. Cienc, apl. 5, 521—526, 1951, Nr. 6 (Nr. 23). (Nov./Dez] Taiceanten a 
4; Kurven aus einparametrigen Kurvenscharen wurden z. B. von d’OCAGNE zur 
; shi ail in der Nomographie vorgeschlagen. Die verschiedenen Méglich- 

j eiten werden systematisch behandelt: zwei Netze und eine Kurvenschar, 
ein Netz und zwei Kurvenscharen, drei Kurvenscharen; ferner ein Netz mi 
. einer _Kurvenschar und einer Skala. Haufig ist eine affine Transformation 
nitzlich, um das praktisch wichtige Ablesegebiet méglichst giinstig darzustellen. 

O. Steiner. 


an 35 Jean Berning and Nisson Finkelste icatt 4 
. d Nis ‘Istein. So l 
\ calculator to routine optical calculations. J. opt. Boag Linen 307.1953, Ne. “ 
(Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Bausch & Lomb Opt. Co.) Schén. 9 
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ee Donald P. Feder and 0. N. Stavroudis. Interpolating for spot diagrams 
automatic computing machines. J. opt. Soc. Amer. 43, 327, 1953, Nr. 4. 


Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Nat. Bur. Stand.) - Schon, | 


techenmaschinen. S. auch Nr. 831. } 
i eztelle Relativitdtstheorie. S. auch Nr. 102, 443, 840. 


37 = Carlos Graef Fernandez. Campo gravitacional de Birkhoff de un punto 
asa en movimiento arbitrario en la teoria de Birkhoff. Rev. Mexic. Fis. 1,11—27, oh 
7952, Nr. 1. (Apr.) (Univ. Nac. Méxic., Inst. Fis.) Das durch einen bewegten ve 
fassenpunkt erzeugte BirKHorFsche retardierte Gravitationsfeld (Proc, Nat. a 
cad. Sci. 29, 232, 1943) wird als doppeltkovarianter Tensor in der MINKOWSKI- | 

Velt dargestellt, der zur erzeugenden Masse und zu einer linearen Kombination af WN 
es metrischen Fundamentaltensors mit einem vom Vierervektor derretardierten 
Seschwindigkeit abgeleiteten Tensor proportional ist. O. Steiner. och 
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Fernando Alba Andrade. Orbitas no-planas de una particula en el campo 
una esfera en rotaci6n en la teoria de Birkhoff. Rev. Mexic. Fis. 1, 38—43, 1952, 
"Nr. 1. (Apr.) (Univ. Autonoma Méxic., Inst. Fis.) Im Brrknorrschenretardierten 
“Gravitationsfeld einer rotierenden Kugel wird die Bewegung der Bahnebene —_— 
eines kleinen Kérpers untersucht, der in erster Naherung eine Kreisbahn um 
Hen Zentralkérper beschreibt. Die Bahnebene des Planeten dreht sich dabei i 
sm eine in ihr liegende Achse, die durch die Projektion der Rotationsachse 
Hes Zentralkérpers auf die Bahnebene des Planeten festgelegt ist. Im System 

mne-Erde erhalt man so eine akkumulative Auslenkung von 22 cm je Jahr © 
segen die ungestérte Kreisbahn. O. Steiner. 


39 H. T. Flint und E. Marjorie Williamson. Die Beziehung der Quantentheorie 
=u den Theorien der Gravitation und des Elektromagnetismus und eine Anwendung 
stuf die Theorie des Elektrons. Z. Phys. 135, 260—269, 1953, Nr. 3. (25. Juni.) 
‘London, Univ., Bedford Coll.) Die Verff. zeigen, daB die Drracsche Gleichung . 
sich als Eichgleichung im Weytschen Sinne (s. Weyl, Raum, Zeit, Materie, 
Berlin 1921) im finfdimensionalen Kontinuum auffassen laBt. In dieser Theorie 
-st dann im Prinzip auch Gravitation und Elektrodynamik beriicksichtigt. pati 
Die notwendigen Verallgemeinerungen, z. B. hinsichtlich der Erfordernisse 

Her Kernfeldtheorien werden skizziert. Ferner wird auf die Méglichkeit der 
Yerlegung von Elektronenmasse in eigentliche und elektromagnetische Masse = 
singegangen. Kimmel ae 


Frundlagen der Quantenmechanik. S. auch Nr. 174. 


v0 W. Heisenberg. Production of meson showers. Nature 164, 65—66, 1949, 
Nr. 4158. (9. Juli.) (Géttingen, Max-Planck-Inst, Phys.) Verf. gibt eine Zu- 
sammenstellung der wichtigsten Ergebnisse seiner Theorie tiber die Vielfach- 
erzeugung von Mesonen (Entstehung vieler Mesonen beim Sto zweier energie- K 
-eicher Nukleonen), deren Vergleich mit dem experimentellen Material von 

PowELL und deren Einzelheiten in einer Arbeit in diesem Ber. 29,787, 1950, 
durchgefihrt sind. Schlieder. 


41 Juan de Oyarzabal. Dispersién de mesones por mesones. Rev. Mexic. 
Fis. 1, 52—63, 1952, Nr. 1. (Apr.) (Univ. Nac. Méxic., Inst. Fis., Inst. Nae. 
Investigacion Cient.) Der kovariante Formalismus von Dyson (1949) wird 
‘a der neutralen pseudoskalaren Theorie der Meson-Meson-Streuung auf die 
Zerechnung bis zu Gliedern vierter Ordnung angewendet. Dabei werden die ! 
Strahlungskorrekturen wegen der Wechselwirkung der genannten Partikel 
mit dem Vakuum, die zur Emission und Absorption von virtuellen Nukleonen 

AnlaB gibt, beriicksichtigt. Als Beispiel wird die Streuung von energiearmen 


Mesonen durchgerechnet. O. Steiner. 
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Mesonen. S. auch Nr. 257. as 


42 C. Marty. Relativistic interactions between two nucleons. Nature 165, 361 
bis 362, 1950, Nr. 4192. (4. Marz.) (Manchester, Univ., Phys. Dep.) Verf. 
gibt einen kurzen, kritischen Uberblick tiber eine Reihe von zwischen 1937 
und 1949 veréffentlichten Arbeiten zum Problem der relativistischen Wechsel- 
wirkung zwischen Nukleonen. Je nach dem Ausgangspunkt, Grundzustand 
des Deuterons oder StoBprozesse, teilt er diese Arbeiten in zwei entsprechende 
Gruppen ein. Gora. 


43 P. V. Grosjean. Static meson potentials and the deuteron problem. Nature 
166, 907—908, 1950, Nr. 4230. (25. Nov.) (Léopoldville Inst. Métérol. Congo 
Belge.) Nach der Mesonentheorie kann man fir das statische Potential zwischen 
zwei Nukleonen ansetzen (J + F#@rd/dr-1/r- d/dr) @(r), @ (r) YUKAWA-Poten- 
tial, @ Dipoloperator, J und F zwei Parameter. Verf. benutzt die Null- 
Potential-Abschneidung von BeTHE und bestimmt die J- und F-Werte sowie 
den Abschneideradius r, in der Weise, da8 beider bekannten Deuteron-Bindungs- 


energie die berechneten Werte fiir das Quadrupolmoment und die Wahrschein- 
lichkeitsamplitude des D-Zustandes mit den experimentellen Werten iiber- 
einstimmen. Fiir Mesonenmasse 225 ergibt sich J = 28 MeV, F = 14 MeV, 


ro = ‘ r, (rt, Reichweite der Kernkrafte), fiir Mesonenmasse 284 J = 53 MeV, 


F = 35 MeV, r, = 8/,+1r,. Es wird diskutiert, wie sich Anderungen der J- und 


F-Werte auf die berechnete GréBe des Quadrupolmoments und der D-Bei- 
mischung auswirken. : Schlieder. 


pes Fernando E. Prieto. Los momentos magnéticos anémalos de los nucleones. I. 
Rev. Mexic. Fis. 1. 64—77, 1952, Nr. 1. (Apr.) (Univ. Nac. Méxic., Inst. Fis., 
Inst. Nac. Investigacién Cient.) Im vorliegenden ersten Teil dieser Arbeit 
werden die Bewegungsgleichungen und die Selbstenergien fiir ein Nukleon bzw. 
Meson im elektromagnetischen Feld bis zu Gliedern zweiter Ordnung hergeleitet, 
wobei fiir das Meson eine neutrale, eine geladene und eine symmetrische pseudo- 
skalare Theorie benutzt wird. Die Wechselwirkung mit dem Nukleonfeld wird 
pseudoskalar angekoppelt. —.In den folgenden beiden Teilen der Arbeit soll 
analog dem erfolgreichen Vorgehen von ToMONAGA und ScHWINGER (1949) bei 
der Vorhersage des anomalen magnetischen Momentes des Elektrons — als 
Effekt zweiter Ordnung bei der Wechselwirkung des Elektronenfeldes mit dem 
elektromagnetischen Feld — versucht werden, die experimentell gefundenen 
anomalen magnetischen Momente der Nukleonen aufzuklaren. 
O. Steiner. 


Kerne. S. auch Nr. 306, 336, 346, 348—350. 


45 S. F. Boys. Electronic wave functions. IX. Calculations for the three towest 
states of the beryllium atom. Proc, roy, Soc. (A) 217, 136—150, 1953, Nr. 1128. 
(24. Marz.) Als beste bis jetzt vorliegende Annaherung an die Wellenfunktionen 
der 1S-, 1P- und *P-Zustande des Berylliumatoms werden drei analytische 
Funktionen angegeben, die von einigen numerischen Koeffizienten abhangen. 
Die Methode der Berechnung ist dieselbe, wie sie vom Verf, schon friiher (Proc. 
roy. Soe, (A) 201, 125, 1950) zur Berechnung des untersten Zustandes 28 von 
Beryllium benutzt wurde, Eine Linearkombination von SLATER-Determinanten 
wird als Variationsproblem behandelt. Die neue Berechnung fiir den Zustand 
15 unterscheidet sich von der fritheren durch eine andere Wahl der elementaren 
Funktionen, die zu einem genaueren Ergebnis fiihrt. Diese Wahl wurde fiir die 
Berechnung der 1P- und *P-Zustinde beibehalten. Sie ergibt eine Verbesserung 
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I, 7. Quantentheorie 46—49 


der Ergebnisse von HARTREE und Hartree. Es werden Theoreme und Formeln 
aufgestellt, die zur Berechnung komplizierter Atomzustinde niitzlich sind. 
1 Pfister. 


46 S. F. Boys. Electronic wave functions. X. A calculation of eight variational 
polydetor wave functions for boron and carbon. Proc. roy. Soc. (A) 217, 
235—251, 1953, Nr. 1129. (8. Apr.) (Cambridge, Univ., Theor. Chem. Dep.) 
Es werden die besten bis jetzt vorliegenden Annaherungen an die wahren Wellen- 
funktionen fiir die *P-, #P-, *D-Zustande von Bor und die ’P-, 1D-, 1S-, 5S-, 
*D-Zustande von Kohlenstoff angegeben. Die Berechnungen wurden nach den 
in vorhergehenden Arbeiten des Verf. beschriebenen Methoden durchgefihrt, — 
die verglichen mit dem Verfahren von HartTrREE-Fock bei demselben Aufwand | 
gréBere Genauigkeit ergeben. Pfister. 


47 M. Bogaardt et B. Koudijs. Sur les potentiels moyens d’ excitation et les rela- 
tions énergie-parcours dans les éléments légers. Physica 18, 249—264, 1952, Nr. 4. 
(Apr.) (Kjeller, Norw., Joint Est. Nucl. Energy Res.; Utrecht, Nederl., Rijks- 
univ., Phys. Lab.) Eine direkte Methode (s. diese Ber. 31, 549, 1952) zur Berech- 
nung der Ionisationspotentiale der leichten Elemente fiihrte zu einer guten 
bereinstimmung mit den bisher bekannten experimentellen Daten. Insbesondere 
wurde das Bremsvermégen von Wasserstoff, Helium, Stickstoff, Sauerstoff, 
Neon, Aluminium, Argon und Kohlenstoffatmosphare auf a-Teilchen berechnet 
und gute Ubereinstimmung mit den Experimenten verschiedener Autoren 
erzielt. — SchlieBlich wurde die Konstante der linearen Beziehung von BLocu 
(s. diese Ber. 14, 1076, 1933) zwischen Ionisationspotential I und Ordnungszahl Z 
bestimmt zu I = (12,7 + 0,4) -Z Weyercr. 


48 C. A. ten Seldam and S. R. de Groot. A calculation of internal kinetic energy 
and polarizability of compressed argon from the statistical atom model. Physica 18, 
910—914, 1952, Nr. 11. (Nov.) (Amsterdam, Univ., Van der Waals Lab.; Utrecht, 
Univ., Inst. Theor. Natuurkde.) In der von JENSEN und GomBas aufgestellten 
Modifikation des THomas-FerRMIschen Atommodelles werden fiir komprimierte 
Atome das reduzierte elektrische Potential und dessen Randbedingungen— 
geandert. Mit Hilfe der Formeln von GomBas (Die statistische Theorie des Atoms, 
Wien, Springer, 1949) werden die Differenzen zwischen der kinetischen Energie 
der Elektronen im komprimierten Argonatom und im freien Atom sowie die 
Polarisierbarkeit berechnet und mit dem Experiment verglichen, wobei nur 
der Kurvenverlauf bei hohen Drucken (= 1000 Atm) richtig wiedergegeben 
wird. Heintz. 


49 Heinz-Helmuth Perkampus. Die Berechnung der Lichtabsorption der Acene 
mit Hilfe des verzveigten Elektronengasmodells von H. Kuhn. Z, Naturt. 
Za, 594—602, 1952, Nr 9. (Sept.) (Braunschweig, T. H., Inst. phys Chem. 
Elektrochem.) Der Arbeit liegt das verzweigte Elektronengasmodell von H. KuHN 
(Helv. chim. acta 32, 2247, 1949) zugrunde. Es wird angenommen, daf sich 
die z-Elektronen im gesamten Molekilgeriist entlang der Bindungen ausbreiten 
kénnen und ihre potentielle Energie konstant = 0 ist. Im Anthracen-Molekil 
gelten fiir die sechs Méglichkeiten der Ausbreitung dann sechs eindimensionale 
Scur6p1INGER-Gleichungen. Aus AnschluB- und Kontinuitats-Bedingungen fiir 
die Verzweigungspunkte und Normierungsbedingungen ergibt sich Aufspaltung 
der allgemeinen reellen Lésungen in vier Lésungsgruppen (symmetrisch und 
antisymmetrisch zu Langs- und Querachse des Molekiils). Auf numerischem 
Wege sind fiir jede Lésungsgruppe eine Anzahl Energiewerte erhaltlich Hieraus 
kann ein Energietermschema konstruiert werden, welches nach dem PAULI- 
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Prinzip mit den zur Verfiigung stehenden 14 m-Elektronen zu besetzen ist. 
Entsprechende Berechnungen werden fir Tetracen, Pentacen und Hexacen 
durchgefithrt, die Verhaltnisse an Naphthalin und Benzol diskutiert. Die be- 
rechneten Werte fir die langwelligsten Ubergange stimmen mit den beobachteten 
gut iiberein. Helfferich, 


50 Hermann-Josef Kopineck. Zweizentrenwechselwirkungsintegrale. III. In- 
tegrale mit 2p- und wasserstoffahnlichen 2s-F unktionen. Z. Naturf. 7a, 
785—800, 1952, Nr. 12. (Dez.) (Géttingen, Max-Planck-Inst. Phys.) Berech- 
nungen und Tabellierung der Austausch-, Tonen- und CoutomB-Integrale fiir 
homonukleare zweiatomige Molekiile mit wasserstoffahnlichen (also zur 1s- 
Funktion orthogonalen) 2s-Funktionen. Helfferich. 


61 M. F. Hoare and J. W. Linnett. The homopolar bond in the hydrogen molecule. 
Trans. Faraday Soc. 46, 885—893, 1950, Nr.11 (Nr. 335). (Nov.) (Oxford, Inorg. 
Chem. Lab.) Fiir die Wasserstoff-Molekel wird die Abhangigkeit der kinetischen 
Energie der Elektronen sowie der potentiellen Energie der Elektronen und der 
Kerne vom Kernabstand berechnet. Dabei werden zwei verschiedene Wellen- 
funktionen, die von WaNG und die von HiRSCHFELDER und LINNETT, zugrunde 
gelegt. Bei der kinetischen Energie der Elektronen wird zwischen dem Wert 
senkrecht zur Verbindungsachse und dem Wert in Richtung der Achse unter- 
schieden. Der Werlauf der Mittelwerte der verschiedenen Energien bei der An- 
naherung der beiden Wasserstoffatome ist graphisch wiedergegeben. Er wird 
ausfiihrlich in Bezug auf die Wellenfunktion diskutiert. Die kinetische Energie 
fallt bei der Annaherung zuerst ab, erreicht dann ein Minimum und steigt 
wieder an. Dieses Minimum liegt fiir die Energie senkrecht zur Achse bei einem 
gréBeren Abstand als fiir die parallel zur Achse, wo es bei etwa 1,75 R, erreicht 


wird, R, = Gleichgewichtsabstand. Die potentielle Energie der Elektronen 


nimmt mit abnehmendem Abstand ab, die der Kerne zu, Beim Gleichgewichts- 
abstand R, betragt die gesamte potentielle Energie wesentlich weniger als bei 


groBer Entfernung, die kinetische Energie in Richtung der Achse etwas weniger, 
die kinetische Energie der Elektronen in Richtung senkrecht zur Achse ist 
dagegen bedeutend gréBer als bei groBem Abstand der Atome. 

M. Wiedemann, 


52 W. Moffitt. Term values in hybrid states. Proc. roy. Soc. (A) 202, 
534—547, 1950, Nr. 1071, (22. Aug.) (Welwyn Garden City, Herts, Brit. Rubber 
Producer’s Res. Ass.) Es werden Berechnungen iiber die Energien und die 
Ionisationspotentiale verschiedener Valenzzustande der C-, N- und O-Atome 
angestellt. Zunaichst formuliert Vert. die verschiedenen Valenzzustinde und 
unterscheidet zwischen den verschiedenen Typen der Hybridisation. Es wird 
ein Hybridisationsparameter eingefiihrt y. Die Energiewerte, die auf den Grund- 
zustand bezogen sind, werden mit experimentellen Beobachtungeh verglichen, 
ebenso die Ionisationspotentiale mit spektroskopischen Daten. Abweichungen 
werden vor allem darauf zuriickgefiihrt, da8 fir den Grund- und die angeregten 
Zustinde eines gegebenen Atoms derselbe Satz Zustandsfunktionen gewahlt 
wird und da nur eine Stérungstheorie erster Ordnung, d.h. ohne Beriick- 
sichtigung der Konfigurationswechselwirkung beniitzt wird. Die Energiewerte 
gegentiber dem Grundzustand und die Tonisationspotentiale der Hybrid-Valenz- 


zustande sind als Funktion von cos*y graphisch wiedergegeben, die ersteren 
sind eine lineare Funktion. M. Wiedemann, ~ 


53 J. I. Horvath. Zur numerischen Berechnun isati i 
. p g der Polarisationsenergie 

a phys. hung. 2, 47 —53, 1952, Nr. 1, (22. Okt.) (Debrecen, Univ., he 
eor. Phys.) Diskutiert wird ein Naherungsverfahren fiir die Berechnung 


8 
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wasserstoff-Molekiil) von GompAs und NEUGEBAUER (s. diese Ber. 16, 419, 
1935). Diese entwickeln die Stérungsfunktion nach Kugelfunktionen, brechen 


alieder durch eine geometrische Reihe an. Aus den einzelnen Gliedern der Reihe 


s tritt jedoch eine Konvergenzschwierigkeit- auf, die die Richtigkeit der Er- 


gebnisse fraglich erscheinen laBt. Verf. gibt ein Verfahren an, das betreffende _ me 
Integral statt durch Reihenentwicklung durch exakten Grenziibergang zu 


berechnen und kommt dabei zu einem 6,79% niedrigeren Wert. 
FE Helfferich. 


54 R. Paunez and F. Berenez. The diamagnetic anisotropy of four-ring con- . ‘a 
densed aromatic hydrocarbons. Acta phys. hung. 2, 183—193, 1952, Nr.3. 


(29. Dez.) (Szeged, Univ., Inst. Theor. Phys.) Die diamagnetischen Suszeptibili- 
taten der aromatischen K ohlenwasserstoffe sind senkrecht zur Molekiilebene erheb- 


lich gré8er als in der Ebene. Nach der ,,molecular orbital‘‘ Methode (F. Lonpon, 
s. diese Ber. 19, 818, 1938, H. Brooks, s. diese Ber. 22, 2036, 1941) werden ~ 


die diamagnetischen Anisotropien der kondensierten 4-Ring-Systeme Naphthacen, 
3,4~Benzphenanthren, 1,2-Benzanthracen, Chrysen und Triphenylen berechnet. 


Fir Naphthacen und Triphenylen fehlen bisher experimentelle Werte, fir die _ 


anderen Verbindungen liegen, wie bei den Berechnungen von LoNDON und Brooks 


fir kleinere aromatische Systeme, die berechneten Werte etwas iiber den be- _ 


obachteten (ca. 7%). Die Anisotropie ist fiir gestreckte Molekiile (Naphtacen) 
am gréBten, am kleinsten fiir solche, die von der linearen Form am meisten 


abweichen (Triphenylen). Die Methode von Lonpon erweist sich der halb- | 


klassischen von Pauline (s. diese Ber. 18, 247, 1937) tiberlegen, die fir alle 
Strukturen mit gleicher Ringzahl annahernd dieselben Anisotropien liefert. 
S Helfferich. 


Molekiile. S. auch Nr. 355, 356, 360—364, 367, 371, 374, 641. 


55 A. Houriet. Phénoménes d’échange a grande distance. Helv. phys. acta 
24, 631—632, 1951, Nr. 6. (31. Dez.) (Genéve.) Die Austauschkrafte der Chemie 
erstrecken sich im allgemeinen nur iiber einige A. Verf. gibt folgende theoretische 
Méglichkeit, ihre Reichweite zu vergré8ern, an. Ein Atom wird in einen iso- 


lierenden Kristall gebracht. Die Energie seines Valenzelektrons E’ < 0 soll in — 
dem verbotenen Band liegen, das das volle Valenzband vom leeren Leitfahigkeits- _ 


band trennt. Bei Werten fiir — E’ von etwa 1 eV lassen sich fiir r, = h//2m* | E’| 
Werte zwischen einigen Zehn und Hundert A erreichen, m* = scheinbare 
Masse. Die Hypothesen sind mit den Eigenschaften von Kristallen vereinbar. 
Eine Ausdehnung auf Fliissigkeiten ist méglich. Die Konsequenzen hinsichtlich 
einer Uberstruktur von Fremdatomen in einem Kristall, eines Richteffekts der 
metallischen Leitfahigkeit gewisser Bander von Verunreinigungen, der Méglich- 
keit sehr schneller chemischer Reaktionen in Lésung und der Synthese und 
Autokatalyse biologischer Molekiile werden angedeutet. M. Wiedemann, 


56 T. D. Lee, F. E. Low and D. Pines. The motion of slow electrons in a polar 
erystal. Phys. Rev. (2) 90, 297—302, 1953, Nr. 2. (15. Apr.) (Urbana, Ill., Univ., 
Dep. Phys.) 


56a 0D. Pines, F. Low, T. D. Lee and C. N. Yang. Dasselbe. Ebenda S. 382 
bis 383. (Kurzer Sitzungsbericht.) Bei der Anregung eines Elektrons in 
einem tiefen Zustand des Leitfahigkeitsbands ist es infolge der Wirkung 
+ 
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er Polarisationsenergie quantenmechanischer Systeme (Beispiel Halogen- 


die Reihenentwicklung nach einigen Gliedern ab und nahern die restlichen _ 


kénnen hierbei Dipol-, Quadrupol- usw. Momente unmittelbar berechnet werden. _ 


57—61 I. Allgemeines 


seines Coutoms-Felds auf die Ionen eines polaren Kristalls stark mit de 


. < 
Gitter gekoppelt (Polaron). Da wegen der starken Kopplung mit den 


tischen Schwingungen die Stérungsrechnung versagt, wird eine Variatio 
Methode evickae ‘die eng mit der von TOMONAGA (Progr. theor. de: 
6, 1947) angegebenen Methode zusammenhangt, und die einer einfachen kanoni- 
schen Transformation aquivalent ist. Da eine Korrelation zwischen der Emission 
sukzessiver virtueller Phononen durch das Elektron vernachlassigt ist, versagt 
die Methode bei sehr starker Kopplung, d. h. bei Werten der Kopplungskonstante 
a> 6. Schén. 


57 G. G. Hall. The electronic structure of diamond. Phys. Rev. (2) 90, 317, 
1953, Nr. 2. (15. Apr.) (Cambridge, Engl., Univ., Dep. Theor. Chem.) Stellung- 
nahme zu einer Kritik von HERMAN (s. diese Ber. 32, 630, 1953) an einer Arbeit 
des Verf. (s. diese Ber. 32, 1802, 1953), die auf einem MiSverstandnis beruht. 
Die vom Verf. angegebene Methode ist nicht eine Naherung von der festen 
Bindung her, sondern eine Methode aquivalenter Bahnen, die zur Berechnung 
des Valenzbands durchaus geeignet ist. Schén. 


58 Eleanor Trefftz. Energy bands in niobium metal. Phys. Rev. (2) 90, 380, 
1953, Nr. 2. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Ohio State Univ.) Die Bander- 


 struktur des metallischen Niobiums wurde mittels der von Korrinea (Physica 


13, 392, 1937) angegebenen Methode der Streumatrix berechnet. Auf die Schwie- 
rigkeiten wird hingewiesen. Keine Ergebnisse. Schén. 


59 George J. Yevick. Some remarks on the Pines-Bohm theory of many par- 


- ticles with long-range forces. Phys. Rev. (2) 90, 383, 1953, Nr. 2. (15. Apr.) (Kurzer 


Sitzungsbericht.) (Univ. Maryl., Stevens Inst. Technol.) Es werden Hinweise 
dafiir gegeben, wie die klassischen Berechnungen von Pines und Boum itiber 
das kollektive Verhalten von Teilchengesamtheiten mit weitreichenden Kraften 


(s. diese Ber. 31, 408, 1952) in die quantenmechanische Behandlung tberfihrt | 
werden kénnen. Schén. ~ 


60 W. J. Carr jr. Spin-dependent couplings in a many electron system. Phys. 
Rev, (2) 90, 383, 1953, Nr. 2. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Westinghouse 
Res. Lab.) Das Drrac-vAN ViEcKsche Modell fiir ein Vielelektronenproblem 
ist eine gute Naherung, wenn Nichtorthogonalitaten in geeigneter Weise beriick- 
sichtigt werden. Voraussetzung ist, daB die Uberlappungsintegrale sich in ver- 
niinftigen Grenzen halten, und daB das HErtLeR-Lonponsche Austauschintegral 
so modifiziert wird, daB in der Hamitton-Funktion des Zweikérperproblems 
das zeitlich gemittelte Potential der iibrigen Ladungstrager des Systems ein- 
geschlossen ist. Hierdurch nimmt die Wahrscheinlichkeit dafiie zu, daB das 
Austauschintegral zwischen Elektronen benachbarter Atome negativ ist. Ferner 


wird die Dreikérperkopplung diskutiert, die iiber Atome mit abgeschlossenen 


Schalen zu magnetischen Wechselwirkungen fihrt, Schén. 


61 Norman Rostoker and Walter Koh 


Phys. Rev. (2) 91, 234, 1953, Nr. 1. (4. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Carnegie 
Inst. Technol.) Das Problem, die Wellenfunktionen der Elektronen eines Kristalls 
aufzufinden, wird durch eine Integralgleichung gelést, in die man durch Probieren 
Funktionen einsetzt, die die ScuRbDINGER-Gleichung erfiillen. Dann laBt sich 
das Potential climinieren. Die Sakulargleichung hangt nur von der GrEENschen 
ritterfunktion unter Beriicksichtigung der logarithmischen Ableitungen der 
s-, p-, d-Radialfunktionen an der eingeschriebenen Kugelflache des Atom- 
polyeders ab. Anwendung auf Li ohne naheren Angaben. Mit dieser Methode 
sollen die Metalle der Ubergangselemente berechnet werden. Schon, 


n. A new treatment of energy bands, 
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G, Allen and Rolf Landauer. Energy band crossings for periodic square 
well potentials. Phys. Rev. (2) 91, 471, 1953, Nr. 2. (15. Pn iC ses Sitcunge 
bericht.) Berichtigung ebenda S. 429. Fiir den eindimensionalen Fall eines 
periodischen Rechteckpotentials mit allen méglichen Verhaltnissen von Breite 
des Potentialbergs zur Lange der Grundperiode wird in Abhangigkeit von der 
Hohe das Verhalten der Energiebander analvtisch und numerisch untersucht, 
Fiir jedes Verhaltnis mit Ausnahme des Kronic-PENNEY-Potentials nahern 
sich die Rander benachbarter Bander mit sich Aandernder Hohe des Potentials 
und trennen sich wieder und zwar mit unbegrenzter Haufigkeit. Schon. 


63 Frank Herman. Energy band structure of diamond and germanium crystals. 
Phys. Rev. (2) 91, 491, 1953, Nr. 2. (15. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (R. C. A. 
Lab.) Zur Berechnung der Elektronenstruktur der Valenzgitter vom Diamanttyp 
wird von einem geeignet ausgesuchten Potential ausgegangen. Die gesuchten 
Kristalleigenfunktionen werden nach der HERRINGschen Methode der ortho- 
gonalisierten Planwellen erhalten. Es ergeben sich dabei typische Unterschiede 
fiir Diamant und Germanium. So beruht ein wesentlicher Unterschied zwischen 
den beiden auf der verschiedenen Wechselwirkung zwischen den Valenz- und 
den inneren Elektronen, da die Orthogonalitatsanforderungen in beiden Fallen 
nicht die gleichen sind. Trotz der verwendeten groben Naherungen scheint die 
Methode des Verf. sehr brauchbare Resultate zu geben. Sché6n. 


Kristalle. S. auch Nr. 200, 445, 446, 458, 459, 461, 495, 503, 511, 560, 654, 678. 


64 L. Janossy. The passage of a wave packet through a potential barrier. Acta 
phys. hung. 2, 171—174, 1952, Nr. 2. (22. Okt.) (Budapest, Central Res. Inst. 
Phys., Dep. Cosmic Rays.) Verf. untersucht mathematisch die Kollision eines 
1-dimensionalen Wellenpakets mit einer unendlich hohen und unendlich diinnen 
Potential-Barriere. Das Wellenpaket wird aufgespalten in einen Teil, der in 
urspriinglicher Richtung weiterlauft, und einen, der reflektiert wird. Form und 
GréBe der Bruchstiicke, fiir die analytische Ausdriicke angegeben werden, 
hangen von der Geschwindigkeit des Wellenpakets ab, Helfferich. 


55 H. S. W. Massey and B. L. Moiseiwitsch. Calculation of the 1s-2s electron 
excitation cross section of hydrogen by a variational method. Proc. phys. Soc. Lond. 
(A) 66, 406—408, 1953, Nr. 4 (Nr. 400 A). (Apr.) (London, Univ. Coll.) Das 
Verfahren, das von MOISsEIWITSCH auf unelastische StéBe ausgedehnt worden 
ist (s. diese Ber. 30, 1665, 1951), wird auf die Anregung des 2s-Niveaus beim 
atomaren Wasserstoff durch ElektronenstoB angewendet und das Ergebnis mit 
den entsprechenden der BorN-OPpPENHEIMERSChen Naherung und der Methode 
von ERSKINE und Massey (distorted wave approximation) verglichen. Der 
Wirkungsquerschnitt fiir den symmetrischen Fall ist wesentlich gréBer als der 
‘ir den antisymmetrischen in Ubereinstimmung mit Erskine und Massey, 
wahrend die BoRN-O PpPENHEIMER-Methode das Umgekehrte liefert. Bei niedrigen 
Elektronenenergien werden die Wirkungsquerschnitte dagegen erheblich kleiner 
ds nach ERSKINE und Massey, und die Abweichung nimmt mit abnehmender 
Elektronenenergie zu. Obgleich die ErskiNe-MAssey-Naherung in diesem 
Fall sicher etwas zu hohe Werte liefert, ist es fraglich, ob die groBbe Differenz 
‘eell ist oder durch die hier verwendete sehr vereinfachte Wellenfunktion ver- 
irsacht wird. G. Schumann. 


16 Mareos Moshinsky. Efectos transitorios en la dispersion causada por una 
sfera rigida. Rev. Mexic. Fis. 1, 28—37, 1952, Nr. 1. (Apr.) (Univ. México, 
Inst. Nac. Investigacion Cient., Inst. Fis. Geofis.) Einschwingvorginge bei der 
Streuung einer Welle an einem ,, Harte-Kugel‘‘-Potential werden theoretisch 
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tersucht, mit Beschrankung auf den Fall, daB die einfallende Wellenlange 
fcist gegen den Kugeldurchmesser. Fiir das Produkt aus der Zeit T seit dem 
StoB mal der Unbestimmtheit dE der Wellenenergie ergibt sich die Unbestimmt- 
heitsrelation T-dE ~h. O. Steiner. 


67 J. M. Lozano y F. M. Medina. Operador de Compton. Rev. Mexic. Fis. 
1, 44—51, 1952, Nr. 1. (Apr.) (Inst. Fis., Inst. Nac. Investigacion Cient.) Die 
Berechnung der Strahlungskorrekturen beim Compron-Effekt fihrt auf einen 
Operator vierter Ordnung, der im einzelnen abgeleitet wird. O. Steiner. 


Wechselwirkungen. S, auch Nr. 294, 301, 677, 683. 


68 Wladimir Glaser und Wolfhart Zimmermann. Zur Beschreibung gebundener 
Zustande in der Feldtheorie. Z. Phys. 134, 346—362, 1953, Nr. 3. (6. Febr.) (Got- 
tingen, Max-Planck-Inst. Phys.) Bei einem vorgegebenen auBeren Feld sind 
die gebundenen Zustande sowohl nach der Konfigurationsraummethode als 
auch bei der Feldquantisierung durch die Lésung einer homogenen Integral- 
gleichung gegeben. Die Wellenfunktionen und Einteilchenzustandsvektoren, 
die einander entsprechen, beschreiben hierbei den gleichen physikalischen Zu- 
stand. Bei mehreren Teilchen werden bereits die gemischten Zustande (teils 
gestreute, teils gebundene Teilchen) durch eine homogene Integralgleichung 
beschrieben und damit definitionsmaBig den gebundenen Zustanden zugeordnet. 
gEs werden allgemeine Folgerungen aus der Existenz von Lésungen der homo- 
Onen Integralgleichung fiir die Zustandsvektoren und die sie transformierenden 
eperatoren untersucht. Zum Operator der Gesamt-Energie la8t sich ein System 
von Figenvektoren konstruieren, das in zwei Teilen jeweils die Streuzustande 
bezw. die gebundenen Zustande umfaft. Heintz. 


69 Otto Bergmann. Zur Optik in der verallgemeinerten Feldiheorie. Acta phys. 
austr. 6, 306—318, 1953, Nr. 4 (Jan.) (Wien.) Eine von ScHRODINGER ent- 
wickelte verallgemeinerte Feldtheorie liefert die elektromagnetischen Feld- 
gleichungen in nichtlinearer Form, was zur Folge hat, da ihre Aussagen von 
denen der MAxwettschen Theorie verschieden sind. Eine solche Verschiedenheit 
ist etwa die, daf ein beliebig starkes, aber homogenes elektrisch-magnetisches 
Feld eine Anisotropie des Raumes verursacht, was zur Folge hat, daB die Ge- 
schwindigkeit einer Lichtwelle nicht notwendig = ¢ zu sein braucht, sondern im 
allgemeinen < ¢ ist. Folgerungen, die sich daraus ergeben, wurden kirzlich nach 
einigen Richtungen hin von HitrTMarR und ScHRODINGER untersucht. Diese 
Untersuchung wird in vorliegender Arbeit fortgefiihrt. Es werden die Strahl- 
und Wellengeschwindigkeit sowie die Strahlenflache berechnet. Letztere erweist 
sich als ein dreiachsiges Ellipsoid. Es werden ferner die Polarisationszustande 
untersucht und gezeigt, daB auch hier gegeniiber dem klassischen Fall Unter- 
schiede vorliegen. SchlieBlich wird der ,,abnormale‘ Fall behandelt, der dann 
vorliegt, wenn die Lichtwellen in Gegenrichtung fortschreiten, was durch Wahl 
.eines ,,extremen‘’ Bezugssystems erreicht werden kann. Pasler. 


70 M. Demeur. Charge-renormalization accompanying radiative correctio 

Nature 168, 1037—1038, 1951, Nr. 4285. (45. Dez) (Bruxelles, Univ. Libre, 
Fonds Nat. Rech. Sci.) Die sogenannte ,,gebundene Wechselwirkungsdarstel- 
lung‘ wird durch Elimination der HamiLton-Funktion des freien Teilchens 
und der der Teilchenwechselwirkung aus der ScurépINGER-Gleichung eingefiihrt, 
Thre Vorteile werden diskutiert. Bei der Entwicklung der magnetischen Strah- 
lungskorrekturen bringt sie das Fehlen von Ladungsrenormalisationen mit sich, 
Tn einem Coutoms- oder einem variablen Magnetfeld zeigt diese Darstellung die 
Beziehung zwischen Unendlichkeiten der Ladung und Vakuum-Polarisationen 
in der Elektrodynamik an. Ferner miissen die Strahlungskorrekturen nicht mehr 
in Potenzen des auBeren Feldes entwickelt werden, M. Wiedemann, 
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Riedhammer. 


Gustave R. Holm. The dimensional structure of the electromagnetic field, 
mer. J. Phys. 18, 509—514, 1950, Nr. 8. (Nov.) (Chicago, Ill.) Es wird ein neues | ve 
aBsystem insbesondere zur Verwendung in der praktischen Elektrik vor-_ an 
geschlagen, dessen Grundeinheiten neben der (,,so fundamentalen und daher __ 
lurch nichts Grundlegenderes zu ersetzenden‘) Lange (L) und Zeit (T) der Wider- 
stand (R) und das Potential (V) sind. Die wichtigsten in der Elektrizitatslehre 
auitretenden GréBen (Ladung, Strom, Feldstarke usw.) werden in dem neuen | 
‘LTVR-System angegeben. Pasler! 


Hans Sehlenker. Neue Prdzisions-Grofsioppuhren. FeinwTechn. 57, | 
—150, 1953, Nr. 5. (Mai.) (Schramberg/Schwarzw.) Bericht tiber Eigenschaf- 
und Anwendungsméglichkeiten von GroSstoppuhren mit elektromagne- 

scher Betatigung, die mit Halbschwingungsdauern der Unruhe von 0,1 sec _ 

s 0,01 sec oder 0,001 min hergestellt werden. E. Rieckmann. 


74 H. Laahs. Mechanisch anzeigende Langenmefgerdte in der Fertigung. 
Verkstattstech. u. Maschinenbau 43, 217—222, 1953, Nr. 5. (Mai.) (Stutt- 
art, VDI.) Im Hinblick auf die Verwendung bei der feinmechanischen Fertigung 

ird ein Uberblick iiber die verschiedenen Arten der mechanisch anzeigenden 

AngenmeBgerate mit den zugehérigen Kennwerten gegeben. Im einzelnen _ 

den an Hand von handelsiiblichen Modellen die Grundsitze besprochen, rath: 

i 


ie bei der Auswahl und Anwendung von MeBuhren und Feintastern, von AuBen- | 
ieBgeraten und InnenmeSgeraten, bei den letzteren fiir Zwei- und Dreipunkt- 
essungen, zu beachten sind. Dihmke. 


- oh | ay 
G Franz Giinther. Endmafe aus geschmolzenem Quarz. Werkstatt u. Betrieb — f 
, 109—110, 1953, Nr. 3. (Marz.) (Hanau/Main.) Die Vorziige und Nachteile _ 
| EndmaBen aus geschmolzenem Quarz werden den Eigenschaften von Stahl- 
endmaBen gegeniibergestellt und erlautert. Die groBe Unempfindlichkeit gegen- 
aber Temperaturschwankungen (Ausdehnungskoeffizient von geschmolzenem 
Quarz = 0,43-10-* uw pro Grad und Meter gegeniiber rund 12+10-° w pro Grad 
sind Meter bei Stahl) ist ein Hauptmerkmal dieser Mabe, erweist sich aber in 
ler Werkstatt bei der Fertigung von Stahlteilen als Nachteil; er kann durch Re 
Verwendung von Korrekturtabellen wieder ausgeglichen werden. Dihmke. 


“dngenmessung. S. auch Nr. 554. 
,. 


“6 Tsing-Lien Chang and Lii-Ho Tung. Density of heavy water. Nature 163, 
t , 1949, Nr. 4149. (7. Mai.) (Peiping, Nat. Tsing Hua Univ., Chem. Dep.) 
erff. haben die Dichte von schwerem Wasser der norwegischen hydroelektrischen 
‘vaelstofA/S pyknometrisch bis zum Siedepunkt bestimmt. Der Gehalt wurde 
Us Dichtebestimmungen der Gemische bei 25°C unter Zugrundelegung der J 
Srgebnisse von SwiFt (1939) sowie TRonstaADT und Bruns (1938) berechnet. 2 
inger Gehalt an D,O%8 war vorhanden. Die erhaltenen Werte sind: ' 


3,8 5 10 11,2 15 20 25 30 
1,0) 1,00000 0,99999 0,99973 0,99961 0,99913 0,99823 0,99707 0,99568 
(D,0) 1,10538 1,10555 1,10595 1,10596 1,10583 1,10530 1,19440 1,10319 . 


" 
in 
i 
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°C 35 40 45 50 55 60 65 70S 
d(H,O) 0,99406 0,99225 0,99024 0,98807 0,98573 0,98324 0,98059 0,97781 
d(D,O) 1,10169 1,09992 1,09790 1,09565 1,09319 1,09054 1,08771 1,08471 


°¢ 75 80 85 90 95 100 101,4 
d(H,O) 0,97489 0,97183 0,96865 0,96534 0,96192 0,95838 0,95735 
d(D,O) 1,08154 1,07821 1,07472 1,07109 1,06732 1,06342 1,06229 

H. Ebert. 


77 Helmar Straueh. Uber die Zuverldssigkeit von Prozent-Stichprobenplanen. 
Werkstattstech. u. Maschinenbau 43, 152—154, 1953, Nr. 4. (Apr.) (Berlin.) 
Die beiden Moglichkeiten einer Giitepriifung der Fabrikation (Aussortieren 
Stiick fiir Stiick und Stichprobe schlechthin) befriedigen nicht. Zwecks Ausgleich 
der Interessen wird ein wissenschaftlicher Stichprobenplan vorgeschlagen, der 
dem Lieferanten eine weitgehende Sicherheit gegen ungerechtfertigte Rekla- 
mationen, dem Kunden eine hohe Qualitatssicherung bietet. H. Ebert. 


78 Karl Kerner. Tombak-Faltenbalge in Vakuumleitungen. Z. angew. Phys. 
5, 186, 1953, Nr. 5. (Mai.) (Hamburg, Univ., Inst. Angew. Phys.) Zur Vermeidung 
des Zusammenziehens von Faltenbalgen beim Evakuieren wird eine Abstiitz- 
vorrichtung vorgeschlagen, die axial im Faltenbalg als Distanzstange in halb- 
kugelférmigen Lagern angeordnet ist. Die seitliche Beweglichkeit und der freie 
Querschnitt bleibt erhalten. Fiir Beweglichkeit auch in der Langsrichtung wird 
ein zweiter Faltenbalg rechtwinklig zum ersten bendtigt. H. Ebert. 


79 H. Anders. Uber Pumpen zum Absaugen von Démpjen unter vermindertem 
Druck im Hinblick auf leistungsfahige Vakuumanlagen. Konstruktion 5, 193 bis 
194, 1953, Nr. 6, (Juni.) (Berlin.) Beim Abpumpen von kondensierbaren Gaser 
oder Dampfen muf darauf geachtet werden, daf sich bei Verwendung vor 
Ventilpumpen das AuslaSventil erst bei Atmospharendruck 6ffnet. Daduret 
kondensieren die leichtfliichtigen Stoffe und lassen eine weitere Pumpenwirkung 
nicht mehr zu. Das kann durch Zulihrung von Frischluft nach Erreichen eine: 
bestimmten Kompressionsverhaltnisses vermieden werden (Gasballastpumpen) 
Endvakuum und Sauggeschwindigkeit aller Vakuumpumpen sind bedingt dure 
den Dampfdruck des Treibmittels (Ausfriervorrichtung!) und die Dimensione 
der Zuleitungen. H. Ebert. 


80 R. G. Herb, Robert H. Davis, Ajay S. Divatia and D. Saxon. Evapor-io 


Pumpe abgesperrt wurde, Gase, die der Getterwirkung des Titans nicht unte 
liegen (Edelgase), werden vorher durch Elektronen-Bombardement ionisie 
Mit der Getterwirkung allein lassen sich folgende Gase absaugen: Hy, Ng, O 
poe SF, CCI,F,, C,H,, NH, und CH,. Edelgase kénnen nur bei zusatzlich 
onisierung abgepumpt werden, Das erreichbare Endvakuumliegt bei 5-10-? Tor 


Die Sauggeschwindigkeit in Abhangigkeit von der T 
wird zur Zeit noch untersucht. SET ae oa “cisoke 


81 M. J. Aitken, An electrical analo i i 
. gue to a high vacuum system. Brit, 
“das Spi 4, 188, 1953, Nr. 6. (Juni.) (Oxford, Clarendon Lab) Dee von ein 
umpe abgesaugte Massenstrom berechnet sich zu Q = S(p,—p,); S ist d 
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Durchla8 der Leitungsrohre, p, und p, sind die Drucke an den Rohrenden. 
Bei Berechnungen (Verzweigungen usw.) kann in Analogie mit dem Onmschen 
‘Gesetz verfahren werden. Angewendet wird das auf Verhaltnisse in Synchrotrons 
rund Betatrons, insbesondere zur Auffindung von Lecks. H. Ebert. 


82 F. Lazarre. Passages de courant utilisés jusqu’d des pressions de 4000 kg/ 
em*, J. Phys. Radium 14, 213, 1953, Nr.3. (Marz.) (Bellevue, Lab. Hautes 
Pressions.) Verf. beschreibt eine neue Art der elektrisch isolierten Durchfithrung 
‘von Drahten fiir Hochdruckapparaturen. Die in die Hochdruckkammer ein- 
zusetzende Stahlelektrode wird mit einer konischen Bohrung (Offnungswinkel 10°, 
Tiefe 4 mm, gré8ter Dmr. 2,2 mm) versehen. Es schlieBt sich eine zylindrische 
Bohrung von 1,5 mm mit einer Lange von 6 mm an. Durch die gesamte Bohrung 
ik6nnen z. B. 10 Cu-Drahte von 0,3 mm und 1 Cu-Draht von0,5 mm Dmr, hindurch- 
wgefiihrt werden. Die Stahlelektrode wird dann auf 130° erwarmt, mit Araldit- 
Pulver gefiillt und bei 200°C wahrend einer Stunde ausgehartet. Bei Verwendung 
‘von Thermoelementen fallen bei dieser Methode die bei anderen Dichtungsarten 
an den Stromkreis zwischengeschalteten Fremdmetallteile fort. Der Isolations- 
‘widerstand der Drahte untereinander und gegeniiber der Stahlelektrode betragt 
setwa 10% Q. Diese Durchfiihrungen wurden bei Fliissigkeitsdruck (Petroleum) 
ibis 4000 Atm und bei Gasdruck (Stickstoff) bis 1500 Atm verwendet. Araldit 
sdirfte auch die einfache Herstellung von Elektroden mit Konen fiir héhere 
‘Drucke erméglichen. Gielessen. 


83 N. Gross and P. H. R. Lane. An accurate wire resistance method for the 
measurement of pulsating pressures. J. sci. Instrum. 30, 1—2, 1953, Nr. 1. (Jan.) 
(Cambridge, Brit. Welding Res. Ass.) Eine elektrische Briickenanordnung 
zur Messung von Drucken, die sich zwischen zwei Grenzwerten im Bereich 
'(0Q— 6000 Ibs/in? mit 100 Druckwechseln/min andern, wird beschrieben. Bei 
normalen Bourpon-Federmanometern, auch in Verbindung mit besonderen 
‘Ventilen, die nur den Héchst- bzw. Niedrigstdruck auf die Manometerréhren- 
feder wirken lassen, besteht neben der Gefahr der schnellen Ermiidung des 
MeBgliedes die Unméglichkeit, den gesamten Druckverlauf aufzuzeichnen. 
Verff. benutzen einen auf einer Seite verschlossenen Stahlzylinder, der auf der 
Innenseite mit dem zu messenden Druck beaufschlagt wird. Dieser Zylinder 
‘ist so zu bemessen, daB die in der Wand auftretenden Beanspruchungen mézlichst 
klein bleiben, um FlieBen und Ermiidungserscheinungen zu vermeiden. Auf 
den Stahlzylinder werden zwei Spulen aus Manganindraht dicht nebeneinander 
gewickelt und gegen Feuchtigkeit geschiitzt. Diese bilden zwei Zweige der 
Briickenanordnung. Als Anzeigegerat wird ein empfindliches, schnell schwingen- 
des Spiegelgalvanometer verwendet. BewuSt wurde auf den Kathodenstrahl- 
oszillographen verzichtet. Versuche mit statischem Druck zeigten, daB die 
Druckmessung zwischen 3000 und 6000 Ibs/in? innerhalb 0,5°%, bezogen auf den 
Ausschlag bei maximalem Druck, iibereinstimmen. Gielessen. 


84 D.C. Pressey. Temperature-stable, capacitance pressure gauges. J.sci. Instrum. 
30, 20—24, 1933, Nr. 1. (Jan.) (Oxford, Univ., Nuffield Dep. Anaestheties.) 
Eine kurze theoretische Abhandlung tiber den Einflu8 der Temperatur auf 
Kapazitive Druckmesser wird gegeben. Es werden sowohl der Temperatur- 
koeffizient der durch die empfindliche Membran gebildeten Kapazitat (direkte 
und indirekte Effekte) als auch derjenige der Streukapazitat und der relativen 
Empfindlichkeit gemessen. Kapazitive DruckmeBdosen wurden hergestellt fiir den 
Druckbereich 0—10 mm Wasser. Bei Verwendung einer Stahlplatte von etwa 
0,25mm Starke wurde ein groBer Tempcraturkoeffizient gefunden. Bei einer 
gespannten Stahlmembran von etwa 0,05 mm Starke wurde im Temperaturbereich 
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yon 10°C um Raumtemperatur der Temperaturkoelfizient zu —100 p*p-m 
(1.10%) gefunden. Die Empfindlichkeit betrug 0,23 pF pro mm Wasser bei e 
-Gesamtkapazitat von 80 pI’. Der Differenzdruckmesser ist in Schnittzeichnu is 
_dargestellt. Gielessen. bh 


t 85 Kurt Schmid. Zweistufige Verdichteranlage mit neuartiger Zwischenkiihlung. 


Werkstatt u. Betrieb 86, 22, 1953, Nr. 1. (Jan.) (Tuttlingen.) Der zweistufige 
Luftkompressor der Chiron-Werke, Tuttlingen, ist mit einem zusatzlichen 
Zwischenkibler iblicher Bauart (Ventilator + Kihlschlange) eee : 
ock, 
Zentrifugen. S. auch Nr. 802. 


86 Heinz Lidtke. Ein Hilfsgerdt zum Ausmessen von Oszillogrammen. Natur- 
wissenschaften 40, 313, 1953, Nr. 11. (Juni.) (Freiburg i. Br., Univ., Zool. Inst.) 
Das Hilfsgerat zum Ausmessen von Oszillogrammen besteht aus zwei parallel ge- 


- fahrten Linealen, deren Abstand sich verandern la8t. Gemessen wird der Abstand 


der Innenkanten der Lineale mit einem fest am unteren Lineal befestigten 
MaBstab, der in einer Schwalbenschwanzfiithrung des oberen Lineals gleitet, 


- wobei ein Nonius die Ablesung auf 0,1 mm erméglicht. Kallenbach, 


_ Mechanische Ausriistung. S. auch Nr, 801. 


«87 A. Hinzpeter. Schnell arbeitendes Osmometer auf der Grundlage isothermer 


Destillation. Z. Elektrochem. 56, 683—690, 1952, Nr. 7. (Sept.) (Hannover, 
T. H. ,Inst. Angew. Phys.) Es wurde ein neues Osmometer auf der Grundlage 


der isothermen Destillation entwickelt, das schnell, in 9—12 min, arbeitet und 


fiir den Bereich von 0,1 bis 1 m geeignet ist. Im Abstand von 2 mm befinden 


‘i sich Filtrierpapierscheiben von 10 em?, von denen die untere mit Wasser, die 
obere mit 0,15 cem der zu untersuchenden Liésung getrankt ist. Das nach oben 


destillierende Wasser wird durch Nachdiffusion durch eine 0,2 mm Kapillare 


_ ersetzt. Dieser Diffusionsstrom wird aus der Wanderungsgeschwindigkeit einer 


mitgefiihrten Luftblase ermittelt, dic mit dem Mikroskop beobachtet wird, 
Die Molaritat ist eine lineare Funktion des Diffusionsstroms. Der Eichfaktor 
wird experimentell, z. B. mit Rohrzucker, ermittelt, ferner werden zwei Korrek- 
turfaktoren fiir die Temperatur und fiir den Luftdruck angebracht. Die Arbeits- 
bedingungen sind genau beschrieben. Im Gebiet 0,3—0,5 m betragt die mittlere 
Streuung dec Einzelergebnisse nur +2%. Die Abweichung vom idealen osmoti- 
schen Verhalten, gekennzeichnet durch den osmotischen Koeffizienten, wird 
diskutiert. M. Wiedemann, 


88 M. J. Spendlove and H. W. St. Clair. An automatic surface follower for 
measuring the rate of evaperation of molten metals undergoing vacuum distillation. 
Rev. sci. Instrum, 23, 471—475, 1952, Nr. 9. (Sept.) (Washington, D.C., U. S. 
Dep. Interier, Bur. Mines.) Um in einem evakuierbaren GefaB® die Verdam- 
pfungsgeschwindigkeit von geschmolzenem Metall (Zink) in Abhangigkeit vom 
Heizstrom automatisch verfolgen zu kénnen, ist eine Vorrichtung konstruiert, 
mittels deren cin Metallstift, der sich innerhalb eines zusammenschiebbaren, 
gasdichten Harmonikarohres aus Tombak befindet, durch einen elektriseh 
_betriebenen Vorschub langsam der Oberflache des Metalles genahert werden 
kann. Sobald er sie beriihrt, wird der Strom fiir den Vorschub ausgeschaltet. 
der nun erst wieder einsetzt, wenn infolge weiterer Verdampfung des fliissigen 
Metalles der Stift sich wieder von der Oberflache trennt. Mit dem genannten 
Harmonikarohr ist ein zweites kleineres verbunden, durch das ein Thermo- 
element gasdicht in dem Verdampfungsgefa8 verschoben werden kann, so daf 
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lie Temperatur sowohl oberhalb als auch unterhalb der Oberflaiche des flis- 
zen Metalls gemessen werden kann. — Infolge der latenten Verdampfungs- 
arme wurde bei Zink in einem speziellen Fall die Temperatur an der Ober- 
lache (ca 490°C) des Metalls um 34°niedriger gefunden als an einem Punkt, 
der 2,4 cm unter der Oberflache lag. Henning. 


4 J. S. George. A compact refluxing head for a large fractionating column. 
J. sci. Instrum. 30, 172, 1953, Nr. 5. (Mai.) (Wellington, New Zeal., Dep. Sci. of 
1 Res., Fats Res. Lab.) Zur Regelung des Riickflusses auf Rektifizierkolonnen = 
y rd ein verbliffend einfacher Trick benutzt. In einem GlasgefaB mit Ausflissen 
“ur Kolonne und zur Entnahme — durch eine scharfe Kante getrennt — hangt 

wun dem als Haken gebogenen ZufluB ein Glaskérper mit Eisenkern und einer 
Ablaufspitze unten. Das Kondensat flieBt auf der Oberflache des Pendelkérpers 
sntlang und von der Spitze ab. Durch einen Elektromagneten wird der Pendel- 
<6rper — und damit der Kondensatstrahl — vom Riickflu8 iiber die Einstell- 
<ante auf die Entnahme abgelenkt. Bock, (ee 


"0 H. D. Vasileffi. On the calorimetric heat exchange correction. J. appl. Phys. 
“3, 979—983, 1952, Nr. 9. (Sept.) (Bayside, N. Y., Sylvania Electric Prod. Inc., 
*hys. Lab.) Der Autor knipft an eine von KEEsom und Kok gegebene Formel 
sir die Temperaturkorrektion eines Kalorimaters an, das sich im Gebiet tiefer 
Temperaturen in einem auf konstanter Temperatur gehaltenen Mantelraum 
efindet. Die Neuerung besteht darin, daB bei nicht ausreichender Warme- 
eitfahigkeit des Kalorimeterinhaltes es nicht zulassig ist, die im Kalorimeter 
“emessene Temperatur (zwecks Anwendung des Newronschen Gesetzes) auch 
rir seine Mantelflache anzunehmen. Die Verhaltnisse werden unter Eirsatz 


Spee 


les Warmeleitungsvermégens fiir einen zylindrischen Kalorimeterkérper durch- oY 
-erechnet, dessen Temperatur in einer axialen Bohrung gemessen wird und der i Fs 
"on der Mantelflache aus elektrisch geheizt wird. Henning. / is 


LJ 

1 S. Chu Liang. A portable low temperature thermometer. Rev. sci. Instrum. 
‘3, 378—379, 1952, Nr. 7. (Juli.) (Ottawa, Can., Nat. Res. Counc., Div.Chem.) 
Zs handelt sich um ein Dampfdruckthermometer, das bei reduzierten Drucken’ 
is etwa 300 Torr verwendet werden kann. Seine Gesamthohe betragt nur ! 


00 mm. In zweckmABiger Weise ist der Temperaturfiihler (ein Rohr von6mm 


Jurchmesser und 200 mm Lange) mit dem 25 ccm messenden Vorratsraum +s 
dir das MeBgas und dem unter Vakuum stehenden Quecksilbermanometer 
ohrdurchmesser nur 1 mm) zusammengebaut. Man spannt das Gert in ein ‘e 


stativ ein, doch kann man es auch horizontal legen, ohne daB das Quecksilber 
us dem Barometerrohr ausflieBt. Die Erprobung mit einer Sauerstoffillung 
gab in der Nahe von 80°K befriedigende Ergebnisse. Henning. 


2 Robert A. Huggins, I. Bob Roll and Harry Udin. Measurement of transient 
urface temperatures. Rev. sci. Instrum. 23, 467—470, 1952, Nr. 9. (Sept.) (Cam- 
tidge, Mass., Inst. Technol., Dep. Metallurgy.) In eine Apparatur fiir das elek- i 
rische PunktschweiBverfahren wird eine Stahllamelle derart eingespannt, dah 


ie bei der Erwarmung keiner wesentlichen mechanischen Spannung ausgesetzt {see 
" Dies Ziel wird dadurch erreicht, daB bei vertikaler Anordnung die zweite a 
‘lektrode in Quecksilber eintaucht. Gemessen wird die von der Lamelle aus- * 
ehende Strahlung, die iiber eine Blende in ein Rohr gelangt, auf dessen Boden a 


ch eine Bleisulfidzelle mit einer Zeitkonstante von 10-5 sec befindet. Der von der 
trahlung beeinfluBte elektrische Widerstand dieser Zelle wird bei einer Audion- 
“equenz von 2700 Hz iiber eine Wechselstrombriicke und Verstarker mittels 
ines Oszilloskops photographisch aufgezeichnet. Da die Bleisulfidzeile ihren 
Viderstand um etwa 5% je Grad ihrer Eigentemperatur verandert, mu8 sie 
icht nur sorgfaltig temperiert werden, sondern es ist auch eine wiederholte 
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| 
Nacheichung ihrer Angaben nétig. Hierfiir dient cin (Chromel/Alumel) Thermo- 
element, das mit der Stahllamelle in einem Punkt verschweift ist. Um die 
Warmeableitung durch dieses Thermoelement zu verhindern, wird es auf seiner 
Riickseite einer zweiten Stahllamelle gegeniiber gestellt, die ebenso hoch geheizt 
ist wie die Hauptlamelle, so daB die Drahte durch einen nahezu homogen ge- 
heizten Raum gefihrt werden. — Der in einer reduzierten’ Atmosphare vor sich 
gehende Heizvorgang der Lamelle erstreckt sich auf nur 0,75 sec. Die gewonnenen 
Diagramme lassen durch eine UnregelmaBigkeit in ihrem Verlauf deutlich 
erkennen, daB bei 910°C die Umwandlung von a- zu y-Ferrit durch die rasche 
Aufheizung nicht verhindert wird. Nicht beobachtet werden konnte aber die 
bei langsamer Aufheizung wohlbekannte (zwischen 723 und 820°C eintretende) 
Umwandlung in Austenit. Henning. 


Kaltetechnische Ausriistungen. S. auch. Nr. 211, 212. 


93 A. G. Milnes and T. V. Vernon. A saturable-core reference source for use 
with magnetic amplifiers. J. sci. Instrum. 30, 135—138, 1953, Nr. 4. (Apr.) (Farn- 
borough, Roy. Aircraft Est.) Mit der beschriebenen Anordnung ist es z. B. 
méglich, eine Anlage, die mit 115 Volt, 400 Hz und einem Ausgangsstrom von 
8 mAmp bei einem Widerstand von 60 Ohm arbeitet, iiber 1000 h auf besser als 
+1% konstant zu halten, wenn die Spannung um 410% und die Frequenz 
um 7,5°% schwankt, auch wenn die umgebende Temperatur im Bereich von 
+15° bis —35° schwankt. Ist der Schwankungsbereich der umgebenden Tem- 
peratur sehr gro8 (etwa von —65° bis +70°), so ist eine Temperaturkontrolle 
innerhalb +5°C erforderlich. v. Harlem, 


94 R. Bailey. A centre stable electronic relay. J. sci. Instrum. 30, 139, 1953, Nr. 4. 
(Apr.) (Aldermaston, Berks., Assoc. Elect. Ind, Ltd., Res. Lab.) v. Harlem. 


95 John N. Harris. A precision megohm ratio untt for high voltage measurements. 
Rev. sci. Instrum, 23, 409—413, 1952, Nr. 8. (Aug.) (Pasadena, Calif., Inst. 
Technol.) Das induktionsarm gewickelte Potentiometer enthalt 100 Widerstande 
zu 10 KQ aus Manganin-Draht. Um Widerstandsanderungen durch Temperatur- 
schwankungen klein zu halten, befinden sich die einzelnen Widerstande in einem 
Olbad von 33°C, wo der Temperaturkoeffizient von Manganin Null ist. Eine 
dauernde Spannungsbelastung von 5 kV und eine intermittierende von 25 kV 
ist méglich, Im Laufe mehrerer Wochen nach der Herstellung fiel der Widerstand 
um 41,3:10-4%, Herbeck, 


96 G. A. Taylor, Electronic instruments and devices. Nature 166, 222—223, 
1950, Nr. 4214. (5. Aug.) Verf. gibt einen Bericht tiber Neuerungen, die auf 
einer Ausstellung des Institution of Electronics in Manchester zu sehen waren, — 
Fin Vakuummesser ,Alphatron', der die a-Strahlung eines Radiumpriparates 
als Tonisationsquelle benutzt. Die Anzeige geht linear von 10-3 bis 10 Torr, — 
Ein Hochvolt-Isolationspriifer bis zu 10 kV, der vor einem Durchschlagen der 
zu priifenden Isolation ein Warnungszeichen gibt: die Wechselstromkomponente 
des Tonisationsstromes, die dem Durchschlag vorausgeht, wird verstarkt un 
einem Lautsprecher zugefiihrt, — Ein Gerat zur Beobachtung von rlek youll 
strahlbeugung an Kristallen, — Ein emplindliches KapazitatsmeBgerat in 
vielseitiger Anwendung als beriihrungsloser MeBfihler, z. B. um die Anzeige 
hochempfindlicher Mebgerite auf ein Registriergerat zu tibertragen, bei Messun- 
gen des Flissigkeitsstandes in Thermometern und Manometern, Toleranzmesser 
Druckanzeiger usw. — Ein Signalgeber, der eine kontinuierlich einstellbar 
Eee ertbanaung von 4°10-8 bis 4 Volt bei Frequenzen von 15 kIIz bis 30 MH 
cee a mts Voice se fiir den Horbereich mit geringen auBere 
; nur KOC-Kreise verwendet worden sind, Burberg. 
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oT M. Kollmar. Fliissige Edelmetallpraparate zum Metallisieren von kera- 
mischem Material und Kunststojfen. Metall 7, 427—429, 1953, Nr. 11/12. (Juni.) 
(Frankfurt/Main.) Die Praparate enthalten neben den spezifischen Flu8mitteln 
(Metalloxyde, keramische Fliisse oder Gemische beider) noch andere Oxyde 
oder Metalle in geléster Form, die in sehr geringer Menge eine auffallende 
Wirkung auf Struktur, Aussehen und Haftfestigkeit des Edelmetalliiberzuges 
hervorrufen. Nach Beschreibung der Verarbeitungsweise und der Eigenschaften 
der Edelmetalliitberziige werden behandelt: Glanzgold, Glanzplatin, Poliersilber, 
elektrolytische Verstarkung und Leitsilber. H. Ebert. 


Technische Kunsigriffe. S. auch Nr. 882. 


98 E. Altenkireh. Verzégerungsfunktion. Z. angew. Math. Mech. 31, 260, 
1951, Nr. 8/9. (Aug.) (Neunhagen b. Berlin.) Bericht iiber einen Vortrag, ge- 
halten auf der wissenschaftlichen Jahrestagung der Gesellschaft fiir Mathematik 
und Mechanik, Marz 1951 in Freiburg. Analytisch wird ein mit Verzégerung 
auf den Fuhler riickwirkender Regelvorgang durch eine Funktion beschrieben, 
die angegeben und diskutiert wird. Es werden insbesondere die Bedingungen 
fiir die Grenze gleicher Annaherungsgeschwindigkeit sowie die fiir die schnellste 
Annaherung angegeben, die iibrigens um ein Vielfaches gréBer ist als bei verzéger- 
ungsfreiem Vorgang. Pasler. 


Regeltechnik. S, auch Nr. 537—539. 


ll. Mechanik 


99 K. Stumpff. Haupigleichung und Entwicklungssdize in punktmechanischen 
Problemen, insbesondere in der Zweikérperbewegung. Astr. Nachr. 280, 97 bis 
112, 1952, Nr. 3. (Jan.) (Géttingen.) In zwei anderen Arbeiten hatte Verf. die 
die Lésung des KEPLER-Problems darstellenden Formeln — das sind die eine 
Kegelschnittbahn beschreibenden Koordinaten als Funktion der Zeit — um- 
geformt und damit u. a. erreicht, daB die exzentrische Anomalie E durch eine 
neue Variable z ersetzt werden kann, die fiir jede mégliche Bahnform reell 
bleibt, was bei E nicht der Fall ist. Durch Einfiihrung von z geht dabei die 
Keptersche Gleichung, aus der E = E(t) bestimmbar ist, in eine transzendente 
Gleichung fiir z iiber, die Hauptgleichung genannt wurde. In der vorliegenden 
Arbeit wird nun gezeigt, daB diese fragliche Hauptgleichung nicht nur auf 
dem eben erwahnten speziellen Wege gefunden werden kann, sondern sich auch 
aus ganz allgemeinen mechanischen Prinzipien ergibt. Es wird dariiber hinaus 
auch gezeigt, daB sogar fiir jede beliebige Bewegung von Massenpunkten unter 
dem EinfluB irgendeines Kraftgesetzes eine ahnliche Hauptgleichung existiert. 
In gewissen Fallen, fiir die Kriterien angegeben werden, nehmen die Entwick- 
lungen nach der jeweiligen, durch die Hauptgleichung festgelegten Variablen ge- 
schlossene Form an. Die zunachst allgemein hergeleiteten Satze werden an 
dem Zweikérperproblem erlautert. Pasler. 


100 =~. Leimanis. Uber die Bewegung eines Massenpunktes in einem wider- 
stehenden Mittel verdnderlicher Dichte. Acta phys. austr. 6, 319—321, 1953, 
Nr. 4. (Jan.) (Vancouver, Brit. Columbia, Univ., Dep. Math.) Ein Massenpunkt 
unterliege der Einwirkung des Erdfeldes sowie einer durch die Finwirkung 
der Atmosphare bedingten Reibungskraft, die proportional einer Potenz n der 
augenblicklichen Geschwindigkeit und der jeweiligen Dichte der Atmosphire 
ist. Wird diese als mit der Héhe z exponentiell abnehmend angenommen, so 


lautet die Bewegungsgleichung des Massenpunktes: z = g—ke®"(z)", worin 
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- kund a Konstanten und g die gleichfalls konstant angenommene Erdbeschl euni- 
 gung bedeutet. Geschlossene Lésungen dieser Gleichung waren bisher pur fir 
die Werte n =1 und n = 2 bekannt. In vorliegender Arbeit wird ein weiterer 


durch Quadraturen integrierbarer Fall behandelt, namlich n = —2. Dabei 
wird ubrigens die Erdbeschleunigung als veranderlich, g = g(z), angesehen, 
(Richtung der z-Achse in Richtung der Schwere.) Pasler. 


* 


101. RR. J. Eden. The Hamiltonian dynamics of nonholonomic systems. Proc. 
roy. Soc. (A) 205, 564—582 1951, Nr. 1083. (7. Marz.) (Cambridge, Univ., 
Pembroke Coll.) Es wird ein Formalismus entwickelf, der es erméglicht, die 
‘Bewegungsgleichungen eines nichtholonomen Systems in Form von PoIsson- 
schen Klammern auszudriicken. Die Hauptschwierigkeit, die dabei zu tiber- 
winden ist, entspringt dem Umstand, da8 die LaGrancGeEschen Koordinaten 
und ihre entsprechenden Impulse nicht mehr kanonisch sind. Jedoch kénnen 
diese in jedem Augenblick als Funktionen eines kanonischen Satzes von Variablen 
- ausgedriickt werden, die lokale freie Koordinaten bzw. Impulse genannt werden. 
-. Die Porssonschen Klammern lassen sich durch jene ausdriicken und es wird 
 gezeigt, daB® dies zu den korrekten Bewegungsgleichungen fiir ein allgemeines 
dynamisches System fihrt, welches nichtholonomen Nebenbedingungen unter- 
worfen ist. — Im zweiten Teil seiner Arbeit wendet Verf. das Hamirtonsche 
Prinzip auf ein nichtholonomes System an und findet dadurch eine Prinzipal- 
funktion, deren Eigenschaften naher untersucht werden. AuSer der HAMILTON- 
JacoBischen Differentialgleichung erfillt diese Prinzipalfunktion eine Reihe 
von Gleichungen, die den Nebenbedingungen korrespondieren. Es wird gezeigt, 
daB jene Gleichungen eine indefinite bzw. nicht-integrale Prinzipalfunktion 
einschlieBen. Pasler. 


102 “BP. Wilker. Uber die relativistische Invarianz der kanonischen Grundgleichung. 
Helv. phys. acta 24, 319—321, 1951, Nr. 4. (20. Sept.) (Bern.) Untersuchung 
_ der Frage, ob die die kanonischen Gleichungen der Dynamik zusammenfassende 
Gleichung dr/dt = dr/dt + [r, H] lorentzinvariant ist. Ergebnis: Dies ist nur 
dann der Fall, wenn H nicht nur von der Zeit, sondern auch von den Koordi- 
naten unabhangig ist, d. h. wenn der Fall eines freien Teilchens vorliegt. 
, : Pasler. 


103 Gerhard GriB. Zur Kinematik des Rollgleitens. Z. angew. Math. Mech, 
ri 31, 97—103, 1951, Nr. 4/5. (Apr./Mai.) (Freiberg.) Als Rollgleiten wird der 
. praktisch haiufig vorkommende Bewegungsvorgang bezeichnet, der z. T, aus 
' einem Gleit-, z.T. aus einem Rollvorgang besteht (z. B. Anfangsbewegung 

der Triebrader einer Lokomotive auf glatten Schienen). Die vorliegende Arbeit 
beschiftigt sich insbesondere mit dem Fall des ebenen Rollgleitens, ein Vorgang 
der dadurch gekennzeichnet ist, daB sich eine mit einem beweglichen starren 
‘: Korper K, fest verbundene Kurve C, langs einer mit einem zweiten raumfesten 

starren Kérper K, verbundenen Kurve C, teils rollend, teils gleitend bewegt. 
so daB C, und C, stets gemeinsame Tangenten besitzen. Das Verhaltnis det 
y Bogenlangen auf beiden Kurven, gemessen vom Anfangspunkt der Bewegung 
bis zu einer jeweiligen Lage, ist eine GréBe A, deren Wert ein MaB fir den Antei 
des Rollens bzw. Gleitens des Rollgleitvorganges ist. 2 =0 bedeutet reines 

Gleiten, 4 = 1 reines Rollen, Fiir alle méglichen Werte von A werden fir dieser 

Bewegungsvorgang die raum- und kérperfesten Polkurven ermittelt und durct 

die Gleichungen der Kurven C, und C, ausgedriickt, Pasler. 


104 Wolthart Haacke. Bemerkungen zur Stabilisierung ei ikali 

g j g eines ph 
Pendels. Piva: angew. Math. Mech. 31, 161—169, 1951, Nr. 6. Or) Bele 
tigung ebenda S. 300, Nr, 8/9. (Aug.) sowie weiterer Hinweis ebenda 32, 160 
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od 4/5 (Apr./Mai) (Braunschweig.) Es wird das Problem der Bewegung 
es physikalischen Pendels, dessen Aufhangepunkt selbst eine vertikale 
eviodische Bewegung ausfiihrt — obwohl diese Frage schon von verschie- 
enen Autoren untersucht wurde — erneut aufgegriffen und diskutiert. An- 
hierzu geben gewisse Unstimmigkeiten bisher bekannter Ergebnisse 
zgl. der zusatzlichen Gleichgewichtslagen, die sich infolge der Eigenbewegung — 
es Aufhangepunktes noch ergeben. In vorliegender Mitteilung wird im AnschluB a 
.Arbeiten von ERDELYI und KLorTer gezeigt, daB bei Behandlung des Pendels _ 
starrer Kérper nur die normale Gleichgewichtslage und die um a verschobene 
stabil sein kénnen. Wird das Pendel dagegen als elastischer Kérper an- 
sehen und der Einflu8 der Elastizitat (in vorliegender Arbeit erstmalig) mit 
Bocksichtigt, so ergibt sich zusatzlich noch eine schrage stabilisierte Lage. — 
: 7 Berichtigung werden einige versehentliche Druckfehler aufgezahlt und — 
iehtig gestellt. Da vom Verf. drei Lésungen fiir das Gleichgewicht gefunden 
rerden, von denen zwei als méglicherweise stabil bezeichnet sind, wird weiter 
emerkt, daB diese Méglichkeit nicht besteht, weil eine dazu erforderliche Vor- 
etzung aus physikalischen Griinden nie erfillt sein kann. Da die beiden 
ichen Falle im Verlaufe der weiteren Darlegungen nicht mehr betrachtet 
ruarden, bleiben die anderen Ergebnisse unverandert. Pasler. 


i 


i 


0 Wolfhart Haaeke. Bemerkungen zur Stabilitdt eines physikalischen Pendels. 
weite Mitteilung. Z. angew. Math. Mech. 31, 333—338, 1951, Nr. 11/12. 
Nov./Dez.) (Braunschweig.) (Vgl. auch vorstehendes Ref.). Erweiterung 
er Betrachtungen dahingehend, daB statt der bisher nur vertikal periodischen 
Sewegung des Aufhangepunktes eines physikalischen Pendels nunmehr eine 
eliebige eben harmonische Bewegung zugelassen wird, wobei die Schwerkraft- 
ichtung in der Bewegungsebene liegt. Es wird wiederum die Frage untersucht, _ 
velche stabilen und labilen Lagen das Pendel einnehmen kann, wofiir ein ein- 
eutiges Kriterium angegeben wird. Die allgemeinen Betrachtungen werden 
: auf den Sonderfall der harmonischen elliptischen Oszillationen des Auf-. ¥ ci 


meepunktes angewandt. Pasler, “a 
be 
06 W. Haacke. Die stabilen Lagen eines n-fachen ebenen Pendels mit vertikal 
eriodisch erschiittertem Aufhdngepunkt. Z. angew. Math. Mech. 31, 259—260, 
951, Nr. 8/9. (Aug.) (Braunschweig.) Bericht tiber einen Vortrag, gehalten 
uf der wissenschaftlichen Jahrestagung der Gesellschaft fiir Mathematik und 
lechanik, Marz 1951 in Freiburg. Die Behandlung eines n-fach ebenen physika- SH 
schen Pendels, dessen Aufhingepunkt eine periodische vertikale Erschiitterung . 
hrt, fiihrt zu einem System gekoppelter Differentialgleichungen, das sich » 
-doch durch eine lineare Transformation entkoppeln lat. Auf jede einzelne 
koppelte Differentialgleichung kann dann die MaturEusche Theorie ange- 


undt werden. Sic fithrt zu dem Ergebnis, daB es 2" mégliche Mittellagen gibt, 
1 die die Pendelarme Schwingungen ausfithren kénnen. Die (notwendige 
hinreichende) Bedingung, wann es sich um stabile, kleine Schwingungen 
1 eine der Mittellagen handelt, wird angegeben. Als Beispiel wird angefihrt, 
“8 es fiir ein sich in der natiirlichen Gleichgewichtslage befindliches Doppel- 
endel (bestehend aus zwei zylindrischen Pendelarmen Lange = 25cm, Radius = a 
em) bei einer Erschiitterungsamplitude von p = 0,5 em zwei Folgen von 
istabilitatsintervallen gibt, die bei »v = 1,7 Hz bzw. 4,2 Hz << 5)2-Hz 
¢ginnen. — Rechnungen werden nicht im einzelnen durchgefiihrt, sondern auf 
riginalarbeit verwiesen, die in der Z. reine und angew. Math. Se soll. 
A asler. 


- 


Hans Ziegler. Ein nichtkonservierles Stabilitétsproblem. Z. angew. Math. 
ech, 31, 265—266, 1951, Nr. 8/9. {Aug.) (Ziirich.) Bericht tiber einen Vortrag, 
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gehalten auf der wissenschaftlichen Jahrestagung der Gesellschaft fiir ange- 
wandte Mathematik und Mechanik, Marz 1951 in Freiburg. In einer an anderer 
(nicht naher genannten) Stelle verdffentlichten Arbeit wird ausfihrlich die Sta- 
bilitat einer rotierenden Welle untersucht und im einzelnen dargelegt, daB es 
sich um ein nichtkonservatives Stabilitatsproblem handelt. Es wird angegeben, 
daB die vom Verf. gefundenen Ergebnisse bzgl. der Labilitat fliegender Wellen 
schlecht mit der Erfahrung ubereinstimmen. Pasler. 


Mechanik des starren Kérpers. S. auch Nr. 687, 688. 


108 8B. Gross. Rheologische Verteilungsfunktionen. Kolloid-Z, 131, 161—168, 
1953, Nr. 3. (Juni.) (Rio de Janeiro, Brasilien, Inst. Nac. Tecnol.) Bei der Be- 
schreibung viskoelastischer Vorgange spielen zwei Funktionen eine grundle- 
gende Rolle, die Relaxationskurve und die Kriechkurve. Da einfache Exponen- 
tialfunktionen zur Darstellung nicht ausreichen, stellt man jede der beiden 
Funktionen mittels einer Uberlagerung unendlich vieler Exponentialfunktionen 
mit kontinuierlich verteilten Zeitkonstanten dar. Die Verteilungsfunktion det 
Relaxationszeiten fiir Vorgange bei denen die Dehnung gegeben ist, fiihrt zu 
Beziehungen mit dem komplexen Elastizitatsmodul, der bei sinusférmiget 
Verformung eingefiihrt wird und der Relaxationskurve. Die Verteilungsfunk: 
tion der Retardationszeiten, fiir Vorgange bei denen die Spannung gegeber 
ist, ]l4Bt sich in Beziehung setzen zur komplexen Nachgiebigkeit (reziproke 
Funktion zum komplexen Elastizitatsmodul) und der Kriechkurve. Kriech 
und Relaxationskurve lassen sich durch eine Integralgleichung verbinden 
Die Gleichungen welche zwischen den Verteilungsfunktionen von Relaxatior 
und Retardation bestehen werden angegeben. Weber, 


109 ~=K. A. Reckling. Die diinne Kreisplatie mit pulsierender Randbelastuns 
in threr Mittelebene als Stabilitatsproblem. Ingen.-Arch. 21, 141—147, 1953, Nr. 2 
(Berlin-Charlottenburg, Tech. Univ., Lehrstuhl Mech.) Die Differentialgleichuns 
der Platten-Biegeschwingungen d? »/dr? + 44 + w* (€, + €, cos tha An = | 
(in dimensionsloser Form mit 7 = Durchbiegung, tr = Zeit, A(o,g) = Operato: 
in Polarkoordinaten, ¢, bzw. ¢, = GréBe der Randbelastung; a = Frequeni 
der Randlast, «4 = Konstante) wird integriert, indem ihre Lésung nach wachsen 
den Potenzen des Parameters ¢, in der Form » (9, 9, tT) =, &} Mq(Qs,T) ent 
wickelt und die Lésungsanteile 7, als Reihen aus k+p Produkten von Zeit- unc 
Koordinatenfunktionen angesetzt werden (k = Anzahl der Knotenkreise 
p = Anzahl der Knotendurchmesser). Die Zeitfunktionen werden sodann nacl 
der FLoquetschen Theorie der Differentialgleichungen mit periodischen Koeffi 
zienten auf ihre Stabilitat untersucht, wobei sich die Beziehung 


(k ; a ~ 
er?) = Ayp/e | 25, p (41 —cos (2 7/5, p)) (akp =(— &)/may sin (2 2/5, 5) 


ergibt, welche in einer a, e(KP)_Ebene die Gebiete der stabilen von denen der in 
stabilen Lésungen trennt. Darin ist Ax» die jeweilige Eigenfrequenz der freie: 


Schwingungen und 6, = a/ dep ) ax ie eo} af) sind Entwicklungskoeffizien 
ten einer in der Rechnung auftretenden Koordinatenfunktion nach den Eigen 
funktionen der freien Schwingung. Als Beispiel wurde eine Kreisplatte durch 
gerechnet, deren mittlere Kriimmung am Rande verschwindet. Reckling. 


110 ~=Georg Hamel. Zwei Bemerkun i 

_ Ge . gen zur allgemeinen Fr der klas 
Elastizitatstheorie. Z. angew. Math. Mech. 31, 266267, 1951, Nee 3/0. (Aue 
(Landshut, Bayern.) Bericht tiber einen Vortrag, gehalten auf der wissenschaft 
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en Jahrestagung der Gesellschaft fir Mathematik und Mechanik, Marz 
951 in Freiburg. Erste Bemerkung: Es wird gezeigt, wie man bei einem elasto- 
ttatischen Problem bei verschwindender Raumkraft und Unabhangigkeit der 
/pannungskomponenten o, ,, Oy,» 9,, von der Koordinate z die Verschiebungs- 
.omponenten mittels einer biharmonischen Funktion bestimmen kann. — Zweite 
3emerkung: Hinweis auf die Bestimmung der Verschiebungskomponenten fir 
‘inen dreidimensionalen elastostatischen Fall. Pasler. 


11H. Neuber. Uber eine integrable, nicht-lineare Elastizitdtstheorie. Z. angew. 
Wath. Mech. 31, 267—268 1951, Nr. 8/9. (Aug.) (Dresden.) Bericht tiber einen 
Yortrag, gehalten auf der wissenschaftlichen Jahrestagung der Gesellschaft 
tir Mathematik und Mechanik, Marz 1951 in Freiburg. Mit Hilfe der bekannten 
mearen, d.h. auf dem Hooxeschen Gesetz basierenden Elastizitatstheorie 
énnen viele gerade fiir praktische Zwecke bedeutungsvolle Fragen nicht be- 
viedigend genau oder auch gar nicht beantwortet werden, weshalb versucht 
vurde, eine integrable nichtlineare Elastizitatstheorie zu entwickeln, die das 
Terhalten von Werkstoffen fiir besondere Falle von Belastungen besser beschreibt 
Is die tibliche Elastizitatslehre. Ein allgemein giiltiges Ergebnis konnte dabei 
vegen erheblicher Schwierigkeiten nicht erzielt werden, dagegen gelang es fiir 
men Sonderfall von zweidimensionalen Spannungsproblemen, eine integrable 
‘tweiterte nichtlineare Elastizitatstheorie aufzustellen, mit deren Hilfe der 
SinfluB der Oberflachenform beanspruchten Materials erfaBt und die Spannungs- 
Jehnungskurve zaher Werkstoffe ermittelt werden konnte. Die mit der neuen 
“heorie erzielten Ergebnisse werden als ,,fruchtbar“ bezeichnet. Die Grundidee 
‘er Theorie steht in Analogie zu Problemen der Gasdynamik und der Flachen- 
heorie und liefert eine Differentialgleichung, deren Lésung durch Uberlagerung 
weier konformer Ableitungen darstellbar ist. Pasler. 


12 G. Fichera. Uber eine Méglichkeit zur Kontrolle der physikalischen Wider- 
pruchsfreiheit der Gleichungen der mathematischen Elastizitatstheorie. Z. angew. 
Math. Mech. 31, 268—270, 1957, Nr. 8/9. (Aug.) (Rom.) Bericht iber einen 
Jortrag, gehalten auf der wissenschaftlichen Jahrestagung der Gesellschaft 
dir Mathematik und Mechanik, Marz 1951 in Freiburg. Es werden aus rein 
nathematischen Uberlegungen drei Bedingungen aufgestellt, die als Kriterium 
lazu benutzt werden kénnen, ob die mathematische Formulierung eines phy- 
ikalischen Problems sinnvoll ist oder nicht. Pasler. 


‘13 Karl Federhofer. Zum Elastizitdétsproblem des kreiszylindrischen Flissig- 
eitsbehdlters verdnderlicher Wandstarke. Z. angew. Math. Mech. 31, 270—271, 
951, Nr. 8/9. (Aug.) (Graz.) Bericht iiber einen Vortrag, gehalten auf der wissen- 
chaftlichen Jahrestagung der Gesellschaft fir angewandte Mathematik und 
Mechanik, Marz 1951 in Freiburg. Eine geschlossene Lésung durch bekannte 
*unktionen des elastischen Problems des kreiszylindrischen Flissigkeitsbehalters 
ait stetig veranderlicher Wandstarke ist bisher nur fir konstante und linear 
-eranderliche Wandstarke bekannt. Verf. weist darauf hin, da’ auch im Falle 
iner quadratischen Veranderlichkeit eine Lésung durch elementare Funktionen 
néglich ist, was — wie dann nachtraglich bemerkt wird — schon 1925 erst- 
aalig festgestellt wurde. Indessen sind damals die Rechnungen nicht so weit 
vie vom Verf. gefiihrt worden. (Originalarbeit: Anzeige der math.-naturw. 
<lasse der Ost. Akad. d. Wiss. 1950, S. 275.) Pasler. 


‘14. €. B. Biezeno. Die mehrfach durchlochte Platte. Z. angew. Math. Mech, 
1, 271, 1951, Nr. 8/9. (Aug.) (Delft.) Aufzahlung von Fragen zur Theorie der 
lurchlochten Platte, die von dem inzwischen verstorbenen Mitarbeiter des Verf., 
<. J. Scuutz, wahrend des Krieges behandelt wurden. In einheitlicher Weise 
verden mittels eines Iterationsverfahrens folgende Probleme bearbeitet: die 
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einfach durchlochte Platte, die zweifach durchlochte Platte, die Platte mit ein 
unendlichen Reihe kollinearer Lécher, die Platte mit drei nicht kollinea 
Léchern, die Platte mit zwei parallelen (unendlichen) Reihen von Léche 7 
(welche auch gegeneinander verschoben sein kénnen), Platten, bei denen Lie 
- _Lochrander in vorgeschriebener Weise belastet sind, die Halbplatte mit eine 
~-unendlichen Reihe von Léchern parallel zu ihrem freien Rand, der unendliche 
Streifen endlicher Breite mit einer unendlichen Reihe von Lochern, entweder 
auf einfachem Zug oder auf reiner Biegung beansprucht. Originalarbeiten: Over 
de spanningstoestand in doorboorde platen. Diss. 1941, Delft; On the State 
of Stress in Perforated Plates, Proc. Kon. Ak. v. Wet. A’dam XLV (1942), 
-S, 232239, 341346, 457-464, 524—532; ferner: XLVIII (1945), S. 282 
bis 291 und 292—298. Pasler. = 


(115. W. Zerna. Zur Spannungsfunktion bei Membranschalen. Z. angew. Math. 

Mech. 31, 272, 1951, Nr. 8/9. (Aug.) (Hannover.) Bericht tiber einen Vortrag, 
gehalten auf der wissenschaftlichen Jahrestagung der Gesellschaft tir Mathe- 
matik und Mechanik, Marz 1951 in Freiburg. Es wird gezeigt, wie mittels des 
“allgemeinen Tensorkalkiils die Differentialgleichung fir die Spannungsfunktion 
einer belasteten Schale gewonnen werden kann. Spezialisiert man den ange- 
gebenen Ausdruck auf kartesische Koordinaten, so ergibt sich eine auf anderem, 
aber viel umstandlicherem Wege gewonnene bereits bekannte partielle Dif- 
ferentialgleichung fiir die Spannungsfunktion. Pasler. 


116 =Th. Schade. Berechnung der Druckverteilung eines belasieten Balkens auf 
elastischem Untergrund. Z. angew. Math. Mech, 31, 272—274, 1951, Nr. 8/9. 
(Aug.) (Aachen.) Bericht tiber einen Vortrag, gehalten auf der wissenschaft- 
lichen Jahrestagung der Gesellschaft fiir Mathematik und Mechanik, Marz 
- 1951 in Freiburg. Mitteilung einer Methode, mittels derer das Problem des 
belasteten Balkens auf einem elastischen Untergrund mit allen Rand- und 
physikalischen Bedingungen niherungsweise gelést werden kann. Verf. fihrt 
bei dieser Gelegenheit einen ,,Bettungsmodul™ ein, der durch physikalische 
und geometrische GréBen bestimmt ist, daher also nicht gemessen zu werden 
braucht, Das Problem laBt sich auf eine Integralgleichung zuriickfiihren, deren 
Lésung bekannt ist. Pasler. 


117, W. Swida. Zum Problem der schiefen Platte. Z. angew. Math. Mech. 
31, 274—275, 1951, Nr. 8/9. (Aug.) (Karlsruhe.) Bericht tiber einen Vortrag, 
gehalten auf dee wissenschaftlichen Jahrestagung der Gesellschaft fiir Mathe- 
matik und Mechanik, Marz 1951 in Freiburg. Zur Liésung des Problems der 
schiefen Platte, die fiir praktische Zwecke von Bedeutung ist (Briickenbau), 


gt wird ein Naherungsverfahren angegeben, bei dem die Platte durch ein un- 
_ Symmetrisches hexagonales Gewebe ersetzt wird, Dies fiihrt zunachst auf sieben- 
. gliedrige Differenzengleichungen, deren Lésungen die Ordinaten der Ver- 


formungsfliche des elastischen Gewebes liefern. Die Ordinaten der Biegeflache 

werden angegeben. Wahrend sich mit dem genannten Verfahren die Aufgabe 
2 fiir eine freiaufgelagerte Platte lisen laBt, bereitet es Schwierigkeiten, die Rand- 

bedingungen fir eine festeingespannte zu erfiillen, Pasler, 


gk 118 CC. Torre. Uber die physikalische Bedeutung der Mohrschen Hiillkurve. 
Z. angew. Math. Mech. 31, 275—277, 1951, Nr. 8/9. (Aug.) (Wien.) Bericht 

iiber einen Vortrag, gehalten auf der wissenschaftlichen Jahrestagung der 
ie Gesellschaft fiir Mathematik und Mechanik, Marz 1951 in Freiburg. Bericht 


\ tiber das Ergebnis einer Priifung gewisser fiir die Momrschen Kreise hergeleiteter 
Eigenschaften an Hand von vorliegenden Versuchsergebnissen iiber Bruch- 
Mm vorgange. Es zeigt sich, da8 im Druckgebiet die Hillkurven gute Naherungen 
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ven. Fir einen Sonderfall ergibt sich der Vorgang des FlieBens von Metallen, 
Pasler, 

19 -H. Jung. Druckverteilung unter elastisch gelagerten Kreisplatten. Z. angew. 

Ml ath. Mech. 31, 279—280, 1951, Nr. 8/9. (Aug.) (Stuttgart.) Bericht tiber — 
einen Vortrag, gehalten auf der wissenschaftlichen Jahrestagung der Gesell-_ 


schaft fiir Mathematik und Mechanik, Marz 1951 in Freiburg. Bei dem rotations- __ 
‘symmetrisch belasteten Halbraum (z = 0) kénnen die Verschiebung der Ober- 
flache (z = 0) sowie die Druckverteilung zwischen Platte und Halbraum in 
Integralform ausgedriickt werden. Die Durchbiegung der Kreisplatte geniigt 


einer Differentialgleichung, deren Lésung angegeben wird. Zwei in ihr auf-— 
tretende Konstanten lassen sich aus den Randbedingungen bestimmen. 
' Pasler. 


120 C. Weber. Kugel mit normal gerichteten Einzelkraften. Z. angew. Math. — 


Mech. 32, 186—195, 1952, Nr. 6. (Juni.) (Pullach b. Miinchen.) Es wird als 


onderfall eines bekannten Verfahrens zur Berechnung der Verschiebungen — 
und Spannungen einer einer 4uBeren Belastung unterworfenen Kugel das Bei- 


spiel behandelt, daB die Kugel nur Einzelkraften ausgesetzt ist, die normal 
aur Oberflache wirken. Als Vorbetrachtung wird nur eine Einzelkraft ange- 


mommen und die fiir diesen rotationssymmetrischen Fall giiltige Belastungs- _ 


funktion durch Inversion ermittelt. Der Fall mehrerer wirkender Krafte, die 


im Gleichgewicht sein miissen, wird durch Uberlagerung erledigt. Als Beispiel <i 
dafiir wird die Kugel mit zwei Druckkraften an zwei entgegengesetzten Polen 
uuntersucht und insbesondere die Spannungen im Mittelpunkt bestimmt. Fir 


lie Berechnung der Spannungen im Randgebiet, die bisher mittels schlecht 
kkonvergierender Reihen geschah, wird ein neues Verfahren angegeben. 

: Pasler. 
121 Edmund Pinney. A theorem of use in wave theory. J. Math. Phys. 
30, 1—10, 1951, Nr. 1. (Apr.) (Berkeley, Calif., Univ.) Es wird ein neuer mathe- 
matischer Lehrsatz (dessen Formulierung tiber eine Seite einnimmt) bewiesen. 
Er soll es insbesondere erméglichen, gewisse in der Theorie der elastischen 
Wellen auftretende Lésungen in eine zur numerischen Auswertung sehr geeignete — 
Form iiberzufiihren. Hierzu wird als Anwendungsbeispiel die Umformung der 
iLésung eines (noch nicht veréffentlichten) elastischen Problems, die ein Doppel- 
integral ist, im einzelnen vorgenommen. Weitere Anwendungsméglichkeit en 
seines neuen Theorems sieht Verf. auf dem Gebiete der Kristalloptik. Pasler. 


122 0. Bax Stevens. Elementary derivation of the shearing stress distribution, 
the angle of twist and the warping in a prismatical shaft of elliptical cross section 
‘wisted by a torque. Proc. Amsterdam (B) 54, 420—129, 1951, Nr. 2. (Marz/ 
Apr.) (Bandung.) Es wird gezeigt, daB sich durch Anwendung eines wohlbe- 
kannten geometrischen Satzes (Zusammenhang zwischen einer Ellipse und 
hrem Hauptkreis) die lineare Spannungsverteilung in einer auf Torsion bean- 
-pruchten prismatischen Welle mit elliptischem Querschnitt in héchst einfacher 
Weise ermitteln lat. Desgleichen JaBt sich in elementarer Weise auf geome- 
-tischem Weg die jeweilige Form des hyperbolischen Paraboloids, in den der ellip- 
sische Querschnitt tibergeht, fiir einen vorgegebenen Torsionswinkel say 
; asler, 
¥23  (. M. Segedin. Note on a penny-shaped crack under shear. Proc. Camb, 
shil. Soc. 47, 396—400, 1951, Nr. 2. (Apr.) (Cambridge, Pembroke Coll.) 
Nachdem von GREEN, SNEDDON uw. a. vor einiger Zeit die Frage unter- 
sucht wurde, wie sich ein unendlich ausgedehntes Medium, das einen kreis- 
érmigen Rif enthalt, unter dem Einflu8 von Spannungen verhalt, die senkrecht 
sur Ribflache orientiert sind, wird in vorliegender Arbeit das ahnliche Problem 
nehandelt: Wie verhalt sich das ebenfalls einen kreisférmigen Rib enthaltende 
k 
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Medium, wenn auf es gleichformige zur Ribebene parallele Scherkrafte wirken? 
Gilt fiir die RiBebene z = 0 und ist s { Es%; z} der Verschiebungsvektor, so ergibt 


sich, daB auBerhalb des kreisférmigen Risses in der Ebene z = 0 die Verschia= 
bungen stetig sind, innerhalb des Kreises verschwindet 7 und €¢, wahrend é 
unstetig ist. Pasler. 


724 Albert Kammerer. Stabilité de U équilibre élastique des matériaux. Cas des — 
corps sans cohésions et des liquides. C. R. Acad, Sci., Paris 234, 1735—1736, 1952, Nr. 
48. (28. Apr.) Nachdem Verf. die tiblichen Dehnungs-Spannungsbeziehungen dureh 
Einfihrung dreier weiterer, den jeweiligen Stoff charakterisierender Koeffi- 
zienten erweitert hat, werden diese neuen Relationen diskutiert fir den Fall, 
da® 1. der Elastizitatsmodul E = 0 und die Porissonsche Querkontraktions- 
konstante m =1/,, 2. E=0, m =?/, ist und dafiir die jeweiligen Stabilitats- 
kriterien aufgestellt. Pasler. 


125 Manuel Velaseo de Pando. Plasiicidad. Experiencias recientes y nueva 
teoria que se deduce. Rev. Cienc. apl. 5, 481—496, 1951, Nr. 6 (Nr. 23). (Nov./ 
Dez.) Sruesst hat an Aluminium experimentell nachgewiesen (Vortrag in 
Madrid am 22. April 1950), da8 im plastischen Zustand die Annahme einer 
Volumkonstanz nicht zutrifft, sondern daB der Porsson-Koeffizient annahernd | 
denselben Wert behalt wie im elastischen Zustand. Danach ist im plastischen 
Zustand eine zylindrische Anisotropie anzunehmen, derzufolge bei plastifizieren- 
der Zugspannung zusatzliche Zugspannungen in Langsrichtung Langsdilatationen 
und Querkontraktionen entsprechend dem plastischen Ast der Last-Dehnungs- 
kurve bewirken, wahrend zusatzliche Zugspannungen in Querrichtung sowie 
zusatzliche Schubspannungen Dilatationen und Kontraktionen entsprechend 
dem elastischen Ast der Last-Dehnungskurve herbeifiihren. Analoges gilt bei 
plastifizierender Schubspannung (,,Andreaskreuz-Plastizitat‘) fir die Gleitung. 
Die aus diesen Annahmen flieBenden Differentialgleichungen werden abgeleitet 
und auf den Fall eines kreiszylindrischen Rohres aus Aluminium numerisch an- 
gewendet. Dabei wird die Kenntnis der beiden Biicher von M. VELASCO DE PANDO: 
,,Elasticidad y resistencia de los materiales‘‘ (Elastizitat und Zugfestigkeit der 
Stoffe) 2, Aufl., Madrid 1946, und: ,,Arcos, bovedas, placas y otros problemas 


constructivos’' (Bogen, Gewélbe, Platten und andere Konstruktionsprobleme) 
Madrid 1943, vorausgesetzt. O. Steiner. 


126 Manuel Velaseo de Pando. Plasticidad. Algunas aclaraciones y una rec- 
tificacton. Rev. Cienc. apl. 6, 118—123, 1952, Nr. 2 (Nr. 25). (Marz/Apr.) Als 
Nachtrag zur vorhergehenden Abhandlung werden zweidimensionale Differen- 
tialgleichungen fiir den plastischen Zustand eines festen Kérpers unter der 
Annahme angeschrieben, daB die Last-Dehnungs-Kurve durch zwei Geraden- 
stiicke dargestellt werden kann, die an der Elastizitatsgrenze aneinander an- 


schlieBen. Das Beispiel eines kreisférmigen Rohres unter radialem Druck wird 
numerisch berechnet. O. Steiner 


127 Fedérico Goded Echeverria. El método de las transformaciones. Rev. Cienc 
apl. 6, 97—108, 1952, Nr. 2 (Nr. 25). (Marz/Apr). Bei Abwesenheit von Massen- 
kraften lautet die Differentialgleichung fiir die Arry-Funktion Po eines zwei- 


dimensionalen Elastizitatsproblems in kartesischen Koordinaten (x, y):44 gp, =0: 
Die Gleichung der Berandungslinie A sei: g(x,y) = 0. Geht man zu ouiems 
krummlinigen Orthogonalsystem (a, B) mittels x + iy = f(a + if) tiber, dann 
geniigt me Arry-Funktion ,(a, 8) der Differentialgleichung: 4 [hi A Pi] = 9, 
wobei 1/h; = (0x/da)? + (dy/da)*. Die Gleichung der Berandungslinie A sei 
jetzt g,(a, B) = 0. In einem anderen kru mmlinigen Orthogonalsystem (€, 7) 
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hat man: 4 [h3 4 ?2 = 0 und g, (&, 7) = 0. Bildet man die Berandungslinie A 


des (a, B)-Systems mittels g,(&, 7) = 0 auf eine Berandungslinie B im (&, 7)- 
System ab, dann sei die zugehérige ArRY-Funktion y, (¢, n) = 91 (&, 7) *R(E, 7). 
Es wird gezeigt, daB es immer méglich ist, drei Funktionen R, S, T so zu bestim- 
men, daB sie der Bedingung S A{hi AT] = Ath; ART| geniigen, Dabei sind 
drei Falle zu unterscheiden: 1. AT — 0, also T harmonisch, 2, dT + 0, aber - 
_4AT = 0, also T biharmonisch, 3. AT 4 0 und AAT + 0. Die Lésung fiihrt im 
ersten Fall auf zwei Integrationen, in den beiden anderen Fallen auf Systeme 
Yon je sechs Differentialgleichungen. Kennt man nun drei solche Funktionen 
_R, S, T sowie zwei dazu passende Differentialparameter h,, h, und kann man 
T als Arry-Funktion fiir die Berandungslinie A auffassen, dann ist T-R = 
91 (€, n)*R(é, ») die Arry-Funktion y, (&, 7) fiir die Berandungslinie B. 
O. Steiner. 
128 K. H. Swainger. Elastico-plastic straining when the principal stresses 
rotate. Nature 165, 360—361, 1950, Nr. 4192. (4. Marz.) (London, Imp. Coll. 
Sci. Technol.) Die unter verschiedenen Annahmen entwickelten Theorien der 
Plastizitat ergeben bei mehrachsigen Beanspruchungen keine genaue Uberein- 
stimmung mit den Versuchsergebnissen. Verf. zeigt, da8 man zu einer befriedi- 
genden Darstellung der unter kombinierten Druck- und Torsionsbeanspruchungen 
erhaltenen, bisher noch nicht veréffentlichten Ergebnisse von PETERS, Dow 
und BatporF kommt, wenn man in Erweiterung seiner friiher entwickelten 
Theorie die differentielle Zunahme der plastischen Deformationen und die 
gesamten elastischen Deformationen betrachtet. Diese Erweiterung ist nicht 
willkiirlich, sondern ergibt sich aus den Kontinuitatsbedingungen fir die Ver- 
schiebungen, die fiir den Kérper als Ganzes erfiillt sein miissen. 
v. Harlem. 
129 Cataldo Agestinelli. Sulla determinazione degli autovalori nel problema 
delle vibrazioni di una membrana con contorno epicicloidale fisso. Lincei Rend. 
(8) 7, 316—320, 1949, Nr. 6. (Dez.) Stéckl. 


Elastizitatstheorie. S. auch Nr. 395. 689, 690. 


130 + ¥. Jona und P. Seherrer. Die elastischen Konstanten von Eis-Einkristallen. 
Helv. phys. acta 25, 35—54, 1952, Nr. 1/2. (1. Febr.) (Ziirich, E. T. H.) Verff. 
geben zunachst zwei wirksame Methoden an, Eis-Einkristalle mit einem Durch- 
messer von 9 cm bei 6 cm Hohe herzustellen. Die fiinf elastischen Konstanten 
werden nach der Schwingungsmethode von ScHAFER-BERGMANN bestimmt. 
Bei —16° wurden folgende Werte fiir die Elastizitatskonstanten gefunden, in 
Klammer sind die von PENNY berechneten Werte beigefiigt: c,,: 13,845 + 0,08 
(15,2), cs3: 14,99+0,08 (16,2), cg, 3,19-+0,03 (3,2), ey: 7,07 40,12 (8,0), cys: 
5,81 + 0,16 (7,0). Die Ubereinstimmung ist also befriedigend. Einheit 10! dyn/em?. 
Fir die elastischen Moduln des Eises bei —-16° ergeben sich dann folgende 
Werte (in 10-4 cm?/dyn): s,, 1,04+0,03, s3,: 0,854+0,04, S44: 3,14 + 0,03, 
$32: —0,43 + 0,03, s,,: —0,24+0,1 und fiir die Volumenkompressibilitat ergibt 
sich fur —16°C der Wert: (1,11 0,07), 10-2 cm?/dyn. v. Harlem. 


131_—sS. Bhagavantam and T. Seshagiri Rao. Elastic constants of galena. Nature 
168, 42, 1951, Nr. 4262. (7. Juli.) (Hyderabad, Osmania Univ., Phys. Lab.) Verff. 
berichten iiber neue Messungen der elastischen Konstanten an Bleiglanz (PbS), 
die an einem weit besseren Kristall, als der war, an dem sie friiher gemessen 
haben, durchgefiihrt wurden. Folgende Werte (in 10% dyn *em~?) wurden er- 
halten: c,, = 12,70, cy, = 2,98, cy, = 2,48 und K = 6,22. Diese Werte zeigen, 
daB die Caucny-Beziehung leidlich gut erfiillt ist. Die Werte fiir c,, und 4, 
weichen nicht sehr von den von RAMACHANDRAN und Wooster gefundenen ab, 


wahrend c,, etwas gréBer ist. v. Harlem. 
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pleta Ernesto Minch. Nuovo metodo fotoelastico para la determinacion co + 


132 del estado de tensiones plano. Tecnica (Tucuman) 1, 53—61, 1951, Nr. ae 


-(Marz.) (Inst. Estabilidad Construcciones.) Vortrag auf der zweiten siidamerika~ 


‘nischen Tagung fiir experimentelle Statik in Buenos Aires, Juli 1951. Bei span- 
~ nungsoptischen Untersuchungen an zweidimensionalen Modellen mit linear 


-polarisiertem senkrecht ecinfallendem weiBem Licht erhalt man die Linien’ 
gleicher Differenz (o,—o,) zwischen den Hauptspannungen als Isochromaten, 
die Linien, fiir deren Punkte eine Hauptspannungsrichtung mit der Polarisations~ 
richtung zusammenfallt, als dunkle Isoklinen. Um zusatzlich die Betrage der 
Hauptspannungen zu messen, benutzt man halboptische Methoden (FILON, 
FRrocut) mit vom Rand ausgehender numerischer Integration oder volloptische 


~Methoden mit senkrechtem (FAyRE) oder schiefem (DRUCKER, HILTSCHER) — 


-Finfall des Lichts. Ahnlich wie die letzteren beiden Autoren laBt der Verf. 


das polarisierte Licht in derjenigen Normalebene einfallen, in der die eime 
_ Hauptspannung o, liegt, wobei es mit der Senkrechten zur Modellebene einen 


Schwenkwinkel v bildet. Dann werden die Isochromaten zu Linien gleicher 
Differenz (o,°cos v—a,*cos v). Zusammen mit den Isochromaten bei senkrecht 
einfallendem Licht hat man somit geniigend viel Bestimmungsstiicke zur 


es Messung der Hauptspannungen zur Verfiigung. Vorlaufige Yersuche mit einer 


improvisierten Anordnung an einem beiderseits eingespannten und in der Mitte 
belasteten Rechteck 180 x 30 mm? (Dicke 8,5 mm) ergaben Ubereinstimmung 
mit der Theorie innerhalb der MeBfehlergrenzen. Dabei zeigte sich, daB die an_ 
der Luft schon nach kurzer Zeit eintretenden oberflachlichen Veranderungen | 


-spannungen bei schiefem Einfall des Lichts zu unertraglich groBen Stérungen 
fihren, Durch Entfernen einer 3 mm dicken Oberschicht, Einélen, Einpacken 
in Aluminiumfolie und Tempern bei 93°C iiber 70 h wurden aus Phenolkunstharz 
brauchbare Modelle ohne Eigenspannungen hergestellt. Die geplante MeB- 


ai . . . . . . . 
_einrichtung besteht im wesentlichen aus zwei Lichtquellen (weiB bzw. mono- 


chromatisch), einem bis +45° drehbaren Polarisator von 30 em Durchmesser, 
einem Drehtisch fiir das Modell und die Belastungseinrichtung, sowie aus einem 


~ Schwenkrahmen mit Trapezoidfiihrung, einem darauf befestigten Fernrohr 


mit Fadenkreuz, Sovem-BaBinet-Kompensator und bis —45° drehbarem 
Analysator. Bei der Messung wird zunichst Polarisator und Analysator parallel 
zucinander (0°, 0°) gestellt und bei weiBem Licht der Modelldrehtisch betatigt, 
bis eine Isokline durch den MeBpunkt geht. Dann wird Polarisator und Analysator 
senkrecht zuecinander gestellt (+45°, —45°), monochromatisches Licht ge- 
nommen, das Fadenkreuz auf den MeBpunkt gerichtet, Drehtisch und Schwenk- 
rahmen fest verbunden, und die Phasendifferenz mit Hilfe des Kompensators 
ausgemessen, zunidchst fiir senkrechten Lichtdurchgang, dann fiir mehrere 
symmetrisch angeordnete Schwenkwinkel v. Die so erreichbare Genauigkeit 
wird auf +2% geschatzt. O. Steiner, 


Festigkeit. S. auch Nr. 734. 


133 Ernst Mewes. Untersuchungen von FlieBei it et 

mechanischen Modellen. Kolloid-Z, “131, e688 eee (Mat)* feraons 
schweig-Vélkenrode, Forschungsanst. Landwirtsch., Tiist. Landtechn. Grund- 
Jagenforsch.) Eine Reihe verschiedenartiger FlieBeigenschaften lassen sich mit 
Hilfe von mechanischen Modellen darstellen, Neben gedampften Kolben und 
Federn benutzt der Vert. Reibungssteine (zur Darstellung der FlieBfestigkeit) 
und Keile. Das Keilmodell ist geeignet zur Darstellung stagnierender Ver- 
formungen, bei denen die Verformung hauptsachlich von der GréBe der Be- 
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tung und nicht von deren Dauer abhangt (Sand, Schnee usw.). Es lassen sich 
auch Spezialfalle aus den Elementen bilden, in denen das Auftreten von rever- 
-iblen und irreversiblen Verformungen mit und ohne Einflu8 der Belastungsdauer 
Nacheilen, Nachwirken und Relaxation getrennt nachgewiesen werden kann. 
Nie Verfestigung im plastischen Bereich und die Erholung werden im Modell 


vezeigt. An Hand der Verformung und des Belastungsverlaufes einiger Systeme __ : 


werden die folgenden Zusammenhange gezeigt: 1. Momentane Riickfederung 
~edingt momentane Einfederung. 2. Innere Relaxation bedingt Nacheilen der 
Yerformung beim Einsetzen der Belastung. 3. AuBere Relaxation bedingt auch 
wleibende Verformung nach einsinniger Belastung. Weber. 
Plastizitat. S. auch Nr. 383, 424, 425, 427, 738. 


Diffusion. S. auch Nr. 422, 423, 770. 


34 W. Wuest. Naherungsweise Berechnung und Stabilitatsverhalten von lami-— ‘ 


aren Grenzschichten mit Absaugung durch Einzelschlitze. Ingen.-Arch. 21, 90 bis 
‘03, 1953, Nr. 2. (Géttingen.) Nachdem die Jaminare Grenzschicht mit konti- 
-ujerlicher Absaugung schon seit langerer Zeit vielfach bearbeitet worden ist, 
wird hier die schwierigere Aufgabe in Angriff genommen, bei welcher an einer 
‘benen Wand in bestimmten Abstanden Absaugeschlitze angeordnet sind. Der 
ruck wird langs der Wand als konstant angenommen. Die Geschwindigkeits- 
-tofile werden nach Art des Naherungsverfahrens von K. POHLHAUSEN als 
“inparametrig angenommen und mit Hilfe des Impulssatzes und Energiesatzes 
-erechnet, Die so errechneten Geschwindigkeitsprofile werden nach der TOLLMIEN- 
when Theorie auf Stabilitat untersucht. Als Ergebnis wurde erhalten, daB es 
-icht méglich ist, durch Schlitzabsaugung die kritische REyNotpssche Zahl 
-er Grenzschicht wesentlich zu steigern, wahrend die friiheren Untersuchungen 
‘tir die kontinuierlich verteilte Absaugung (porése Wand) eine sehr betrachtliche 
Srhéhung der Stabilitat ergeben hatten. Schlichting. 


35 Heinrich Heneky. Affine oder projektive Kinematik, eine prinzipielle 
Intersuchung zu den Grundlagen der Rheologie. Z. angew. Math. Mech. 31, 
65, 1951, Nr. 8/9. (Aug.) (Mainz-Gustavsburg.) Bericht tiber einen Vortrag, 
sehalten auf der wissenschaftlichen Jahrestagung der Gesellschaft fiir an- 


sewandte Mathematik und Mechanik, Marz 1951 in Freiburg. Diskussion der’ 


“rage, ob beim Aufbau einer wirklichkeitsgema4Ben Mechanik der Kontinua eine 
'ffine oder eine projektive Kinematik zu verwenden ist. Verf. beantwortet die 
‘on ihm aufgeworfene Frage dahingehend, daB die bisher benutzte tibliche 
iffine Kinematik zwar fiir die Punktmechanik geniigend sei, nicht aber mehr 
»ei Anwendung auf ein verformbares Kontinuum, da dies einen Verlust von drei 
‘reiheitsgraden im Infinitesimalen bedeute. Um dies zu vermeiden, miisse 
a der Mechanik der Kontinua die affine Kinematik durch die Kinematik der 
rrojektiven Hauptgruppe ersetzt werden. _ Pasler. 


36 =©Hsien Chih Liu. Uber die Entstehung von Ringwellen an einer Fliissigheits- 
Wherfldche durch unter dieser gelegene, kugelige periodische Quellensysteme. Z. 
mgew. Math. Mech. 32, 211—226, 1952, Nr. 7. (Juli.) (Schantung, China.) In 
iner idealen, allein der Schwerkraft unterworfenen Fliissigkeit, die eine unendlich 
susgedehnte freie Oberflache und unendliche Tiefe besitzt, befindet sich unterhalb 
ver Oberflache eine kugelige, sich zeitlich periodisch andernde Stérquelle, 
Oiese hat gewisse Oberflachenerhebungen (Ringwellen) zur Folge, mit deren 
Tntersuchung sich die Arbeit im einzelnen beschaftigt. Hierzu wird zundchst 
sas dem Problem entsprechende Geschwindigkeitspotential bestimmt, aus dem 
‘ann ermittelt werden: 1. die Gleichung der stehenden Wellen in grofer Ent- 
emung von der Stérquelle, 2. die fortschreitenden Wellen im Gebict groBer 
intfernungen, 3. wie bei (1.), jedoch im Gebict kleiner Entfernungen, 4. wie 
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bei (2.), ebenfalls fiir kleine Entfernungen. Die gewonnenen Ergebnisse werden 
graphisch veranschaulicht. AbschlieBend wird bemerkt, aber nicht ausgefiihrt, 
daB das gleiche Rechenverfahren, wie es mitgeteilt wurde, auch erfolgreich an- 
gewandt werden kann, wenn die Ergiebigkeit der Quelle langs einer senkrechten 
Strecke gleichférmig verteilt ist. Pasler. 


137 L. Sowerby. The unsteady flow of viscous incompressible fluid inside an 
infinite channel. Phil. Mag. (7) 42, 476—187, 1951, Nr. 325. (Febr.) (Univ. 
Liverpool, Dep. Appl. Math.) In einem unendlich ausgedehnten keilférmigen 
Kanal, dessen Seiterflachen einen Winkel a = x/n (n ganzzahlig, => 1) bilden, 
befinde sich eine viskose inkompressible Fliissigkeit. Behalter sowie Flissigkeit 
seien zunachst in Ruhe. Untersucht wird die Frage, welche Geschwindigkeit 
die Flissigkeit annimmt, wenn der Kanal plétzlich in gleichférmige Bewegung 
in Richtung seiner Langsausdehnung gesetzt wird. Die gesuchte Geschwindig- 
keitsverteilung 1aBt sich in Form von Fehlerintegralen darstellen, die von n 
wesentlich abhangen. Die beiden Méglichkeiten: n gerade, n ungerade werden 
einzeln besprochen. Die Reibung an der Wand J&Bt sich (in allen betrachteten 
Fallen) in einfacher Weise durch bekannte Funktionen ausdriicken. Der Sonder- 
fall n = 2 (rechteckiger Keil) wird abschlieBend noch genauer untersucht. 
Pasler. 


138 Ernst Astrém. On waves in an ionized gas. Ark. Fys. 2, 443—457, 1951, 
Heft 5, Nr. 42. (Stockholm, Roy. Inst. Technol.) Bei den bisherigen Arbeiten 
tiber magneto-hydrodynamische Wellen in ionisierten Gasen wurde die Eigen- 
bewegung der Ionen bzw. der neutralen Gasteilehen nicht beriicksichtigt. Fin 
den Fall sehr hoher Frequenzen hat dies auch keine merklichen Fehler zur 
Folge. Anderenfalls bringt aber die Mitberiicksichtigung der lonenbewegung 
neue Wellentypen mit sich, die in vorliegender Arbeit naher untersucht werden. 
Dabei ergibt sich zunachst, daB im Falle verschwindender oder unendlicher 
Kompressibilitat bereits unterhalb der Gyrofrequenz der Ionen magneto-hydro- 
dynamische Wellen existent sind. Im Falle endlicher Kompressibilitat werden 
die Verhaltnisse ziemlich verwickelt, weil dann neben den magneto-hydro- 
dynamischen und den Schallwellen sich ein weiterer Wellentyp entwickelt. 
—_ Pasler. 

- H. Giese. Stream functions for three-dimensional flows. J. Math 
Phys. 30, 31—35, 1951, Nr. 1. (Apr.) (Aberdeen Proving Gree, Maryl., Ball 
Res. Lab.) Wahrend sich ebene oder axialsymmetrisch stationare adiabatische 
Gasstrémungen mit Wirbeln mittels einer Stromfunktion beschreiben lassen 
bendtigt man zur Beschreibung einer stationaren dreidimensionalen Strémung 
mit Wirbeln zwei Stromfunktionen. Diese Tatsache ist bisher wenig beachte: 
worden und fand kaum Anwendung. Verf. geht in seiner Mitteilung auf dies 
allgemeinen Stromfunktionen ein und zeigt von ihnen, daB sichihre Eigenschafter 
leicht beschreiben lassen und sie fernerhin dazu dienen kénnen, die dreidimen 
sionale Strémung als Variationsproblem zu formulieren. Pasler. 


140 _S, Chandrasekhar. The invariant theor } ] ] 

s ‘ ari sory of isotropic turbul neto 
aded prethdres Proc. roy. Soc. (A) 204, rt hah res 951, Nr. 1079. (9, Tail 
ale Obs.) Es wird eine Theorie der magneto-hydrodynamischen isotropet 

enz entwickelt, die auf Grundgleichungen aufbaut, die kirzlich BATCHELO! 


angab, um das magneto-hydrody i i i i 
S \ ynamische Verhalten einer inkom i | 
gut leitenden Flissigkeit zu beschreiben. Pale 


141 M. Z. E. Krzywoblocki. Oy ] j ] 
E. ki. On the equations of isotropic turbule j 
ae of compresstble medium. Acta sf et iste 6 157-166, 1953 
a. bea, (Univ. Ill.) Nachdem von BATCHELOR und CHANDRASEKHA: 
nte magneto-hydrodynamische Theorie der isotropen Turbulen 
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‘on inkompressiblen Medien entwickelt wurde, erweitert Verf. in der vorliegenden 
erbeit diese Theorie dahingehend, indem er die Kompressibilitat mit beriick- 
echtigt. (Vgl. auch nachstehendes Ref.) Pasler. 


2M. Z. Krzywobloeki. On the fundamentals of locally isotropic turbulence 
_magneto-hydrodynamics of a compressible medium. Acta. phys. austr. 6, 
90—256, 1953, Nr. 4. (Jan.) (Univ. Ill.) (Vgl. vorstehendes Ref.) Fortsetzung 
=r in vorstehender Arbeit entwickelten Gedankengange, insbesondere in bezug 
af den Begriff der lokal-isotropen Turbulenz. Pasler, 


#3 J. Pawlowski. Rheologische Vorgange als ein mechanisch-thermodyna- 
_isches Problem. Kolloid-Z. 131, 11—18, 1953, Nr. 1. (Apr.) (Werk Dormagen, 
sarbenfabr. Bayer, phys. Lab.) Das von HELMHOLTZ aufgestellte Variations- 
winzip fiir die Newronsche Strémung, wonach das wirklich stationare Stré- 
-ungsfeld ein Minimum der gesamten dissipierten Reibungswarme 6Q = 0 
efert, fihrt bei nicht-Newronschen Flissigkeiten zu unrichtigen Ergebnissen. 
es wird unter Hinzunahme thermodynamischer Gréfen ein verallgemeinertes 


ce) 
sariationsprinzip aufgestellt, das zu einer Beziehung AF + / Q (t) -dt< A Lfiihrt 
0 


uF Anderung der freien Energie der flieSenden Substanz gegeniiber der freien 
mergie im Ruhezustand, Q die wahrend der Zeit O dissipierte Reibungswarme, 
"L das kinetische Potential). Unabhangig von der speziellen Art des FlieB- 
organges haben die GréBen AL und AF das Bestreben, einen méglichst groBen 
=gativen Wert anzunehmen. Je nach dem Vorzeichen von AL und AF ergeben 
ch bestimmte Gruppen rheologischer Substanzen. Mit Hilfe des mechanisch 
mermodynamischen Variationsproblemes lassen sich die bekannten Integral- 
eziehungen fiir die Kapillar- und die CovettE-Strémung ableiten. 
Weber. 


¥4 J. Pawlowski. Bestimmung des Reibungsgesetzes der nicht-Newtonschen 
Wiissigkeiten aus den Viskositdtsmessungen mit Hilfe eines Rotationsviskosimeters. 
olloid-Z. 130, 129—131, 1953, Nr. 3. (Marz.) (Werk Dormagen, Farbenfabr. 
sayer, phys. Lab.) Die Ermittlung des Reibungsgesetzes aus der Fliefikurve 
uft stets auf die Auflésung einer dem Strémungsvorgang entsprechenden 
ntegralgleichung hinaus. Bei der Auflésung der Gleichung fiir das Rotations- 
iskosimeter, wie sie von Mooney (s. diese Ber. 12, 1778, 1931) angegeben 
rurde, ist das Reibungsgesetz durch eine Taytor-Reihe dargestellt, deren 
yestimmung das mehrfache Differenzieren der experimentell ermittelten FlicB- 
arven erfordert. Ausgehend vou der allgemeinen Gleichung fiir das Rotations- 
iskosimeter wird ein Verfahren mittels einer Integralgleichung entwickelt, mit 
Sssen Hilfe man aus einer einzigen mit einem Rotationsviskosimeter gewonnenen 
tieBkurve durch nur einmaliges Differenzieren das Reibungsgesetz ermitteln 
ann, Weber. 


ase. Theoretisches. S. auch Nr. 377, 480. 


45 HH. Ludwieg. Die ausgebildete Kanalstrémung in einem rotierenden System. 
agen.-Arch. 19, 296—308, 1951, Nr. 4/5. (Max-Planck-Inst. Strémungsforschg.) 
erf. untersucht zunachst theoretisch die laminare ausgebildete Strémung in 
mem rotierendem ring- bzw. schraubenférmigem Kanal quadratischen Quer- 
hnitts und priift die Ergebnisse, welche auch fiir radial und spiralférmig 
stlaufende Kanale gelten, an Hand von Druckabfallmessungen nach, Die 
otation erfolgt bei geringer Steigung der Schraube praktisch um die Symmetrie- 
shse eines ebenen Kreisringes. Die NavieR-Stokesschen Gleichungen fiir 
ationire inkompressible Strémung werden aufgestellt und zur Lésung unter 
sr Voraussetzung, daB die Re-Zahl groB gegen 100 ist und die Kanalhohe und 
reite klein gegen den mittleren Kriimmungsradius sind, werden zwei Gebicte 
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unterschieden 1. Eine Kernstrémung, die den gesamten Kanal auBer zweier 
Haniier Schichten an den WaAnden erfillt, 2. Eine Grenzschichtstromung D 
diesen diinnen Schichten. An den AnschluBstellen beider Gebiete miissen die 
Geschwindigkeiten tibereinstimmen. Die starken Corroris-Krafte kénnen lie 
Kernstrémung je nach Vorzeichen der Rotation nach innen bzw. auBen drangen. 
Die Naherungslésungen fiir beide Gebiete ergeben das Strémungsfeld und 
den Reibungswert. Der Reibungswert 4 eines Kanals in einem rotierenden 
System unterscheidet sich ganz erheblich von den Werten fir den gleichen 
Fall in einem ruhenden System. Der Einflu8 des Beschleunigungsgliedes auf 
den Widerstandsbeiwert ist im allgemeinen gering. Im experimentellen Teil 
werden der Versuchsaufbau, die Versuchsdurchfiihrung und die Auswertung 
ausfihrlich dargestellt. Mittels einer Hitzdrahtmessung wurde geprift, ob die 
Strémung laminar bzw. mehr oder weniger turbulent war, ohne quantitativ 
die Starke der Turbulenz angeben zu kénnen. Die Kernstrémung zeigt bereits 
bei Re = 700—800 die erste schwache Turbulenz. Aber erst bei Re = 25000 
(Knick im Funktionsverlauf 4={(Re)) scheint die Seitengrenzschicht im 
rotierenden System auch turbulent zu werden. Bis hierher stabilisiert diese 
immer wieder und laBt so die ungewodhnliche Tatsache, daB die aus der Rechnung 
fir laminare Strémung ermittelten Reibungswerte noch mit den in turbulenter 
Strémung ermittelten tibereinstimmen, plausibel erscheinen. Kraus, 


146 YD. C. Pack and L. Roberts. Flow of an inviscid supersonic jet past an 
infinite wedge. Phil. Mag. (7) 44, 561—563, 1953, Nr. 352. (Mai.) (Manchester, 
Univ., Dep. Math.) Der allgemeine Charakter der Uberschallstrémung gegen 


ae einen unendlichen Keil ist bekannt. Wenn der Keil stumpf und der Strom nicht 


schnell genug ist, so entsteht eine StoBwelle in kleiner Entfernung vor dem 
Keil. Auf der Symmetrielinie zwischen dem Zentralpunkt der Welle und der 
Keilspitze herrscht Unterschallstrémung und die Spitze selbst ist Staupunkt. 
Wenn die Welle eng genug ist und der Strom eine geniigend groBe Geschwindig- 
keit besitzt, so ist das StoBwellensystem an die Keilspitze gebunden. Es gibt 
einen kleinen Bereich von Keilwinkeln oder Macuschen Zahlen, fiir die der 
Strom zwischen StoBwelle und Keil Unterschallcharakter aufweist, aber fast 
immer ist der Strom auf den Keilseiten gleichmaBig und die StoBwelle gerade. 
Es wird dann die Strémung um einen unendlichen Keil diskutiert, die von einem 
Strahl von endlicher Breite herriihrt, Die StoBwelle lenkt die Grenzstromlinien 
ab und vergréBert den Druck, der im Unendlichen dem Atmospharendruck 
gleich sein soll. Die DruckvergréSerung wird wieder aufgehoben durch Ver- 
mittlung der PRANDTL-MEYERschen Expansion bis zur Erreichung des Atmo- 
spharendrucks. Liguruitt hat auf die Wichtigkeit einer versuchsmaBiger 
Bestatigung im ebenen Fall hingewiesen. Die Strémung wird gewédhnlich von 
einem Halbstrahl abgeleitet, der nicht durch einen anderen Halbstrahl, sondern 
durch eine feste Wand begrenzt wird, welche die Symmetrieebene ersetzen soll. 
Diese feste Grenzwand fiihrt aber zu einem Grenzschichteffekt, der eine indu. 
zierende Wirkung auf die Strémung ausiibt. W. Miller. 


Oberfldchenwellen. S. auch Nr, 878. 
Tropfen. S. auch Nr. 429, 


147 = G@. HMugel. Viskositét und Struktur organischer Verbindungen. Kolloid-Z 
131, 4—10, 1953, Nr. 1. (Apr.) (Rueil-Malmaison Renkesnie Inst. Frang 
Pétrole.) Die Arbeit soll die Frage klaren, von welchen strukturbedingten Eigen, 
schaften die Viskositat abhangt. Zuerst wurde der Einflu8 des Molekular 
gewichtes auf die Viskositat bestimmt. Blei- und Zinn-Tetraalkyle haben be 


sehr unterschiedlichem Molekulargewicht annahernd gleich Molek 
Der EinfluB auf die Viskositat ist gering. Es wurde Z ar Totraprinyl at aa 


ae ! : inn-Tetrapropyl mit eine! 
Verbindung bei der zwei Tetrapropyl-Zinn-Gruppen fest aneinander veranker 
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ind, verglichen. Die Viskositat als Funktion der Zinnatomkonzentration auf- _ 
yetragen, ist annahernd gleich. Durch den Zusammenschlu8 zweier Molekiile — 
vird an der Viskositat nur sehr wenig geandert, eine scheinbare Viskositats- 
théhung wird durch die héheren Temperaturen vorgetauscht, die notwendig = 
ind, um das gleiche Molekularvolumen zu erreichen. Untersuchungen an 
®araffinen ergaben, daB sich die Viskositat sAamtlicher Paraffinkohlenwasser- __ 
toffe C,, bis C,, durch eine einzige Kurve darstellen l48t, wenn man als unab- 
mangige Variable die Anzahl Kohlenstoffatome in der Volumeneinheit nimmt. __ 
Jer Wert der Viskositat wird einzig und allein durch diese Variable bestimmt. 
folekulargewicht und Struktur haben nur jinsofern EinfluB, als sie die Temperatur } 
westimmen, bei welcher diese Werte durchlaufen werden. Die Vermehrung der 
Viskositat durch Einfiihrung von Ringen, wird hervorgerufen durch die ebene 
‘Anordnung der aromatischen Verbindungen und die Verhinderung der Rotation _ 
ler Ringe. Die Struktur macht sich in gleicher Weise wie das Molekulargewicht _ 
»emerkbar. Anomale Eigenschaften von Flissigkeiten kénnen auch durch die 
“Atomverteilungsfunktion erzeugt werden. Eine Uberlagerung der beiden Effekte 
—— Assoziation, bedingt durch Ubermolekiilverbande und anomale Eigen- 
»chaften, welche sich auf die Atomverteilungsfunktion zuriickfihren lassen — 
st méglich. Weber. 
‘48 FF. Sehultz-Grunow und H. Weymann. Neue Methoden zur Messung von 
“lieBkurven und Relazationszeiten an Rohr- und Rotationsviskosimetern und 
Jiskussion des Prandtl’ schen Gesetzes an Hand experimenteller Untersuchungen. _ 
Molloid-Z. 131, 61—66, 1953, Nr. 2. (Mai.) (Aachen, T. H., Inst. Mech.) Zur 
“lessung von FlieSkurven y = f (r) (y Schergeschwindigkeit, tr Schubspannung) 
sind von den iiblichen Viskosimetern nur das Kapillar- und das COUETTE-Viskosi- 
saeter geeignet. Verff. entwickelten ein Rohrviskosimeter, bei dem der axiale 
nd radiale Druck auf dem Wege iiber die Deformation des Rohres durch elek- 
geche DehnungsmeSstreifen gemessen werden (Rohrdurchmesser 10 mm, Deh- 
uungen von 10-5 mit 3% Genauigkeit meBbar). Ferner wurde ein Rotations- 
~iskosimeter benutzt, bei dem der innere Zylinder angetrieben wird (D, = 1,1.cm, 
ie = 1,2cm). Fir eine FlieBkurve y =f (rt) hat RasrnowiTscH eine fir das 
hrviskosimeter giiltige Gleichung abgeleitet. Verff. fiihren eine entsprechende 
chnung fiir das Rotationsviskosimeter durch. Die allgemeine Gleichung fiir 


T2 
..as COUETTE-Viskosimeter lautet Q = — f (1/,7) *f£ (t) + dr (Q relative Winkel- 
: v4 
yeschwindigkeit der Zylinder). Es wird gezeigt, wie aus der gemessenen Abhangig- 
eit vom Moment M die FlieBkurve zu ermitteln ist. Eine weitere Moglichkeit 
sur Behandlung von FlieBkurven gibt das PRanpTLsche Gesetz fiir , normal-zahe* é 
Stoffe y =C sinht/A (C und A Konstante). Fir die Strémung im Rohr haben : 
RANDTL und VaNDREY (s. diese Ber. 31, 535, 1952) eine Gleichung abgeleitet. ; ig 
erff. fihren die Rechnung fiir das Rotationsviskosimeter durch, wobei der sinh , 
4 eine Reihe entwickelt wird. Ein Schema zur Ermittlung von C und A wird a 
wlautert. Eine experimentelle Untersuchung des PranpTischen Gesetzes an 
jinem Acrylsaurebutylester und einer Polystyrol-Toluol-Lésung wurde durch- 
efihrt. Das PRanpTLsche Gesetz gibt die FlieBkurven gut wieder. In A/C tiber : 
'T aufgetragen, ergibt, wie es die Theorie fordert, eine Gerade. AbschlieBend wird ¢ 


sie Strémung ciner MAxwettschen Flissigkeit in einem Rohr sbi aescae 
7 eber. 


.49 W. Tillmann. Zur Berechnung von einfachen Strémungen normal-zaher 
Stoffe. Kolloid-Z, 131, 66—73, 1953, Nr. 2. (Mai.) (Géttingen, Max-Planck- 
mst. Stémungsforschg.) PRanpTL hat fir das FlieBen nicht strukturviskoser 
“toffe, die nicht das Newronsche Gesetz befolgen ein FlieBgesetz c/C = sinht/A 
2 Schergeschwindigkeit, r Schubspannung, C und A Stoffkonstante) aufgestellt 
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und Stoffe, die diese Gleichung befolgen ,,normal-zah” genannt. Die Strémung 
im kreisférmigen Rohr, im Spalt und zwischen zwei koaxialen rotierenden Zylin- 
dern, die sich fiir ,,znormal-zahe“ Stoffe berechnen JaBt, wird behandelt. Fir 
das Rohrverfahren ist eine Formel von PRANDTL und VANDREY (s. diese Ber. 31, 
535, 1952) abgeleitet worden, fiir das Zylinderverfahren wurde die Rechnung 
vom Verf. durchgefiihrt, wobei die Lésung auf die hyperbolische Integralsinus- 
funktion fihrt. Das im Prinzip von PRANDTL und VANDREY angegebene Probier- 
verfahren zur Ermittlung der Stoffkonstanten A und C wird fir die Strémungen 
erlautert. Eine Anwendung der Rechnung fiir das Rotationsviskosimeter auf 
Messungen an konzentrierten polymeren Lésungen beweist, in diesem Falle, die 
Richtigkeit der PRanpTLschen Gleichung. Die genaue Bestimmung der Stoff- 
konstanten A und C zeigt, daB diese temperaturabhangig sind (vergl. vorstehendes 
Ref.). Weber. 


150 W. Koehanowsky. Die Druckabhangigkeit der Viskositat und thre Aus- 
wirkung auf die Schmierung von Gleitflichen. Kolloid-Z. 131, 74—83, 1953, Nr. 2. 
(Mai.) (Géttingen, Max-Planck-Inst. Strémungsforschg., Abt. Reibungsforschg.) 
MuskaT und EvinGER (s. diese Ber. 23, 1518, 1942) legen ihren Untersuchungen 
iiber die Schmierung von ebenen Gleitflachen das Exponentialgesetz fiir die 
Druckabhangigkeit der Viskositat zugrunde. Es ergibt sich fiir die Reibung unter 
konstanter Last in Abhangigkeit von der Gleitgeschwindigkeit ein Verlauf ahn- 
lich dem der StriBEcK-Kurven. Verf. weist nach, daB dieser Verlauf auf das in 
der Rechnung angewendete Exponentialgesetz zuriickzufiihren ist, da in diesem 
nicht die Temperaturabhangigkeit der Viskositat und des Druckkoeffizienten 
beriicksichtigt ist. Wird die Rechnung mit einem Potenzgesetz, speziell einem 
Wurzelgesetz, an Stelle des Exponentialgesetzes durchgefiihrt, so ergeben sich 
fir niedrige Drucke praktisch die gleichen, fiir héhere Drucke jedoch erheblich 
niedrigere Viskositatswerte, ein Ergebnis, das den wirklichen Verhaltnissen, in- 
folge der Temperaturerhéhung im Schmierspalt, naiher kommt. Fir die Reibung 
ergibt sich ein mit sinkender Gleitgeschwindigkeit monoton abnehmender Ver- 
lauf. Ein solches Ergebnis erscheint vom Standpunkt der hydrodynamischen 
Theorie aus sinnvoll, da zur Erklarung der StrinecK-Kurven eine Beriicksichti- 
gung von halbfliissiger, bzw. fester Reibung notwendig ist. An einem Zahlen- 
beispiel wird gezeigt, daB selbst bei Belastungen von 100 kp/cm? fiir héhere 
Gleitgeschwindigkeiten Exponentialgesetz und Wurzelgesetz keinen Unter- 
schied im Reibungswert ergeben. Die Beriicksichtigung der Druckabhangigkeit 
der Viskositat bedeutet eine Erhéhung der Reibung von 6% bei 100 kp/cm?, 
bei einer Belastung von 500 kp/em? betragt der Unterschied schon 20%. 
Weber. 

151 WR. Sehwaben und H. Umstiitter. Zur Konstruktion der Rotationsviskosi- 
meter. Konstruktion 5, 79—85, 1953, Nr. 3. (Berlin-Dahlem, Materialpriif. 
Amt.) 4. Es wird die Theorie der Rotationsviskosimeter entwickelt. Lésungs- 
wege zur Bestimmung der Winkelgeschwindigkeit und damit des Reibungs- 
momentes werden angegeben. Fiir den Fall des koaxialen Kegelpaares wird eine 
exakte Lésung gegeben. Zum Zweck eines allgemeinen Vergleichsiiberblicks 
werden noch erganzend Berechnungsformeln fiir die rotierende Kugel und den 
Zylinder mitgeteilt. Es wird gezeigt, daB sich beim Kegelviskosimeter gleich- 
bleibender Spaltweite mit Hilfe des gegebenen Ansatzes praktisch brauchbare 
Geriitekonstanten errechnen lassen. 2. Es werden Ausfiihrungsformen einiger 
nach dem Rotationsprinzip arbeitender Priifgerate fiir viskose Substanzen 
(Konsistometer, Fernviskosimeter und Thixotrometer) beschrieben und ihre 
Wirkungsweise erlautert. (Zusammenfg. d. Verff.) Weber 


152 E. U. Frank und W. Stéber. Zahigkeit und molekularer Wirkungsdurch- 
messer des Fluors. Z, Naturf. 7a, 822—823, 1952, Nr. 12. (Dez.) (Gottingen 
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_Univ., Inst. phys. Chem.) Nach dem Prinzip der schwingenden Scheibe wurde 
die Zahigkeit von Fluor zwischen 90 und 471° K gemessen. Als Standard diente 
Ar zum Vergleich. n steigt von 767 bis 3290-10-? Poise in diesem Intervall. Aus 
der Temperaturabhangigkeit berechnet sich der Grenzwert des Sto8durch- 
messers fiir sehr hohe Temperaturen doo zu 2,96 A fir F,. Fir dy, d. h. die 
mittlere endliche Entfernung der Teilchen, in der ihre gegenseitige potentielle 
Energie nach Durchlauten der LENNARD-JONES-Potentialmulde Null wird, er- 
gibt sich 3,37 A. Die Tiefe der Potentialmulde e/k betragt 112°K. F, schlieBt 
sich beziiglich der Wirkungssphare gut an N, und O, an, unterscheidet sich aber 
stark von Cl,. Sein StoBdurchmesser ist fiir ein mehratomiges Gas sehr klein. 
M. Wiedemann. 


153 8, Thornton. The measurement of the absolute viscosity of anomalous fluids 
I. The measurement of the time-dependence of viscosity of thixotropic materials. 
Proc. phys. Soc. hond. (B) 66, 115—119, 1953, Nr. 2 (Nr. 398 B). (Febr.) (Durham, 
Univ., Durh. Coll., Dep. Phys.) Zur Bestimmung der GesetzmaBigkeiten zwischen 
Sehubspannung und Schergeschwindigkeit bei anomal flieBenden Stoffen werden 
mehrere Methoden angewendet (Kapillarmethode, Rotationsviskosimeter). Verf. 
gibt eine verbesserte Methode an, die eine Erweiterung der Methode von MOONEY 
(s. diese Ber. 12, 1778, 1931) darstellt und welche das einfache Rotationsviskosi- 
meter mit konzentrischen Zylindern benutzt. Mit dem Gerat lassen sich nach 
Ansicht des Verf. auch quantitative Untersuchungen tiber die Zeitabhangigkeit 
der Viskositat thixotroper Fliissigkeiten durchfiihren. Es wird eine Gleichung 
angegeben, die fiir das Rotationsviskosimeter bei anomal flieBenden Stoffen gilt. 
Fiir das Viskosimeter mit parallelen Platten wird eine analoge Gleichung ab- 
geleitet. Weber. 


154 8S. Thornton and PD. Rae. The measurement of the absolute viscosity of 
anomalous fluids. IJ. A comparison of absolute viscosity measurements on in- 
stantaneously thizotropic fluids. Proc. phys. Soc. hoid. (B) 66, 120 —128, 1953, Nr. 2 
(Nr. 398 B). (Febr.) (Durham, Univ., Durham. Coll., Dep. Phys.) Nach Dis- 
kussion der Methoden zur Bestimmung des anomalen FlieBens von RABINOWITSCH 
(s. diese Ber. 11, 601, 7930) und THORNTON (s. vorstehendes Ref.) wird gezeigt, 
wie die auftretenden Schwicrigkeiten (Gleiten, PfropfenflieBen) erfaBt werden 
kénnen. Untersucht werden Stoffe deren Viskositat bei einer bestimmten Schub- 
spannung nur von deren GréBe abhangig ist und nicht auch von der Vorbehand- 
lung. Die Stoffe besitzen eine FlieBgrenze, deren GréBe wiederum eine Funktion 
der Schubspannung ist (in der Bezeichnung der Verff. ,,instantaneously thixo- 
tropic fluids‘), MeBwerte an TiO,-Dispersionen in Ol mit einem Kapillargerat 
und einem Rotationsviskosimeter (auBerer Zylinder rotierend) wurden verglichen, 
Es ergab sich eine gute Ubereinstimmung zwischen beiden Geraten. Wichtig fiir 
die Ubereinstimmung war eine experimentelle MaBnahme. Der Versuchsstoff 
muBte durch einen schmalen Ringspalt flieBen, ehe er in die Kapillare gelangte. 
_ Das FlieBen des gesamten Stoffes ist eine Voraussetzung der Anwendbarkeit der 
Rechnungen von Rasinowitscu. Die Kapillarmethode laBt sich nur auf relativ 
einfache anomale Stoffe anwenden, wahrend das Rotationsviskosimeter mit 
konzentrischen Zylindern geeignet ist auch kompliziertere FlieBanomalien zu 
ertassen. Weber. 
155 G. Urbain. Mesures de viscosité de laitiers synthétiques riches en oxyde 
 ferreux. (I.) J. Chim. phys. 49, 308—315, 1952, Nr. 5. (Mai.) Verf. gibt zunachst 
einen Uberblick tiber die Methoden der Viskositatsmessung: durch Strémung, 
durch den Fall eines Kérpers, durch Rotation. Er geht dann auf das Verfahren 
ein, die Viskositat aus der Dampfung einer Schwingung infolge Reibung in dem 
betreffenden Medium zu ermitteln. Die Viskositat ist in erster Naherung dem 
logarithmischen Dekrement proportional, in den Proportionalitatsfaktor gehen 
das Tragheitsmoment, die vom Torsionsfaden ausgetibte Kraft und die geome- 
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ee. ; , ‘ “Wehlesl 
trischen Dimensionen der beiden Zylinder ein. Auf die verschiedenen ~ 
radglichkeiten wird hingewiesen. Die praktische Ausfihrung, die zur Messung 
der Viskositat von SiO,-FeO-Schmelzen mit hohem Fe-Gehalt dient, wird 


th beschrieben und durch eine Abbildung erlautert. Der Tiegel aus Armco-Eisen 


hat einen inneren Durchmesser von 25 mm, der eintauchende Zylinder, der die 
-Schwingungen ausfihrt, einen 4uBeren von 6 mm. Die Erwarmung auf 1000 bis 
1450°C erfolgt durch Induktionsheizung eines Graphitrohrs, das den Tiegel 
umgibt. Die Temperatur wird pyrometrisch gemessen. M. Wiedemann. 


156 G. Urbain. Mesures de viscosité de laitiers synthétiques riches en oxyde 
ferreux. (II.) J. Chim. phys. 49, 316—322, 1952, Nr. 5. (Mai.) Mittels der oben 
beschriebenen Anordnung wurde die Viskositat von FeO-SiQ,-Schmelzen von 
11,5—38% SiO, und geringen Beimengungen von Fe,0, gemessen. Die Kurve 
der Viskositat in Abhangigkeit von der Temperatur zerfallt in zwei Teile, von 
1450 bis etwa 1200°C andert sich die Viskositat nur wenig mit der Temperatur, 
dann folgt ein Gebiet starker Anderung nicht nur mit der Temperatur, sondern 
auch mit der Zeit. Dieser Knickpunkt ist von der Zusammensetzung abhangig. 
Die Isothermen der Viskositat in Abhangigkeit von der Zusammensetzung zeigen 
ein der Fayalit-Phase entsprechendes Maximum. Die Ergebnisse der Messungen 
stimmen mit den Abkihlungskurven der thermischen Analyse und anderen 
Viskositatsmessungen iiberein. Ferner wurde das System Si0,—FeO—TiO, mit 
6—45% TiO, untersucht. Auch hier zeigt die Viskositatskurve in Abhangigkeit 
von der Temperatur einen Knickpunkt, der von der Zusammensetzung abhangt 
und bei 1140—1330°C liegt. Kleine Beimengungen von TiO, scheinen nur einen 
geringen Einflu8 auf die Viskositat zu besitzen. Das Zustandsdiagramm des 
ternéren Systems ist wiedergegeben, M. Wiedemann. 


Zahigkeit. S. auch Nr. 376, 438, 439, 765, 766, 778. 


157 ~=Leonid Andrussow. Warmeleit{dhigkeit, Zahigkeit und Diffusion in der 
Gasphase. VI, Beziehungen zwischen den Selbstdiffusions-, Warmeleit{ahigkeits- 
und Temperaturleitkoeffizienten von Gasgemischen. Berechnung derselben und 
Vergleich mit den Zidhigkeitskoeffizienten. Z. Elektrochem. 56, 624—633, 1952, 
Nr. 7. (Sept.) (Paris.) Verf. erlautert die Beziehungen zwischen Warmeleitfahig- 
keitskoeffizient, Selbstdiffusionskoeffizient und Zahigkeitskoeffizient in reinen 
Gasen und in binaren sowie in Mischungen mehrerer Komponenten. Ferner wird 
die Berechnung des Selbstdiffusionskoeffizienten behandelt. Zwischen diesem 
und dem Wameleitfahigkeitskoeffizienten besteht ein linearer Zusammenhang, 
der an den System CO,-Hy, N,O-H,, Ar-H,, Ar-He und NH,-N, graphisch 
wiedergegeben ist. Dagegen existiert kein einfacher einheitlicher Zusammenhang 
mit dem Zahigkeitskoeffizienten. Die Méglichkeit der Berechnung von Selbst- 
diffusionskoeffizienten aus der Warmeleitfahigkeit von Gemischen wird an- 
gedeutet, M. Wiedemann. 


158 Jean Salvinien, Jean-Jacques Moreau et Robert Gautfrés. Régimes_ per- 
manents de diffusion déterminés, dans un gel, par la précipitation mutuelle de 
deux réactifs. C. R. Acad, Sci., Paris 235, 46—48, 1952, Nr. 1. (7. Juli.) Von zwei 
Quellen der Konzentrationen C, und C, ausgehend diffundieren zwei Stoffe durch 
eine Gelatineschicht. Sie wirken aufeinander ein und erzeugen einen Niederschlag. 
Die Zone, wo sich dieser bildet, hangt nun vom Verhaltnis C,/C, ab, Unter 
geeigneten Bedingungen wandert diese Zone nicht und aus ihrer Lage kann das 
Verhaltnis der Diffusionskoeffizienten der beiden Stoffe ermittelt werden. Fir 
das Verhaltnis D (BaCl,)/D(K,SO,) ergab sich 0,86. M. Wiedemann. 


f the transverse permeabilities of large core 
samples from petroleum reservoirs. J, appl. Phys. 23, 681—684, 1952, Nr. 6. 
(Juni.) (Dallas, Tex., Magnelia Petr. Co., Field Res. Lab.) Es wird eine Lésung 
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der Frage, die Durchlassigkeit von Gesteinen fiir Petroleumbehalter aus Mes- 


 sungen, die den GasfluB durch groBe zylindrische Kerne, senkrecht zur Achse des 


_ Kerns benutzen, zu bestimmen, gegeben. Die Lésung wird dadurch erhalten, daB 


_ das entsprechende Problem der Potentialtheorie gelést wird, wobei die Methode 


_ der konformen Abbildung der komplexen Variablen benutzt wird. Es wird eine 
_ Untersuchung an einem elektrolytischen Modell dieses Problems beschrieben 
_ und ein Vergleich zwischen den theoretischen und experimentellen Ergebnissen 
_ gezogen. v. Harlem. 


160 =H. Parkus. Zur Berechnung von Gewélbestaumauern als Schalen. Z. angew. 
_ Math. Mech. 31, 277—278, 1951, Nr. 8/9. (Aug.) (Wien.) Bericht tiber einen 
Vortrag, gehalten auf der wissenschaftlichen Jahrestagung der Gesellschaft fir 
_ Mathematik und Mechanik, Marz 1951 in Freiburg. Die Anwendung der Methoden 
_ der Schalentheorie zur Lésung der Aufgabe, die Verzerrungen einer belasteten 
Gewélbestaumauer zu ermitteln, fiihrt zu einer Differentialgleichung, fir die 
eine analytische Lésung ,,auch bei radikaler Vereinfachung kaum méglich sein 
dirfte“. Um Naherungslésungen zu finden, werden finite Differenzen eingefthrt 
_ und von den Differentialgleichungen zu Differenzengleichungen fiir die Kompo- 
nenten des Verschiebungsvektors tibergegangen. Diese kénnen dann entweder 
_ direkt oder mit Hilfe eines Iterationsverfahrens gelést werden. Sind die Ver- 
schiebungskomponenten (in der Mittelflache der Schale bzw. senkrecht dazu) 
_ gefunden, so lassen sich Kraft- bzw. Momententensor in Abhangigkeit von jenen 
_ am besten nach dem Satz vom Minimum der potentiellen Energie bestimmen. 
; Pasler, 


161 W. Wuest. Spannungs- und Formdénderungszustand in Hochdruckrohren 
_ mit ausmittiger Bohrung. Z. angew. Math. Mech. 31, 278—279, 1951, Nr. 8/9. 
(Aug.) (G6ttingen.) Bericht tiber einen Vortrag, gehalten auf der wissenschaft- 
lichen Jahrestagung der Gesellschaft fiir Mathematik und Mechanik, Marz 
_ 1951 in Freiburg. Die bisher vorliegenden Lésungen fiir den Spannungszustand 

in exzentrisch gebohrten Rohren unter Innendruck weichen teilweise vonein- 
_ ander ab, weshalb Verf. eine erneute Untersuchung dieser Frage vornimmt. Es 
_ ergibt sich hierbei eine Bestatigung von Formeln (WEINEL) fiir die GréBtwerte 
_der Tangentialspannung an der Innen- und AuBenseite der schwachsten Stelle 

des exzentrischen Kreisquerschnittes. Aus ihnen kann Verf. das Ergebnis her- 

leiten, da8 die Querkontraktion die Kriimmungsdnderung in einem bestimmten 
_ Verhaltnis herabsetzt. Originalarbeit: Ingen.-Arch. 19, 12, 1951. Pasler. 


162  W. Miiller. Die Momentenflache der elastischen Platte oder Pilzdecke und 
die Bestimmung der Durchbiegung aus den Momenten. Ingen.-Arch. 21, 63—72, 
1953, Nr. 1. (Miinchen). Der Verf. hat sich in der Arbeit mit der fiir die Span- 
nungsbeurteilung wichtigen Momentensumme einer rechteckigen Platte beschaf- 
tigt und insbesondere im AnschluB an einige Vorarbeiten, z. B. von TOLKE (s. 
diese Ber. 15, 1739, 1934) von der Darstellung von M mit Hilfe der Theta- 
Funktionen Gebrauch gemacht, fiir die sehr gut konvergierende Reihen auf- 
gestellt sind. So gelingt es insbesondere fir den Fall der aufliegenden und in 
einem Punkt belasteten Platte, sowie fiir den Fall der durchlaufenden Pilzdecke 
mit einem regelmaBigen Gitter von Punktstiitzen den Momentenverlauf mit dem 
-Hilfsmittel der #-Funktionen zahlenmaBig zu berechnen und danach die M- 
Linien zeichnerisch darzustellen. — Ferner ist die Frage kurz behandelt worden, 
wie man mit Hilfe eines Integrationsverfahrens, das die komplexe und die 
konjugiert-komplexe Variable benutzt, aus der Momentenflache die Biegeflache 
herleitet. SchlieBlich werden einige neue Reihenfunktionen eingefiihrt, die 
aus den $-Funktionen durch zweimalige Integration zu gewinnen sind und mit 


denen die Durchbiegung in sehr tibersichtlicher Form aufzustellen ist. + 
W. Miller. 
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163 ‘J. Krettner. Zur Theorie und Anwendung der schiefen Platte. Ingen.-Arch. 21, 
112—118, 1953, Nr. 2. (Miinchen.) Die grundsatzlich wichtige Arbeit ist angeregt 
worden durch einige physikalische und technische Fragestellungen (aus der 
Kristallphysik und Statik), bei denen es erforderlich erscheint, allgemeine schief- 
winklige Koordinaten zugrundezulegen. Insbesondere ist in mehreren, vor allem 
im Ausland erschienenen Arbeiten (P. Larpy, H. Favre, J. NIELSEN) das im 
Briickenbau vorkommende Problem der schiefen Platte in Angriff genommen 
worden, bei der jedenfalls zwei Achsen eine schiefe Lage aufweisen, wahrend 
die dritte Achse zur Ebene jener Achsen senkrecht angenommen wird. Um eine 
allgemeine Grundlage, auch fir ahnlich gelagerte Probleme zu schaffen, hat es 
der Verf. unternommen, die Formeln der Elastostatik auf schiefwinklige Koordi- 
naten umzuformen. Dabei wird unter Verzicht auf die direkte Transformation von 
der Methode der allgemeinen Tensorrechnung Gebrauch gemacht, bei der die 
Gleichgewichtsbetrachtung am Elementarkérper ganz in Wegfall kommt und 
alle Formeln fast ohne Anschauung aus den Grundvoraussetzungen abgeleitet 
werden kénnen. Vor allem werden der Deformationstensor, der Spannungs- 
tensor und die durch das HooxeEsche Gesetz bestimmte Beziehung beider Ten- 
soren, ferner die Gleichgewichtsbedingungen im schiefwinkligen System ent- 
wickelt und schlieBlich die besonderen Formeln gegeben, die fiir die schiefe 
Platte Giiltigkeit haben. Die besondere bisher meist nur unvollkommen behandelte 
Berechnung der Durchbiegung der parallelogrammartigen Platte unter beson- 
deren Belastungen und Randbedingungen soll in weiteren Arbeiten des Verf. 
durchgefiihrt werden. W. Miller. 


164 Aldo Raithel. Un metodo di iterazione per la trave su mezzo elastico. Rend. 
Acc. Sci. fis. e mat. (4) 18, 235—244, 1951. (Napoli, Ist. Sc. Costruzioni.) ,,Nach 
kurzem Uberblick tiber die tiblichen Rechenmethoden fir Balken auf elastischer 
Unterlage wird ein Verfahren fiir schrittweise Approximation dargelegt und ein 
konkretes Beispiel durchgerechnet. QO. Steiner. 


165 J. F. Baker, M. R. Horne and J. W. Roderick. The behaviour of conti- 
nuous stanchions. Proc. roy. Soc. (A) 198, 493—509, 1949, Nr. 1055. (7. Sept.) 
(Cambridge, Univ., Dep. Engng.) Verff. untersuchten in kleinem MaB- 
stab Stahltraiger mit verschiedenen Profilen bei verschiedenen Belastungs- 
anordnungen. Dabei werden zwei Haupttypen unterschieden und zwar Biegung 
in einfacher oder doppelter Krimmung. Eine theoretische Erklarung der Be- 
obachtungen wird an Hand der einfachen plastischen Theorie mit der Voraus- 
setzung gegeben, da die Querschnittsebenen vor und nach der Biegung eben 
bleiben. Es wird dann das Wachstum der plastischen Zonen bei verschiedenem 
Kriimmungsgrad bis zu dem Punkt der vollstindigen Plastizitat verfolgt. 
Zwischen den theoretischen und den beobachteten Bruchlasten ergibt sich eine 
befriedigende Ubereinstimmung. Wendet man die einfache plastische Theorie 
auf Biegung mit doppelter Kriimmung an, so treten in bestimmten Fallen 
Ungenauigkeiten auf, die Verminderungen in der Dehnung der plastischen Zonen 
zuzuschreiben sind. Die plastische Theorie wurde so erweitert, daB der irrever- 
siblen Natur der plastischen Dehnungen Rechnung getragen wird, Auf diese 


Weise konnten dann die Probleme der Biegung mit doppelter Kriimmung 
befriedigend erklart werden. Roéhm., 


Technische Dynamik, S. auch Nr, 98. 


166 K.Langen. Der Ubertragungswinkel bei Getrieben als Toleranz d 
Konstruktion 5, 123—126, 1953, Nr. 4. (Mannheim.) 
Bogenschubkurbelgetriebe (Kurbelschwin 
Schwinge (Ubertragungswinkel) eine 
Reibung in den Ge 


er Bewegung. 
Unterschreitet in einem 
ge) der Winkel zwischen Koppel und 
gewisse GréBe, so fihrt dies infolge der 
lenken zum Sperren des Getriebes. Durch die GréBbe des 
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Ubertragungswinkels werden dem geometrischen Getriebeaufbau Grenzen ge- 
stellt, die als ,,Toleranzforderung“ in das Ermittlungsverfahren fiir die Abmes- 
sungen der Getriebeglieder eingefiihrt werden. An einigen Beispielen wird gezeigt 
in welcher Weise bei getriebesynthetischen Aufgaben verfahren werden kann, 
um eine vorgeschriebene GréBe des Ubertragungswinkels zu gewiahrleisten, 

: Altmann, 
Schwingungen. S. auch Nr, 552. 


167 4H. Niermeyer. Verspannungsschaubild und Berechnung von Flanschver- 
bindungen. Konstruktion 5, 154—156, 1953, Nr. 5. (Berlin.) Bei der Anwendung 
des Verspannungsschaubildes zur Schraubenberechnung ist es wichtig, die 
Giltigkeit dieses Verfahrens abzugrenzen, da sie fiir gewisse Verbindungen 
nicht mehr zutrifft. So sind z. B. bei festen Rohrleitungsflanschen und Blin- 
flanschen die Federnwerte fiir Vorspannkraft und Betriebskraft so verschieden 
Voneinander, da unter gewissen Bedingungen die Schraubenkraft mit der 
Betriebskraft nicht mehr zunimmt, sondern abnimmt. Um den EinfluB des 
Innendrucks auf die Gréfe der Schraubenkraft zu untersuchen, wird als Beispiel 
die Uberschlagsrechnung eines Rohrleitungsflansches NW 200 ND 40 aus Stahl- 
guB betrachtet. Die Flanschverbindung wird der Einfachheit halber durch ein 
System von Kreisringplatten ersetzt, fiir das TEN Boson (Berechnung der 
Maschinenelemente, 1951, S. 105) einen Ansatz gegeben hat. Bei der Rechnung 
ist die Verringerung der Flanschzusammendriickung durch Abnahme der Dich- 
tungskraft vernachlassigt worden. - W. Miller. 


168 Andrea Russo Spena. Contributo sperimentale allo studio dell’efflusso da 
tubi addizionali cilindrici, Rend. Acc. Sci. fis. e mat. (4) 18, 89—123, 1951. (Napoli, 
Ist. di Idraulica e Costruzioni Idrauliche.) ,,Nach kurzer Zusammenfassung der 
bisherigen experimentellen Ergebnisse werden Erscheinungen beschrieben, die 
am AusfluB von Wasser aus glasernen Ansatzrohren verschiedener Lange bei 
Variation des Druckes beobachtet wurden. Durch Diagramrhe werden die Er- 
gebnisse von Versuchen dargestellt, die die Aufklarung des Einflusses anstreben, 
der vom Druck und von der Rohrlange auf den AusfluBkoeffizienten, auf die 
Verteilung der Geschwindigkeit und des Druckes im Innern des Stromes und 
speziell auf den Druckverlauf in der Achse und an der Wand des Rohres aus- 
geiibt wird. In der Diskussion der Versuchsergebnisse werden u. a. aufgeklart: 
der Bewegungsvorgang in dem Ansatzrohrstiick, das der Miindung am nachsten 
liegt (Einschniirung und dahinter Aufweitung des Stromes); das Gesetz, nach 
dem in aufeinanderfolgenden Querschnitten des Rohres die spezifische mittlere 
Totalenergie des Transportes im Strom abnimmt; die Art, wie sich die Turbulenz 
im freien Strahl ausbreitet; und schlieBlich das Auftreten von Kavitations- 
erscheinungen.‘‘ (Italienische Zusammenfg. des Verf.) Aus dem_reichen 
Tatsachenmaterial sei herausgegriffen: Nach Venturi herrscht an der Miindung 
ein AusfluBkoeffizient 0,82. Die Experimente zeigen beim Rohrdurchmesser 
2,77 em, daB bei geringen Drucken (weniger als 10 atii) der AusfluBkoeffizient 
mit wachsendem Verhaltnis L/D (L Rohrlange, D Durchmesser) abnimmt, fiir 
L/D = 15 auf etwa 0,78. Oberhalb von 10 atii sinkt der AusfluBkoeffizient bei 
kurzen Rohren (I./D kleiner als 8) mit wachsendem Druck in stetiger Kurve ab, 
bei langeren Rohren steigt die Kurve zunachst etwas an und geht dann asymp- 
totisch in den absteigenden Ast fiir kurze Rohre tiber. O. Steiner. 


169 Armin Sechoklitseh. Amortiguacién de la energia cinética en la hidrdulica. 
Tecnica (Tucuman) 1, 6—21, 1950, Nr. 1. (Dez.) Beider Vernichtung itberschiissi- 
ger Wasserenergie hinter Staudammen usw. mu die Bildung von Kolken ver- 
mieden werden. Durch verschiedenartige Anordnungen von Schwellen, Zahnen, 
Rippen und dgl., durch Stufung des Gefalles, erzwungene Gegenstrémung usw. 
erreicht man die erwiinschte méglichst starke Durchwirbelung in méglichst 
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kleinem Raum. Wenn die Strémungsgeschwindigkeit etwa 4 m/sec tiberschreitet, 
dann kann sich Schaum bilden. Die durchschnittliche Stromungsgeschwindigkeit 
bleibt in diesem Falle unterhalb von 20 bis 24 m/sec, unabhangig von der Strom- ; 
starke und bei verschiedenen Gefallen. O. Steiner. 


§ Y 
170 ~—_Elektromagnetische Kupplungen und Antriebe. Konstruktion 5, 23, 1953, : 
Nr, 1. Elektrische Kupplungen und Antriebe des neuen Motorschiffes ,,Surrey” _ 
der New-Zealand Shipping Co werden beschrieben. Der Vorteil dieser Kupplung 
liegt in ihren elastischen und dampfenden Eigenschaften, da durch diese die 
Drehschwingungen der Motorwellen nur noch mit sehr kleiner Amplitude auf 
das Getriebe tibertragen werden. Die Kupplung besitzt geringen Schlupf von 
nur 1 bis 2,5°% bei Vollast, ihr Stromverbrauch betragt 40 kW. Der Gesamt- 


_wirkungsgrad der Kupplung und des Getriebes betragt 96,5%. Die Kupplungen 


haben sich bei der ersten Fahrt des Schiffes gut bewahrt. Gielessen. 


171 +. Wieghardt. Uber einige Versuche an Strémungen in Sand. Ingen.-Arch. 
20, 109—115, 1952, Nr. 2. (Surrey Engl., Uplands Tilford.) Verf. hatte zunachst 
die Absicht, Mischungen von Sand und Wasser vom rheologischen Standpunkt — 
aus zu untersuchen. Jedoch erwies sich bereits trockener Sand als ein geniigend 
kompliziertes Strémungsmedium, so daB eine Sonderuntersuchung mit Hilfe 
dimensionsanalytisch gewonnener Formeln durchgefiihrt wurde, deren Giltigkeit 
durch Experimente gut bestatigt werden konnte, obwohl die Veranderlichkeit 
des Porenvolumens die sogenannte Dilatanz vernachlassigt wurde. Als Versuchs- 
material wurde gemahlener Flint (fein und grob) von scharfkantiger Prismen- 
oer verwendet, dessen Materialkonstanten von den sonst iiblicherweise 
enutzten Sanden abwichen, insbesondere ist dann beinahe jede Porositat zwischen 
Ound1 méglich. Fiir verschiedene Zylinderstabe (1—3 cm Dmr.} und Kegel (halbe 
ffnungswinkel 16,5; 22,5: 30,3 und 45,2°) aus Stahl, welche zentrisch in einem 
mit diesem Sand gefiillten Eimer, welcher sich auf einer horizontalen Drehscheibe 
befand, eingetaucht wurden, ist im Bereich von 20—60 Touren das Drehmoment 
gemessen worden. AnschlieBend wurden die Versuchskérper exzentrisch ein- 
getaucht, Die sich ergebenden Strémungen ahneln denen einer sehr zihen 
Flissigkeit bei einer Re-Zahl der GréBenordnung 1, jedoch ist hier das Totwasser 
scharf begrenzt, Sand ist ein Medium, wie gewisse nichtnewtonische Fliissigkeiten, 
mit einer Mindest-FlieB-Grenze fiir die Schubspannung, welche hier proportional 
zum Normaldruck ist. (CouLOMBsches Reibungsgesetz.) Der Widerstand exzen- 
trisch eingetauchter Kérper ergab sich als von der Drehgeschwindigkeit unab- 
hangig (nichtzutreffend fiir die Verformung der Sandoberflache). Weitere Ver- 
suche bezogen sich auf das AusflieSen von Sand aus senkrechten (Sanduhr) 
und bis 50° geneigten Rohren, welche unten durch ein 0,25 mm dickes und durch- 
bohrtes Blech verschlossen waren. Die AusfluBmenge ist unabhingig vom Ein- 
fiillungszustand. Die sogenannte Silo-Gleichung ergibt, da® die mittlere AusfluB- 
geschwindigkeit bei senkrechtem Rohr im AusfluBloch von der Erdbeschleuni- 
gung g und dem Lochdurchmesser d abhangt, falls die Schiitthéhe nicht zu klein 
ist (mindestens einige Rohrdurchmesser). Der Rohrdurchmesser selbst, ist 
— auBer bei sehr diinnen Rohren — von untergeordneter Bedeutung. Die Arbeit 
schlieBt mit dem Versuch, das Geschwindigkeitsfeld durch Ausmessen der Schich- 
tenverformung gefarbten Sandes zu ermitteln. Kraus. 


172 ~—S«G. T. Strailman. NV 
bis 650, 1952, Nr. 7. ( 
Aeron. Lab.) 


ew wind tunnel drive control. Elect. Engng., N. Y. 71, 648 

Juli.) (Langley Field, Virg., Nat. Advisory Comm. Aeron., 
Schén. 

Meftechnik, S, auch Nr, 707, 
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73 —_G. Heinrich. Zur Theorie der Strémungslager. Z. angew. Math. Mech. 
31, 295—296, 1951, Nr. 8/9. (Aug.) (Wien.) Bericht tiber einen Vortrag, gehalten 
auf der wissenschaftlichen Jahrestagung der Gesellschaft fiir Mathematik und 
Mechanik, Marz 1951 in Freiburg. Als Strémungslager wird ein Lager bezeichnet, 
bei dem das Schwimmen ejnes Zapfens durch Einpressen einer Flissigkeit oder 
eines Gases erzwungen wird. Es werden kurz drei Typen von Strémungslager 
_besprochen: 1. das Strémungsspurlager fiir einseitige Abstiitzung, 2. das doppel- 
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-seitige Spurlager und 3. das zylindrische Spurlager, welche je durch eine Zeich- | 


‘hung veranschaulicht werden. Eine quantitative Herleitung gewisser technisch 
interessierender Daten derartiger Strémungslager (minimale Leistung, optimaler 
_Pumpendruck, Verhaltnisse bei turbulentem Zustrom usw.) wird in einer Reihe 
von Arbeiten vorgenommen, die angegeben werden. Pasler. - 
: 

Ill. Warme 
; 
Der 2. Hauptsatz. S. auch Nr. 800. 


‘174 4H. S. Green. Bolizmann’s equation in quantum mechanics. Proc. phys. 
Soc. hond, (A) 66, 325 —332, 1953, Nr. 4 (Nr. 400 A). (Apr.) (Adelaide, South-Austr. 
Univ.) Es ist versucht worden, eine quantenmechanische Verallgemeinerung der 


tenmechanische differentielle Wirkungsquerschnitt fiir MolekiilstéBe anstatt des 
klassischen eingesetzt wurde. Auf diese Weise weicht man jedoch der Schwierig- 


| Cook scpeesi Sag wning dadurch zu erreichen, da8 in das StoBintegral der quan- — 


keit aus, wie eine Verteilungsfunktion im Phasenraum ohne Verletzung des 


HEISENBERGschen Ungenauigkeitsprinzips definiert werden kann. Solch eine 
‘Funktion mu8 die quantenmechanische Form der BoLttzmMann-Gleichung be- 
stimmen. Unter Beschrankung auf ZweierstéBe wird eine geschlossene Form dafiir 
hergeleitet. Die Formulierung einer Randbedingung fiir diese Gleichung erfordert 
Inanspruchnahme statistischer Prinzipien. Es wird eine Lésung der Gleichung 
angegeben, die der Randbedingung geniigt. Die Botrzmann-Gleichung enthilt 
in ihrer tiblichen Form Approximationen, die nicht mit der Beschrankung auf 
ZweierstéBe zusammenhiangen und bei der Zustandsgleichung zum idealen Gas- 
gesetz fihren. Die quantenmechanische Form der BoLTzMann-Gleichung enthalt 
natiirlich die gleichen Approximationen. Es wird gezeigt, daB sie auBerdem noch 
eine spezifisch quantenmechanische Unexaktheit aufweist. Alle Korrekturen 
verschwinden jedoch fiir sehr geringe Dichten. G. Schumann. 


175 ~=*:.~Prigogine et P. Mazur. Sur l’eztension de la thermodynamique aux 
phénoménes irréversibles liés aux degrés de liberté internes. Physica 19, 241-254, 
1953, Nr. 3. (Marz.) (Briissel, Univ., Fac. Sci.) Die Thermodynamik der irre- 
versiblen Prozesse la8t sich bekanntlich auch auf Systeme mit inneren Freiheits- 
graden anwenden und die thermodynamische Theorie der Relaxationserschei- 
nungen ist hierfiir ein charakteristisches Beispiel. In der vorliegenden Arbeit 
werden Systeme mit inneren Freiheitsgraden betrachtet, deren Bewegung im 
Konfigurationsraum stetig ist und der zweite Hauptsatz wird in der Form aus- 
gesprochen, daB die Entropieerzeugung pro Volumeneinheit des Raumes der 
inneren Freiheitsgrade nicht-negativ definit ist. Die phanomenologischen Glei- 
chungen der Thermodynamik der irreversiblen Prozesse, in der tiblichen Weise 
aus der Entropieerzeugung gewonnen, besitzen dann die Gestalt von Diffusions- 
gleichungen im Konfigurationsraum und reduzieren sich fir ideale Systeme 
(z. B. ideale Lésungen) auf verallgemeinerte FoxkER-PLaNncksche Gleichungen. 
Folgerungen aus den OnsaGERschen Reziprozitatsbeziehungen, insbesondere fiir 
den Fall der Isotropie des Raumes der inneren Freiheitsgrade werden gezogen 
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und einige Anwendungen — chemische Reaktionen als Diffusion langs einer 
inneren Koordinate aufgefaBt, die Relaxation der Verteilung von elektrischen 
Dipolen, Orientierung von Makromolekilen in laminarer Strémung — werden 
diskutiert. Meixner. 


Statistische Wdarmetheorie. S. auch Nr. 143. 
Kinetische Theorie. S. auch Nr. 377. 


176 +. A. Guggenheim and M. L. MeGlashan. Entropies of mixing in certain 
athermal binary solutions. Proc. roy. Soc. (A) 203, 485—4954, 1950, Nr. 1075. 
(24. Okt.) (Reading, Univ., Dep. Chem.) Zur Behandlung der athermischen 
bin’ren Mischungen, bei denen die Mischungsenergie Null ist, wird das 
Gittermodell zugrunde gelegt. Es werden Mischungen besprochen, wo die eine 
Komponente einen und die andere mehrere Gitterplatze besetzt, entweder in 
Form einer offenen Kette oder in Form eines gleichseitigen Dreiecks, eines regel- 
maBigen Tetraeders oder eines Quadrats. Im ersten Konfigurationsteil wird die 
Wahrscheinlichkeit a berechnet dafiir, da®B r Platze von einem Molekiil besetzt 
sind, gegeniiber der, daB sie alle unbesetzt sind. Fir die verschiedenen Falle 
werden Formeln abgeleitet, in denen a als Funktion des Besetzungsgrads 9 und 
der Koordinationszahl des Gitters z ausgedriickt ist. Die Naherung, die hierbei 
gemacht wird, daB namlich die Wahrscheinlichkeit fiir zwei Platze, die nicht von 
einem und demselben Molekiil besetzt sind, besetzt oder frei zu sein, unabhangig 
voneinander ist, ist sicher nicht korrekt. Im zweiten thermodynamischen Teil 
wird die Mischungsentropie als Funktion von a berechnet, es ergibt sich fir die 


8 A 
molare Mischungsentropie 4 S.,/R ={ —/ logad@+0/ loga dO} /fr-(r-1) @]; 
° o 


diese Formel wird fiir die einzelnen Konfigurationen numerisch ausgewertet. Es 
wird gezeigt, daB sich sowohl aus den Beziehungen fiir offene Ketten als auch 
fiir Dreiecke, Tetraeder und Quadrate, die Formel von FLory ergibt, wenn 
z+ co geht. Diese Formel gibt fiir saimtliche Falle eine bessere Naherung als 
die fiir ideale Lésungen. Die Abweichungen von ihr betragen héchstens 10% der 
gesamten Mischungsentropie, sie sind am geringsten bei den Dreiecken und den 
trimeren Ketten, die sich unter sich kaum unterscheiden, gréBer bei den Vierer- 
ketten, den Tetraedern und den Quadraten. Die Mischungsentropie hangt mehr 
von den relativen Gréfen der Molekiile als von ihrer Form ab. 
M. Wiedemann. 

Berechnung kalorischer GréBen. S. auch Nr. 365, 366. 


177 Howard Reiss. Recent developments in nucleation theory. Z. Elektrochem. 
56, 459—464, 1952, Nr. 5. (Juli.) (Summit, N. J., Centr. Res. devel. Dep. Celanese 
Corp, Amer.) Kurzer Abrif der Keimbildungs-Theorien in Gasphasen, Es werden 
behandelt die , klassische‘t (thermodynamische) Theorie von BECKER und 
DORING in ihrer Erweiterung durch FRENKEL und ZELDOyIcH; die auftretenden 
Schwierigkeiten werden hervorgehoben; ferner eine neue, auf der statistischen 
Mechanik basierende Theorie. Sie wird hier nur kurz behandelt, eine ausfiihr- 
liche Arbeit im J. Chem. Phys. wird angekindigt. H. C. Wolf. 


178 Arnold Miinster, Statistische Mechanik der Phasenumwandlungen, IT. Um- 
wandlungen hiherer Ordnung. Z, Naturf. 7a, 613—619, 1952, Nr. 9. (Sept.) 
(Frankfurt a. M., Metall-Ges. A. G., Metall-Lab.) Es wird gezeigt, da® das 
statistische Analogon einer Umwandlung r-ter Ordnung darin besteht, da® die 
relativen Schwankungsgréfen der Ordnung r +1 einer groBen Gesamtheit 
gro werden. Im besonderen ergibt sich allgemein die Méglichkeit von Umwand- 
lungen IT, Ordnung nach EHRENFEST und vom ONSAGERschen Typus. An der 
Stelle einer Umwandlung r-ter Ordnung hat die molekulare Verteilungsfunktion 
der Ordnung r+ 1 eine Singularitat derart, daB das Integral uber dieselbe 
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nicht konvergiert. In Gasen kénnen Umwandlungen héherer Ordnung in hin- 
reichender Entfernung vom kritischen Punkt nicht auftreten. (Zusammenfg. d. 
Vert.) Helfferich. 


1179 George Antonofi. New theory of aggregates as supplement to vant Hoff's 
theory of solutions. Phys. Rev. (2) 89, 915, 1953, Nr. 4. (15. Febr.) (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) Berichtigung ebenda S. 890. Van’r Horrs Theorie der Lésungen gilt 
auch fiir hohe Konzentrationen, bei denen sich vAN DER WaaLssche Krifte 
bemerkbar machen, wenn sie durch die neue Theorie der Aggregatbildung 
(J. ALEXANDER, Colloid Chem. 7, 83, 1950) erganzt wird. Nach dieser ist X = d,/d, 


der Assoziationsfaktor (d, = Dichte der Flissigkeit, d. = Dampfdichte). Ein- 


fiihrung von X in die Gasgleichungen liefert die fiir hohe Konzentrationen not- 
wendigen Korrekturen. Der Begriff der ,,Aktivitat‘ sollte aufgegeben werden, 
da er im Gegensatz zu X keine greifbare physikalische Bedeutung besitzt. 

Helfferich. 
Grenzflachenvorgange. S. auch Nr. 486—488. . 


Diffusion. S. auch Nr. 297. 


180 Félix Trombe et Mare Foéx. Etude dilatométrique du gadolinium métallique. 
C. R. Acad. Sci., Paris 235, 42—44, 1952, Nr.1. (7. Juli.) Der thermische Aus- 
dehnungskoeffizient von Gadolinium liegt oberhalb des CuRIE-Punktes (+ 16°C) 
dieses Metalles in der gleichen GréBenordnung wie der der tbrigen Seltenen 
Erden. Zwischen 100 und 200°C wird dilatometrisch eine schwache Ausdehnungs- 
anomalie mit Hystereseerscheinung festgestellt, die sich magnetometrisch nicht 
hemerkbar macht. Unterhalb des Curiz-Punktes bis zu — 140°C ist die 
Dilatation sehr gering. Bei noch tieferen Temperaturen nimmt der Ausdehnungs- 
koeffizient wieder groBere Werte an. Das Verhalten des Gadoliniums wird mit 

dem der klassischen Ferromagnetika verglichen. Wallbaum, 


181 Félix Trombe et Mare Foéx. Etude dilatométrique du dysprosium métallique. 
C. R. Acad. Sci., Paris 235, 163—165, 1952, Nr. 2. (16. Juli.) Dilatometrische 
Messungen an Dysprosiummetall] (Reinheitsgrad 99% ; Curte-Punkt: — 168°C) 
-ergaben bei — 90°C eine Anomalie des Ausdehnungskoeffizienten, die mit einer 
magnetischen Anomalie bei — 94°C verkniipft ist. Hier fallt der Ausdchnungs- 
koeffizient von scinem normalen Wert in der GréBenordnung von 8+10-° auf sehr 
geringe Werte ab, um unterhalb dieser Temperatur allmahlich wieder seinen 
normalen Wert anzunehmen. Am CuriE-Punkt selbst erfahrt er wiederum eine 
merkliche Verminderung seines Wertes. Wallbaum. 


182 ‘A. Michels, T. Wassenaar and Th. N. Zwietering. A method for the measure- 
ment of the thermal expansion of solids between 0 and —180°C. Physica 19, 371 bis 
373, 1953, Nr. 4. (Apr.) (Amsterdam, Gemeente Univ., Van der Waals Lab.) Zur 
schnellen Bestimmung des Warmeausdehnungskoeffizienten zwischen 0 und 
—180°C wird das Rohrverfahren (gegeniiber Jenaerglas 16!!!) verwandt, Es 
wird in Anlehnung an einen Vorschlag von A. WERNER (1913) eine Prismen- 
‘anordnung zur Anzeige des Unterschiedes der Warmeausdehnung zwischen Ver- 
gleichsglas und Probestiick gewahlt. H. Ebert. 


Fesie Koérper. S. auch Nr. 776. 


183 John R. Roebuck. On the use of the Joule-Thomson effect to measure the 
work equivalent of heat. Thermodynamic theory. J. appl. Phys. 23, 1119—1121, 
1952, Nr. 10. (Okt.) Berichtigung ebenda 24, 369, 1993, Nr. 3. (Marz.) (Madison, 
Wise., Univ.) Die bekannte Gleichung fir den JoutE-T nomson-Effekt 
pw = (4T/dp,) in der Form J+y-C, = T+ (dv/dT),, — v laBt sich umformen in 
p = (dT/dp), — v/(C,° J). Hierbei bedeutet J das Warmedquivalent, wenn die 
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tanter Enthalpie h 1a8t bei Ausfiihrung des Versuches mit Wasser bei einem 
G athalpischen' Tiruckabfall bis zu etwa 200 Atm eine hohe Genauigkeit zur 
Ermittelung von J erwarten, da das spezifische Volumen v und die thermische 
Ausdehnung 1/v+(dv/dT),, fir Wasser in Abhangigkeit von T und p sehr 


genau bekannt sind. Die an die zweite Gleichung anschlieBende Messung 


erfordert noch die Kenntnis der isentropischen oder adiabatischen Tempe- 
raturanderung (dT/dp), (Entropie s = konst.) des Wassers. Diese betragt bei 


20°C etwa 0,3° fir 200 Atm. Henning. 
Apparate und Mefverfahren. S. auch Nr, 90, 673, 803. 


184 ¥. Torkington. Harmonic oscillator contributions to the thermodynamic 
functions, J. chem. Phys. 18, 1873—1379, 1950, Nr. 10. (Okt.) (Urmston, 
Lancashire, Engl., Brit. Rayon Res. Ass., Barton Dock Road.) Verf. gibt Tabellen 
an fir die Beitrage des harmonischen Oszillators zur spezifischen Warme, inneren 
Energie und freien Energie. Das Frequenzgebiet ist 100 bis 3600 em, die ge- 


- wahlten Standard-Temperaturen 273, 298, 300, 400, 500, 800, 1000, 1200 und 


1500°K. M. Wiedemann. 
185 HH. S. Gregory and I. I. Sherif. A new method for measuring the atomic 


heats of gases. Nature 168, 1123, 1951, Nr. 4287. (29. Dez.) (London, Chelsea 


Polytechnic, Rep. Phys. and Imp. Coll. Sci. Technol.) Die Warmemenge Q, die 
von einem elektrisch geheizten und in der Achse eines Rohres verlaufenden 
Platindraht an die Rohrwand iibergeht, falls das Rohr mit einem Gas unter 
geringem Druck gefillt ist, hangt nach einer von KNUDSEN aufgestellten Formel 
nicht nur von dem Druck P, sondern auch von der Molekularwarme £*R des 
Gases ab (R = 1,98 cal/Mol). Die Abhangigkeit vom Druck P wird durch einen 
Faktor a, wieder gegeben, der bei kleinen Drucken zunachst rasch von Null 
aus ansteigt, um bei hohen Drucken asymptotisch einem Grenzwert a,, zuzu- 
streben. Die Theorie liefert die Beziehung a,/a_+(1 + b-P) = bP und P#/Q 


proportional mit P + 1/b; hierbei ist b eine Funktion der Temperatur des 
Drahtes. Die Messungen fihrten fiir einige Gase zu folgenden Werten: 


Gas He Ne He A 
B 2,49 2,50 1,49 1,50 
Gen 0,40 0,81 0,42 0,84 Henning. 


186M. O. Bryant and G, 0, Jones. Direct measurement of the specific heat 
at constant volume of pentane and alcohol. Proc. phys. Soc. Lond. (B) 66, 421 —423, 
1953, Nr. 5 (Nr. 401B). (1. Mai.) (London, Univ., Queen Mary Coll., Dep. Phys.) 
Die Messung von cy an Pentan und Alkohol wird in einer Stahlflasche (bis 
750 atii) ausgefiihrt, Die Warmekapazitat der Flasche ist 5—6fach gréBer als 
die der Fliissigkeiten, die Volumenanderung wird auf 10% gegeniiber der Mes- 


spezifische Warme C, in kalorischen Einheiten, alle andern GréBen in mechani-_ 
‘schen Einheiten gemessen werden. Die Integration der Gleichungen bei kon- 


~ 


sung von c, reduziert. Die Korrekturberechnung von c, aus c, und der Zu-_ 


. . . . . . . . . . p 
standsgleichung ist ziemlich unsicher. Diese Unsicherheit ist hier stark reduziert, 


wahrend andererseits die kalorische MeBgenauigkeit vermindert ist. Die Ergeb- 
nisse deuten darauf hin, da8 c, einige Prozent kleiner als bisher (berechnet) 
anzunehmen ist. Bock. 


187 High-temperature adiabatic calorimetric measurements of the transition metal. 
ats, 
Nature 166, 1108, 1950, Nr. 4235. (30. Dez.) Es handelt sich um den Bericht 
tiber zwei Untersuchungen, die von L. D. ARMSTRONG und Mitarbeitern aus- 
gefiihrt und im Canadian J. Res. 28 A, 44u. 51, 1950 veréffentlicht wurden. Das 
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adiabatische Kalorimeter ist ein mit dem Versuchskérper gefiilltes Gefa8, dem 
eine bestimmte Energie zugefiihrt werden kann und dessen Temperatur im 
Gleichgewicht mit derjenigen eines Metallmantels steht, wahrend das ganze 
System in einem elektrischen Ofen bis 800°C erwarmt werden kann. Die Ge- 
nauigkeit der Messung wird auf 1% angegeben. Als ,, Ubergangsmetalle‘’ werden 
diejenigen der Atomnummern 24 bis 28 (Chrom bis Nickel) bezeichnet. — Die 
Atomwarme von Chrom steigt von 100 bis 800°C regelmaBig und erreicht Werte 
wesentlich héher als 3 R. Das Gleiche gilt fiir Magnesium im Bereich von 0 bis 
700°C. Bei 717°C ist ein scharfer Umwandlungspunkt entsprechend dem Uber- 
gang von der a- zur §-Phase mit einer latenten Warme von 450 cal/Mol vorhanden. 
Bei der Abkihlung tritt Unterkithlung auf. Auch bei Cobalt steigt die Atom- 
warme regelmaBig auBer im Gehiet von 447 bis 478°C, wo mit einer Warme- 
ténung von etwa 60 cal/Mol die Umwandlung von der dicht gepackten hexago- 
nalen Struktur zur flachenzentrierten kubischen Struktur eintritt. Henning. 


Feste Korper. S. auch Nr, 396. 


188 A. S, Carson, K. Hartley and H. A. Skinner. Thermochemistry of metal coe % 


alkyls. Part II. The bond dissociation energies of some Zn-C and Cd-C bonds 
and of Et-I, Trans. Faraday Soc. 45, 1159—1167, 1949, Nr.12 (Nr. 324). (Dez.) 
(Manchester, Univ., Chem. Dep.) Die Metallalkyle Cd (C,H;),, Zn(CH,), und 
Zn (C,H;), wurden hergestellt und die Reaktionswarmen bei der Hydrolyse mit 
Wasser oder verdiinnten Sauren mittels eines adiabatischen Kalorimeters ge- 
messen. Die Cd-Verbindung wird langsam hydrolysiert, die beiden Zn-Ver- 
bindungen jedoch auBerordentlich heftig, die Umsetzung wurde deshalb auch 
in waBriger Atherlésung durchgefiihrt. Aus den MeBwerten werden die Bildungs- 
warmen der Alkylverbindungen bezogen auf Zimmertemperatur und auf die 
Elemente im Grundzustand berechnet. Als wahrscheinlichste Werte erhielten 
Verff. die folgenden: Cd (C,H,), Q; = — 14,5 + 0,5 keal/Mol, Zn (C,H;), — 4,3 
+1, Zn (CH;), — 6,3 keal/Mol + 1. Ferner wurde die Warmetiénung bei der 
Umsetzung von Zn (C,H;), mit J, in Benzol und von Cd (C,H;), mit J, in 
Ather gemessen. Aus der ersten Messung ergibt sich die Bildungswarme von 
C,H,J zu Q, = 9,3 + 1 keal/Mol, aus der zweiten zu 9,15 + 1 kcal/Mol. Unter 
der Annahme einer Dissoziationsenergie von D (CH, — H) = 102,0 keal und 
einer von D (C,H; — H) = 97,5 kcal ergibt sich die Dissoziationsenergie C—J 
in C,H,J zu 52,8 keal und die Summe der Dissoziationsenergien der beiden 
Metall-C-Bindungen in Cd (C,H,) zu 52,9 keal, in Zn (CH,), zu 81,9 kcal und 
in Zn (C,H;), zu 68,7 keal. Fir Cd (CH), wurde frither 65,8 bestimmt. Danach 
ist anzunehmen, daB die Methylverbindungen thermisch stabiler sind als die 
Athylverbindungen, was durch experimentelle Beobachtungen bestatigt wird. 
M. Wiedemann. 

189 L.v.Szalay. Anwendung des Picone-Verfahrens auf die Warmeleitungs-Diffe- 
rentialgleichung. Elektrotech. Z. (A) 74,141 —143, 1953, Nr. 5. (1. Marz.) (Berlin.) Die 
Warmeleitungsdifferentialgleichung 4 u =1/a*du/dt — w(rt) (u = Temperatur, 
a = Temperaturleitzahl, t = Zeit, r = Ortskoordinate, w = Warmequellen- 
funktion) 148t sich mit konstanten Randbedingungen sowie konstanten und 
homogenen Warmequellen nach BERNOULLI (U = Uxtationar + UAusgleichsvorgang) > 
tir zeitlich veranderliche, aber drtlich homogene Warmequellenverteilung 
rundsatzlich mit der Laptace-Transformation lésen, Fir ortsabhangige 
edoch zeitlich konstante Warmequellen ergibt das Picone-Verfahren weitere 
Lésungsméglichkeiten. Dabei wird ein System von Srtlichen (orthogonalen) 
figenfunktionen v gesucht, aus denen sich unter Anwendung des GREENschen 
Satzes die Lésungsfunktion u = Zi Bosc) V,(r) bilden laBt. A.) sind Integrale, 


leren Existenz und Auswertbarkeit die wichtigste Voraussetzung zur Lésung 
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i iter miissen Randbedi en und Warmequellenfunktion integrierbar 
pts saan Beispiel — res esegeials Problem, Rechteck mit zwei pul 
férmigen Warmequellen in den Mittelpunkten der Rechteckhalften, NewrTonscher 
Warmeiibergang als Randbedingung — wird das Verfahren itciaie Se : 

Herbert Sommer. WarmefluBbilder zur Ermittlung technisch begrtindeter 
Fst ieer tae honoree Technik 8, 17—22, 1953, Nr. 1. (Jan.) (Berlin.) 
WarmefluSbilder (SANKEY-Diagramme) sind graphische Darstellungen des 
Warmeflusses durch Anlagen und Betriebe. Ihre Aufstellung und Auswertung 
zur Erkennung vermeidbarer Verluste wird erlautert. Bock. 


191  Orestina Garavaldi. Su di un problema di propagazione termica, traitato 
col metodo degli operatori funzionali. Lincei Rend. (8) 6, 461—466, 1949, Nr. &. 
(Apr.) Verf. behandelt ein Problem der Warmeausbreitung, namlich die Tempe- 
raturentwicklung in einem Raum, der von Wanden gleicher Dicke, gleicher 
Warmeleitfahigkeit und Kapazitat umgeben ist, die sich auBen auf 0° befinden, 
wenn in diesem Raum eine Warmeentwicklung von beliebigem Gesetz einsetzt. 
Das Problem fiihrt auf eine lineare partielle Differentialgleichung, die tiber ein 
elektrisches Analogon mittels der Methode der Funktional-Operatoren gelést wer- 
den kann. Das Analogon besteht in einem Hohlraum mit gleichmaBig iiber die 
Lange verteiltem Widerstand und Kapazitat, der an einem Ende zur Erde kurz- 
geschlossen ist und am anderen iiber einen Kondensator mit ihr verbunden ist, 
woher er eine elektromotorische Kraft empfangt. Diese Analogie gestattet es, 
von der Gleichung des quadripolaren Leiters auszugehen. M. Wiedemann. 


192 Waldemar Oswald. Uber eine Anordnung zur Abkiirzung der Versuchs- 
zelten bei der Bestimmung von Warmeleitzahlen im Poensgen'schen Plattenapparat. 
Z. angew. Phys. 5, 130—133, 1953, Nr. 4. (2. Apr.) (Miinchen, T. H., Lab. Techn. 
Phys.) Wahrend das klassische MeBSprinzip mit konstanter Heizleistung und 
asymptotisch dem Grenzwert zustrebender Temperaturdifferenz arbeitete, wird 
hier das moderne Verfahren — wie im ,,Warmedurchgangspriifer‘‘— angewandt, 
bei dem die Temperaturdifferenz durch intermittierende Heizung konstant ein- 
geregelt wird, waihrend die mit Wattstundenzahler und Uhr gemessene mittlere 
Heizleistung von dem hohen Anheizwert asymptotisch auf den stationaren 
Grenzwert absinkt. Die Regelung erfolgt durch zwei Photozellen-Verstarker, 
deren Galvanometer mit Thermosaulen gesteuert werden. Die Fehlergrenzen der 
Apparatur werden mit + 2% angegeben. Der Vorteil des modernen Verfahrens 


besteht auBer der Bedienungsvereinfachung in einer objektiven Verkiirzung der 
MeBdauer auf ein Viertel. Bock, 


193 J. Meixner. Zur Theorie der Wermeleitfahigkeit reagierender fluider 
Mischungen. Z. Naturf. 7a, 553—559, 1952, Nr. 8. (Aug.) (Aachen, Rhein.- 
Westf. T. H., Inst. Theor. Phys.) In einem fliissigen oder gasférmigen System, 
in dem eine chemische Reaktion méglich ist, kommt zu der Warmeleitfahigkeit 
4 bei gehemmter Reaktion noch die infolge der Diffusion der Reaktionsenergie, 
ferner die Warmeleitfahigkeit durch Thermodiffusion und die durch den Dilfu- 
sions-Thermo-Effekt, der seine Ursache in einem zus&tzlichen EnergiefluB bei 
Bestehen eines Konzentrationsgradienten hat, hinzu. Das erste dieser Glieder 
wurde fir den Fall der Dissoziation bereits von NERNST behandelt. Es kann 
auch den Beitrag der Schwingungsenergie bzw. der Rotationswarme zur Warme- 
leitfahigkeit umfassen. Verf. verwendet die thermodynamische Theorie der 
irreversiblen Prozesse und leitet die folgende Beziehung ab: 2, = 1+ 2a€ 
(1 —&) (Ah/dg)y , pD/T + cy; @D mit D = Diffusionskoeffizient, 9 = Dichte, 
¢ = Anteil der spezifischen Warme bei konstantem Druck, bedingt durch die 
Reaktion, h = spezifische Enthalpie, £ = Konzentration der energiereicheren det 
beiden Komponenten, 1 -- £ = Konzentration der anderen. Eine Abschitzung 
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ler Anteile der Thermodiffusion und der Diffusionsthermik ergibt einige Prozent, 
bei genauen Berechnungen kénnen sie also nicht vernachlassigt werden. Die 
Einstelldauer des chemischen Gleichgewichts spielt nur eine Rolle, wenn sie 


gréBer als die StoBdauer ist, in diesem Falle ergibt sich A,/A*¥ — 1 1,27 t/q 


(Ay— A)/y 4 Ay, auch diese Korrektur kann einige Prozent ausmachen, t = mittlere 
Lebensdauer des Zustandes eines Molekiils t, = Zeitbedarf fiir die Wanderung von 
einer Platte zur anderen. M. Wiedemann. 


194 W. B. Thompson. Thermal convection in a magnetic field. Phil. Mag. (7) 
42, 1417 —1432, 1951, Nr. 335. (Dez.) (Toronto, Univ.) Nahere Untersuchung des 
Verhaltens von langsamer Warmekonvektion in einem magnetischen Felde, 
hervorgerufen durch den magneto-hydrodynamischen Effekt (ALFvéN, 1950). 
Es wird gefunden, da8B in den meisten Materialien im -allgemeinen stationare 
Zustande auftreten, obwohl auch Schwingungen (zumindest im Prinzip) méglich 
sind. Damit aber iiberhaupt eine Konvektion eintreten kann, ist es erforderlich, 
da8 selbst fiir eine nichtviskose Flissigkeit ein existierender kritischer Tempera- 
turgradient iiberschritten wird. Es gelingt (bei Annahme einiger ziemlich kiinst- 
licher Randbedingungen) eine Abschatzung des Betrages des fraglichen kritischen 
Temperaturgradienten, der sich als so geniigend groB erweist, um experimentell 
nachgewiesen werden zu kénnen. Pasler. 


195 WD. W. Stops. Effect of temperature upon the thermal conductivity of gases. 
Nature 164, 966—967, 1949, Nr. 4179. (3. Dez.) (London, Imp. Coll. Sci. Technol., 
Phys. Dep.) Zur Bestimmung der thermischen Leitfahigkeit 2 von Luft, Stick- 
stoff und Kohlendioxyd zwischen 0—1000°C wurde eine MeBzelle aus Quarzrohr 
mit Pt-Hitzdraht im Innern und Pt-Widerstandsthermometer auf der auBeren 
Oberflache entwickelt. Nach Beriicksichtigung der Strahlungsverluste (bis 21% 
der Gesamtenergie) und der Endverluste (bis 18%,) laBt sich der Verlauf von A 
als Funktion der Temperatur durch ein Polynom 3. Grades empirisch darstellen. 
Bis 600°C erfiillen Luft und Stickstoff eine Art SuTHERLAND-Beziehung. Gute 
Ubereinstimmung mit Ergebnissen anderer Autoren, die jedoch nur fiir den 
unteren Temperaturbereich vorliegen. Herbeck. 


Warmeleitung in Gasen. S. auch Nr. 157. 


196 +. F. M. van der Held, J. Hardebol and J. Kalshoven. On the measure- 
ment of the thermal conductivity of liquids by a non-stationary method. Physica 
19, 208—216, 1953, Nr. 3. (Marz.) (Utrecht, Lab. Warmte-Stichting.) Wahrend 
nichtstationare Methoden im allgemeinen die Temperaturleitzahl a = d/e+g 
liefern, war (mit zylindrischer Anordnung, senkrechter Achse, Heizdraht zentral 
und Thermoelement exzentrisch in Glaskapillare, welche von der Probenfliissig- 
keit umgeben ist) ein Verfahren entwickelt, das unmittelbar die Warmeleit{ahig- 
keit 2 ergibt: 9,—O, = (q/4zA) Int,/t, (t = Heizdaucr, 90 = Ubertemperatur, 
q = Heizleistung/em). Die Auswertung beanspruchte Giltigkeit in einem Zeit- 
raum zwischen Anlauf (a-abhangig) und Eintreten der Konvektion, Nachdem 
die Ergebnisse zunachst unbefriedigend waren, wurde eine additive Nullzeit- 
Korrektur eingefiihrt. Die hier entwickelte genauere Theorie des Versuchs zeigt, 
daB diese Korrektur bisher falsches Vorzeichen hatte. Bei Verwendung eines 
kompakten Heizkérpers (Drahte in Glas eingeschmolzen) kommt das theoretisch 
erwartete Vorzeichen heraus. Die genauere Auswertung benétigt jedoch nun 
e*o der Fliissigkeit und ist daritber hinaus kompliziert. Dic Ungenauigkeit wird 
mit 5% angegeben. Bessere Ergebnisse sind mit langeren Heizdauern zu erwarten., 
Zur Unterdriickung der Konvektion soll die Apparatur dann rotieren. Bock. 


Wearmeleitung in IIe II, S. auch Nr, 380. 
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” HH. Boek und H. Wagenbreth. Apparatur zur Messung der Warmelett- 
iat von Metallen. Technik 8, 23—25, 1953, Nr. 1. (Jan.) (Berlin.) Eine 
elegante Apparatur zur relativen Messung der Warmeleitfahigkeit von Met 
staben in der Nahe der Zimmertemperatur — entwickelt von W. Kocu (f) a 
_ wird beschrieben und die Bestimmung der einzigen Apparatekonstanten, sowie 

der Gebrauch erlautert. Die Apparatekonstante wird mit Hilfe von Normalen 
bestimmt, deren Warmeleitfahigkeit durch Verwendung eines elektrischen Heiz-_ 
kérpers in derselben Apparatur absolut gemessen wurde. Zur Elimination der 
Warmeverluste wurde dabei ein Substitutionsverfahren mit Hohlstaben an- 
gewandt. Die Ausgleichsrechnung wird erlautert, sie liefert, ibereinstimmend 
mit Kontrollmessungen mit anderen Apparaturen, eine absolute Genauigkeit 
von 2%. Bock. 


198  Z., Klemensiewiez. Thermal conductivity of powders. Nature 164, 589, 1949, 
Nr. 4170. (1. Okt.) (London.) Verf. weist darauf hin, daB die in einer russischen 
Arbeit von 1947 erwahnte sehr geringe thermische Leitfahigkeit von in Vakuum 
gepreSten Pulvern schon vor 40 Jahren von M. SMoLucHOWSKI entdeckt wurde, 
- der zur Erhéhung der Isolation von groBen DEwAR-GefaBen die Zwischenraume 
mit gepulverter Aktivkohle fiillte. Herbeck. 


199 G. F. Weston. Thermal conductivity of barium strontium oxide. Nature 

166, 11111112, 1950, Nr. 4235. (30. Dez.) (Mitchan Junction, Surrey, Philips 

Electr., Ltd., Material Res. Lab.) Die Untersuchung wurde nach dem Platten- 

verfahren durchgefiihrt, indem die zu untersuchende Schicht von 0,05 bis 0,2 mm 

Dicke zwischen zwei horizontal liegenden Nickelscheiben von 1 bis 2 em Dicke_ 
gebracht wurde, in deren unterer ein elektrischer Heizkérper aus Molybdanband 

eingebaut war. Eine dritte Grundplatte stellte die Verbindung zu einem Stab— 
her, an dem die Apparatur in einem evakuierten keramischen Rohr ptiahad 
war. Die drei Nickelscheiben wurden zunachst durch eine Hochfrequenzspule 

induktiv auf 950°C geheizt. Nach Abschaltung dieser Heizung wurde durch 

Erzeugung JouLEscher Wiarme im Molybdanband erreicht, da ein stationarer 

Warmestrom vertikal nach oben durch die Versuchsschicht floB, deren Tempera- 

tur auf etwa 1000°K eingeregelt wurde. Thermoelemente ermdglichten die 

Temperaturmessung an den Nickelscheiben oberhalb und unterhalb der Schicht. 

Der Wiarmestrom wurde aus der Temperatur der oberen Scheibe, ihrer Flache 

und ihrem gesondert gemessenen Emissionsvermégen fiir die Gesamtstrahlung 

nach dem STEFAN-BoLTzMaNNschen Gesetz berechnet. Als vorlaufiges Ergebnis 

der Untersuchung wurde fiir die Warmeleitung des Oxydes der (mit der Tempera- 

tur leicht ansteigende) Wert von 1 bis 5-10-® cal./(Grad + em + sec) bei T= 1000°K 

angegeben, Henning. 


200 RK. Berman, F. E. Simon and J. Wilks. Thermal conductivity of dielectric 
crystals: The ,umklapp‘ process, Nature 168, 277—280, 1951, Nr. 4268. (18. Aug.) 
(Oxford, Clarendon Lab.) Die thermische Leitfihigkeit reiner dielektrischer 
Kristalle wie Quarz, Saphir, Diamant und festes Helium (Dichte 0,17 bis 
0,22 g/cm’) folgt einem gemeinsamen Gesetz hinsichtlich der Abhan igkeit von 
der Temperatur T. Bei geniigend hohen Temperaturen andert sich die Leit- 
fahigkeit proportional mit 1/T. Sie schreitet bei sehr niedrigen Temperaturen 
(die in Abhangigkeit stehen von der DrBYEschen charakteristischen Temperatur 
© fir die spezifische Warme) durch ein Maximum, um beim absoluten Nullpunkt 
dem Werte Null zuzustreben, Man hat das Auftreten des Maximums durch die 
Annahme zu erklaren versucht, da in sehr tiefer Temperatur der Warmestrom 
an den Wanden des Kristalles zersplittert wird, — Nach der Quantentheorie miis- 
sen sich die auftretenden nicht homogenen Warmewellen gegenseitig stéren, 
80 daB gleichsam ein thermischer Widerstand entsteht. Der Warmestrom wird 
in seiner Richtung durch den sogenannten » Umklapp-ProzeB“ geindert, wobei 
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die Gitterbeschaffenheit des Kristalles von Bedeutung ist. In der DEBYEschen 
Formel fiir die Warmeleitung ist die mittlere freie Weglange der Energietrager 
durch die mittlere Weglange der Wellen zwischen den , Umklapp-Prozessen“ zu 
ersetzen. Diese ist proportional mit exp (9/bT). Hierbei ist b = 2,3 fiir Helium, 
= 2,4 fiir Diamant, = 2,1 fiir Saphir. — Durch die aufgestellte Theorie werden 
a zahlenmaBig sehr unterschiedlichen Werte fiir die Warmeleitung k der 
Xristalle erfaBt. Der niedrigste gemessene Wert war k = 2-10-*Watt/em:Grad 
fiir Heliumkristalle bei 2°K, der hichste Wert k = 60 Watt/em:Grad bei 
Saphir von 50°K. Henning, 


201 G. Sarukhanian. Darstellung des Warmeiiberganges in Rohren bei tur- 
bulenter Strémung durch Potenzbeziehungen. KAaltetechnik 5, 125—128, 1953, 
Nr. 5. (Apr.) (Berlin.} Die bekannten Potenzansatze, die Zahlenwerte der Expo- 
nenten und Koeffizienten insbesondere aus neueren russischen Arbeiten werden _ 
zusammengestellt und ihre Zuverlassigkeit durch Versuchspunkt-Diagramme "oe 

zeigt. Bock. 4 


202 Hunter Rouse, W. D. Baines and H. W. Humphreys. Free convection __ 
over parallel sources of heat. Proc. phys. Soc. hond. (B) 66, 393—399, 1953, Nr.5 
(Nr. 401 B). (1. Mai.) (Iowa City, USA., Stat. Univ., Inst. Hydraulic Res.) In 
Zusammenhang mit dem Problem der Nebelverbrennung durch zwei parallele 
Brennerreihen auf Flugplatzen wird eine Darstellung der Temperatur- und _ 
Strémungsverteilung mit dimensionslosen Kennzahlen gegeben, wonach die 
Felder im zweidimensionalen Schnitt in Modellversuchen ausgemessen und all- ‘i 
gemein giiltig dargestellt werden. Bock. \ 


203 J. T. Anderson and O. A. Saunders. Convection from an isolated heated — Ae: 
horizontal cylinder rotating about its axis. Proc. roy. Soc. (A) 217, 555 bis 
562, 1953, Nr. 1131. (24. Mai.) Der Warmetibergang von horizontalen, 
elektrisch geheizten, rotierenden Zylindern an Luft wird unter Variation der 
bertemperatur, des Zylinderdurchmessers und der Rotationsgeschwindigkeit 
sowie des Luftdrucks (1 Atm und 4 Atm) gemessen. Die Strémungsbilder werden 
durch verdampfendes Titan-Tetrachlorid sichtbar gemacht und photographiert. — 
Bei kleinen Rotationsgeschwindigkeiten bleibt der Warmeiibergang praktisch 
unbeeinflu8t, im Strémungsbild zeigt sich eine Drehung der Ablésungsstelle. 
Sobald die Tangentialgeschwindigkeit der Zylinderoberflache gleich wird der 
konvektiven, aufwarts gerichteten Strémungsgeschwindigkeit tritt Turbulenz 
ein. Die ,,kritische‘' Grenzgeschwindigkeit wird durch die dimensionslosen 
Kennzahlen (Re = ReEyNoLDs, Gr = GrassHorr, Pr = PranpTL, Nu = Nus- 
SELT) festgelegt: Re = 0,93 /Gr/Pr. In turbulentem Gebiet gilt: Nu = 0,10+ Re /s 
Ubersichten tiber die Verteilung des Warmeiibergangs langs des Zylinderumfangs 
sowie Vergleiche mit der Konvektion tiber ebenen Flachen werden eles 
; ockK, 


204 WL. Genzel. Der Anteil der Wéarmestrahlung bei Warmelettingsvorgangen. 
%. Phys. 135, 177—195, 1953, Nr. 2. (2. Juni.) (Frankfurt/M., Univ., Phys. Inst.) 
Es wird auf theoretischem Wege untersucht, wie der Energiestrom zwischen 
zwei Wanden gegebener Temperatur von der Strahlung abhangt, die nicht 
nur von den WaAnden, sondern auch von der Materie zwischen den Wanden 
herrihrt. Die Aufgabe ist insbesondere den Verhaltnissen bei der Glasschmelze iy 
angepaBt. Sie ist dadurch verwickelt, daf selbst bei linear verlaufender Warme- 
leitung infolge der allseitigen Strahlung jedes Materieteilchens mit einer drei- 
dimensionalen Ausbreitung der Warme zu rechnen ist. Die entscheidenden 
Materialkonstanten sind das Warmeleitungsvermégen k und der Absorptions- 
koeffizient x fiir die Strahlung. Nur unter der stark idealisierten Annahme, 
Jab die im Abstand h von einander befindlichen Wande (Temperaturen T, und 
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T,,) schwarz strahlen und daB sowohl x wie k nicht von der Temperatur bzw. 


der Wellenlange abhangen, l4Bt sich das Ergebnis durch einfache Ausdriicke 
darstellen, Fir den maximalen Energiestrom ergibt sich dann (mit der STEFAN- 


i opt 
Botrzmannschen Konstanten o) bei k= 0:®,,, = «jh « (T,, — T,) + o (i. 
— se und der minimale Energiestrom: ® 5, = x/h:(T,—T,). Henning. 


205 G. de Mestral. Ein neues Dampf{druckhygrometer. Mesures Contréle ind. 
17, 455—459, 1952. Die Theorie des Durchganges von Molekiilen durch eine 
pordse Wand wird erértert und gezeigt, daB Wassermolekiile sie schneller 
durchdringen als trockene Luft. In einem mit Wasserdampf gesattigten Raum 
entsteht ein um so gréBerer Uberdruck, je trockener die Umgebung ist. Das 
sich einstellende Druckgleichgewicht ist die Grundlage fiir das TEsa-Hygrometer. 
Es besteht aus einem beweglichen Plexiglaszylinder, auf dem die Feuchtigkeits- 
kurven angebracht sind, einer Bimetallspirale zum Einstellen des beweglichen 
Zylinders, einer Vorrichtung, um die Héhe des Zylinders einzuregeln, einem 
Wasserbehalter aus Plexiglas, einem U-Rohrmanometer, Schutzgehause und 
Beleuchtungsvorrichtungen. Die MeBgenauigkeit ist 1%. Der Apparat verlangt 
auBer gelegentlichem Wassernachfiillen keine Wartung. * Miething. 


206  Hygrométre a point de rosée pour atmosphéres trés séches. J. Rech. Centre 
Nat. Rech. Scient. 3, 17—20, 1950, Nr. 10. Es werden zwei Konstruktions- 
méglichkeiten beschrieben. Beiden gemeinsam ist das Prinzip des Entstehens 
von Rauhreif, beobachtet an einem abkiihlbaren Spiegel. Letzterer befindet 
sich an einem Metallstab, der durch Eintauchen in Flissigkeitsbader abgekihlt 
oder erwarmt werden kann. Die Temperatur der Spiegeloberflache wird durch 
Thermoelemente gemessen. Bei dem einen Apparat ist das Taupunktsgerat auf 
dem einen Ende des Stahes befestigt, bei dem anderen wird die Stirnflache des 
Stabes selbst als Spiegel ausgebildet. Die Temperatur des Erscheinens sowohl wie 
die des Verschwindens von Reif wird heobachtet. Die letzt aufgefiihrte Anord- 
nung ist weniger trage. H. Ebert. 


Hygrometrie. S. auch Nr. 883. 


207 =D. J. Millard. The electrical measurement of moisture in granular materials. 
Brit. J. appl. Phys. 4, 84—87, 1953, Nr. 3. (Marz.) (Cheltenham, Nat. Coal 
Board, Centr. Res. Est.) Es wird cine MeBeinrichtung beschrieben, die ent- 
wickelt wurde, um in der Kohleindustrie den Wassergehalt von gekérnter 
Kohle fortlaufend zu kontrollieren. Die Bestimmung des Wassergehaltes erfolgt 
auf elektrischem Wege durch Messung der Kapazitat eines mit der Kohle ge- 
fullten Probekondensators. Die Kapazitat des mit Kohle gefiillten Probe- 
kondensators wird durch Vergleich mit einem Normalkondensator in eine! 
Wechselstrombriicke bei 27,12 MHz bestimmt. Die MeBeinrichtung hat sick 
zufriedenstellend bewahrt; nicht nur bei der Wassergehaltsbestimmung vor 
Kohle, sondern auch von Sand, Erde und Kies. Vor dem Bau der MeBanlage 
wurden Vorversuche unternommen, die ergaben, daB der Leitwert eines mii 
gekérntem Material gefiillten Probekondensators durch die Dichte der Packung 
und Verunreinigungen des Wassers in starkerem MaBe beeinfluBt wird als di 
Kapazitat, Aus diesem Grunde wurde der Wassergehalt aus einer Kapazitats 
messung bestimmt. Fiir die Kapazitat in Abhangigkeit vom Wassergehal: 
ergab sich eine annahernd lineare Beziehung, Der Wassergehalt wurde aus den 
Massenverlust errechnet, den die betreffende Probe durch Trocknen bei 105°C 
erfuhr, Da das entwickelte Gerat den Wassergehalt von Kohle anzeigen sollte 
die aus einem Trockenturm kommt und aber ein Férderband lauft, muBt 
der Probekondensator diesen Betriebsbedingungen angepaBt werden. Es wurd 
ein Probekondensator mit nebeneinanderliegenden flachen Platten gewahlt 
tiber den die Kohle mit einem Wassergehalt von maximal 5% hinweglauft 
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Mit dieser MeBeinrichtung konnte der Wassergehalt nach Angab 
| * d 
bis auf + 0,4% bestimmt werden. : “ue Thom Ag: 


208 J. Sharpe. Measurement of moisture content by neutron counting. Brit 
J. appl. Phys. 4, 93—94, 1953, Nr. 3. (Marz.) (Harwell, Atomic pares Res. 
Est.) Es werden Verbesserungen zur Methode von Spinks, LANE und TORCHINSKY 
(Canad. J. Techn. 29, 371, 1951), den Feuchtigkeitsgehalt von Stoffen (benutzt 
wurde nasser Sand) aus der Anzahl der langsamen Neutronen, die von ciner 
Quelle schneller Neutronen ausgehend durch Neutron-Proton-Streuung im 
Stoff entstehen, zu bestimmen. Die wesentlichste Verbesserung besteht darin, 
da8 zum Zahlen der langsamen Neutronen an Stelle einer Indiumfolie und 
B-Zahler ein mit Borfluorid gefiillter Proportionalitatszihler benutzt wird, 
wodurch die in der Minute gezahlte Anzahl der Neutronen in Abhangigkeit 
vom Feuchtigkeitsgehalt betrachtlich ansteigt und das Verfahren empfindlicher 
wird. v. Harlem. 


Heizvorrichtungen. S. auch Nr. 715. 


209 =Martin Kiihn. Uber eine seltene Betriebsstérung bei einer Ammoniak- 
Kadlteanlage. Kaltetechnik 5, 109—110, 1953, Nr. 4. (Apr.) (Diisseldorf.) In eine 
Ammoniak-K4lteanlage wurde irrtiimlich Methylchlorid nachgefiillt. Die chemi- 
schen Vorgange (Bildung von Salzsdure!) und maschinellen Schaden sowie deren 
Behebung werden beschrieben. Bock. | 


210 FF. Bosnjakovie. Irreversibilitat im Temperaturwechsler einer Absorptions- 
kdltemaschine. Kaltetechnik 5, 122—124, 1953, Nr. 5. (Mai.) (Zagreb.) Infolge 
der Mengenstrom-Unterschiede zwischen reicher und armer Lésung treten 
am kalten Ende des Temperaturwechslers grundsitzlich Temperaturdifferenzen 
auf. Die hierdurch bedingten Verluste werden formelmaBig berechnet und fir 
den Grenzfall unendlicn groBen Lésungsumlaufs = verschwindender Ent- 
gasungsbreite diskutiert. Obwohl in diesem Grenzfall die Temperaturdifferenzen 
verschwinden, erreichen die Verluste hier ihren oberen Grenzwert, wahrend 
sie fiir endlichen Lésungsumlauf kleiner bleiben. Bock. 


211 Eduard Justi. Ein Thermostat zur Erreichung von 50° abs ohne Benutzung 
von fliissigem Wasserstoff. Z. Naturf. 7a, 692—699, 1952, Nr. 10. (Okt.) 
(Braunschweig, T. H., Inst. techn. Phys.) Die von RUHEMANN bereits 1937 
bekannt gegebene Erscheinung, daB die eutektische Mischung von 22% fliissigem 
Stickstoff mit 78% flissigem Sauerstoff erst 50,1°K (also 3° unterhalb des 
Tripelpunktes von Sauerstoff) erstarrt, wird zum Bau eines Flissigkeitsthermo- 
staten fiir Temperaturen bis etwa 50°K ausgenutzt. Als giinstiger Umstand 
st zu bezeichnen, daB die eutektische Mischung die gleiche Zusammensetzung 
hat wie fliissige Luft mit einer Siedetemperatur von 88°K, daB der Sattigungs- 
ruck des erstarrenden Gemisches noch etwa 1,2 Torr betragt und daB seine 
ypezifische Warme anomal hoch ist. — Der Thermostat ist ganzlich aus Metall 
1ergestellt, wobei durch hochglanzpolierte Wandflachen ein Mindestmaf von 
Strahlungsverlusten erreicht ist. Das evakuierbare HauptgefaB mit dem Eutek- 
ikum wird durch Zwischenschaltung eines Vakuummantels von einem zweiten 
sefaB umgeben, das mit gewoéhnlicher flissiger Luft gefillt werden kann, 
lie auch den Deckel des HauptgefaBes und Teile der Zufiihrungsrohre umspiilt, 
is ist Vorsorge getroffen, daB der abgekiihlte Probekérper durch ein Fenster 
eobachtet werden und auch in ein Magnetfeld gebracht werden kann. Als 
\nwendungsbeispiel wurden die Feststellung der Widerstandskurven von Nickel 
rerschiedener Beschaffenheit mitgeteilt. Die fir den reinsten Zustand extra- 
olierten Idealwerte werden zu Ry/Re73 = 0,12 bei 88° K und 0,025 hei 50° K, 


erner der Restwiderstand fiir reinstes verfiigbares Nickel zu gs ce ad 
enning. 
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212 +P. F. Chester, G. O. Jones, J. A. Hulbert and D. L. Martin. A miniatt re 
helium liquefier-cryostat of cascade type. Proc. phys. Soc. hond, (B) 66, 296—301, © 
1953, Nr. & (Nr. 400B). (4. Apr.) (London, Univ., Queen Mary Coll., Dep. Phy 
‘Die Kaskade arbeitet mit O, (760 Torr, 90° K und 10 Torr 62 K), H, (200 Torr, © 
16,5°K) und He (760 Torr, 4,2°K). Flissiger Sauerstoff wird offenbar aus einem 
-getrennten Verfliissiger gewonnen (4,5 ] zur Abkihlung, 0,4 1/h zur Kalthaltung), 
wahrend der Wasserstoff aus einer Bombe entnommen, in der Apparatur ver-_ 
flissigt und restlos wieder verdampft wird, so daB ein sehr geringer Verbrauch 
(0,4 Nm* zum Abkihlen der Apparatur, 0,035 Nmé fir 10 cm? flissiges Helium, 
0,04... .0,05 Nm3/h zur Temperaturhaltung) erreicht wird. Durch eine Automatik — 
wird der Wasserstoffstrom gedrosselt in Anpassung an den Kaltebedarf der 
Anlage. Im Helium-Kreislauf ist ein Kompressor (20 ... 25 ati, 16 I/min) vor- 
handen, der mit einer Ausbeute von 11% etwa 2,5 em’/min verflissigt. Der 
- Helium-Vorrat (200 1) wird in einer Gummiblase gespeichert. Die Anlaufzeit 
__ betragt nur 32 min, eine Flasche Wasserstoff reicht fir zwei bis drei mirspesh 
i ock, 


213 George Antonoff. Kinks in vapor pressure p vs temperature curves. Phys. 

Rev. (2) 89, 915, 1953, Nr. 4. (15. Febr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) Die Dampf- 
druckkurven zeigen dieselben Knicke wie die Dampfdichtekurven. Uberpriifung 
ergibt keinen Anhalt fiir die gegen die vom National Bureau of Standards an-— 
gegebenen Werte geauBerten Bedenken. Helfferich. 


214 ©. Knaeke, I. N. Stranski und G. Wolff. Probleme der Verdampfung. 
 Z. Elektrochem. 56, 476—479, 1952, Nr. 5. (Juli.) (Berlin-Charlottenburg, 
Max-Volmer-Inst. Phys. Chem.; Berlin-Dahlem, Kaiser-Wilhelm-Inst. Phys. 
Chem.) Messungen der Verdampfungsgeschwindigkeit werden im allgemeinen 
nach der Formel von HERTZ und KNUDSEN ausgewertet; der Kondensations-_ 
koeffizient von homéopolaren Stoffen und von Metallen ergab sich dabei zu 
a~1. Bei Valenzgittern ist er dagegen unter Umstanden wesentlich kleiner. 
Bei Vorliegen effektiver Verdampfung ist die Formel von Hertz und KNUDSEN 
nicht gesichert und wird an kinetischen Uberlegungen neu gepriift. Dabei zeigt 
sich, daB in der Tat bei Annahme einer ,,etappenweisen‘' Verdampfung fiir 
Valenzgitter a < 1 werden kann. Wenn a<1 ist, wird auch die Aktivierungs- 
- energie der Verdampfungsgeschwindigkeit kleiner als die Verdampfungswarme, 
je nach dem welche der Etappen zwischen Lage im Kristall und vélliger Ver- 
dampfung und evtl. Dissoziation geschwindigkeitsbestimmend ist. Die Ergebnisse 
werden an Claudetit und NH,Cl bestatigt und erlautert, Bei der Verdampfung 
von Arsenolith kann der As,O,-Partialdruck weit tiber den Satti ungsdruck 
von Arsenolith ansteigen, Dieser Befund wird gedeutet als Auswirkung stark 
verspannter, thermodynamisch instabiler innerer Bereiche, die beim Ver- 
My dampfen an die Oberflache gelangen, H. C. Wolf. 


215 Wilhelm Jost. Destillation. Forschg. u. Fortschr, 26, 204—208, 1950, 
ig Nr, 15/16. (Aug.) (Marburg, Univ.) Nach einem allgemeinen Uberblick tiber die 
Trennung chemischer Substanzen werden die Destillationsverfahren naher be- 
e handelt, insbesondere von der phasentheoretischen Seite her, Das Siedediagramm. 


vi Wasser-Methanol wird erlautert, ferner wird auf azeotrope Punkte, Siedepunkts- 

rm Pernt Minima eingegangen. Fiir die Darstellung ternarer Systeme eignen 
Ks sic Dreieckskoordinaten, Eine Reihe von Destillationslinien werden besprochen. 
; Ferner werden die Schliisse b 


ehandelt, die man aus dem Siedeverhalten von 
Mehrstoffsystemen auf die Flissigkeitsstruktur ziehen kann. 


M. Wiedemann. 


perature transition in polytetra- 
4270. (1. Okt.) (Welwyn Garden 
Plastics Div., Res. Dep. H. Ebert. 


Zwei- und 


f 216 A A. Rigby und €. W. Bunn. A room-tem 
vet fluoroéthylene. Nature 164, 583, 1949, Nr. 
ofl City, Herts, Imp. Chem. Ind. Ltd., 


52 


ae 
21 eet 


1 


Ordnung — Unordnung. S. auch Nr. 406. 
Legierungen. S. auch. Nr. 749. 


217 J. H. Hildebrand. The temperature dependence of the soiubility of solid 
nonelectrolytes. J. chem. Phys. 20, 190—191, 1952, Nie 1. (Jan.) feoticies 
Calif., Univ., Dep. Chem.) In Lésungen von festen Nichtelektrolyten ist der 
Logarithmus des Molenbruchs des gelésten Stoffes eine lineare Funktion des 
Logarithmus der Temperatur. Abweichungen treten nur am Schmelzpunkt des 
gelésten Stoffes auf. Dieses einfache Léslichkeitsgesetz gilt nur, wenn keine 
chemische Wechselwirkungen auftreten, z. B. fiir Lésungen von Jod in verschie- 
denen Lésungsmitteln, wie CS,, CHCI,, CCl,, TiCl,. n-C,H,,, SiCl,, SnJ,, C,H,C 
(CH,),. Auf diese Weise kénnen Léslichkeitsdaten korrigiert werden und aus 
Messungen bei einer einzigen Temperatur der Temperaturkoeffizient der Léslich- 
keit vorausgesagt werden. Eine Erklarung fir dieses Verhalten der Léslichkeit 
wird gegeben. M. Wiedemann. 


218 Joseph Weiss. Role of hydrogen molecule ions in aqueous solutions. Nature | 


165, 728, 1950, Nr. 4201. (6. Mai.) (King’s Coll., Univ. Durham; Newcastle upon 
Tyne, Univ. Durham, King’s Coll.) Aus verschiedenen experimentellen Befunden 
schlieBt Verf. auf das Vorkommen von Wasserstoffmolekiilionen in Lésung 
entsprechend dem Gleichgewicht: H + Ld = Hes Die Bindungsenergie 
des H> von 2,65eV und seine betrachtliche Hydratationswarme sollen dabei 
die Hydratationswarme des Protons aufwiegen. Das Wasserstoffmolekilion wirkt 
als Elektronenakzeptor und daher oxydierend, z. B. nach He +J’>H,4+ J. 

é; M. Wiedemann. 
219 +=A. B. D. Cassie. Statistical theory of solutions. Nature 168, 382, 1951, 
Nr. 4270. (1. Sept.) (Torridon, Headingley, Leeds, Wool Ind. Res. Ass.) Aus der 
Mischungswarme der Schwefelsaure 4 H = iw/(ix + 18) mit i = Menge Wasser 
in gj eg trockene Schwefelsdure und x == wirksames Molgewicht der Schwefel- 
sdure in Lésung ergab sich x = 55 und w = 16,5 kT. Damit konnte die Isotherme 
des Wasserdampfdruckes iiber der Schwefelsdure aufgestellt werden: p/p, = & 
= exp [— 16,5 (N,/(N, + Ng))?]. Diese gibt die experimentellen Befunde 
zwischen 5 und 80% H,SO, gut wieder. Man kénnte dies so deuten, daB zwei 
Wassermolekeln an ein Mol Schwefelsiure angelagert werden und keine Mi- 
schungsentropie vorhanden ist. M. Wiedemann. 


220 Adolf G. Parts. About the practical use of the logarithmic diagram of Bjerrum, 
Comm. Fac. Sci. Univ. Ankara 3, 1—16, 1950. (Ankara, Univ., Inst. Phys. Chem.) 
Es wird vorgeschlagen, das logarithmische Diagramm von BJERRUM in mehrere 
Teile zu separieren. Dann brauchen z. B. die ndtigen Kuryen nur einmal ge- 


zeichnet zu werden und das Gesamtbereich des Sdure-Base-Paars in Lésung kann ~ 


sinfach in der Weise untersucht werden, daB die Diagramm-Teile in der richtigen 
Weise zusammengesetzt werden. P. Brauer. 


Elektrolyte. S. auch Nr. 381, 474, 648. 


221 David O. Caldwell. Nitrogen in metals. Rev. sci. Instrum. 23, 501 bis 
502, 1952, Nr. 9. (Sept.) (Los Angeles, Calif , Univ., Dep. Phys.! Durch Aktivie- 
‘ung nach N14 (p, n) O4 mit 76,5 sec Halbwertszeit und N™* (p, a) C4 mit 20,3 min 
Halbwertszeit konnte in einer Reihe von Metallen, darunter Mn, Ta, Fe, Ch, Rh, 
Stickstoff in Mengen zwischen 0,5 und 2% nachgewiesen werden. Keine N- 
Aktivitat wurde bei Al, V, Cr und Ni festgestellt. N befindet sich nicht an der 
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Oberflache, sondern im Innern der Metalle. Auf die Fehlerméglichkeiten, die 
sich durch die Verunreinigung mit N bei der Zuordnung von Aktivitaten ergeben, 
wird eingegangen. M. Wiedemann, | 


229 Sol Weller, K. G. Denbigh and G. Raumann. Thermo-osmosis of gases 
through a membrane. Nature 165, 199—200, 1950, Nr. 4188. (4. Febr.) (Was- 
hington, D.C., Bur. Mines, Office Synth. Liquid Fuels, Res. Devel. Branch., 
Central Exp. Stat.; Welwyn, Imp. Chem. Ind., Cambridge and Butterwick Res. 
Lab., Chem. Engng. Lab.) DensicH (Nature 163, 60, 1949) entdeckte, daB 
durch eine Gummimembran, die zwei Raume verschiedener Temperatur trennt, 
Kohlendioxyd von der kalten zur warmen Seite diffundiert, Wasserstoff in 
geringerer Starke in umgekehrter Richtung. Verff. zeigen, daB die Erscheinungen 
thermodynamisch durch die Temperaturabhangigkeit derAdsorptionsenergien 
der Gase in der Membran erklart werden kénnen. Burberg. 


Osmotischer Druck. S. auch Nr. 87, 771, 775. 


293 J. Aleman Vega. Mecdnica de las ozidaciones cataliticas. Rev. Cienc, 
apl. 5, 408—418, 1951, Nr. 5 (Nr. 22). (Sept./Okt.) Die katalytische Oxydation 
von Kohlenwasserstoffen ist von groBer praktischer Bedeutung, da hierdurch 
die Produkte oft billiger und in gréSerer Reinheit gewonnen werden kénnen als 
durch andere Verfahren. Verf. geht auf die verschiedenen Hypothesen zur 
Erklarung des Mechanismus der katalytischen Oxydation in der Gasphase ein, 
er erwahnt die Dehydrierung, die Bildung von Zwischenprodukten wie Peroxyden 
und Persduren und den Biradikalcharakter des O,. Verf. behandelt dann die 
verschiedenen Einfliisse auf die katalytische Oxydation: Temperatur, Dauer des 
Kontakts, Art, Herstellung und Zustand des Katalysators sowie Konzentration 
des Kohlenwasserstoffs. Als Beispiele sind angefiihrt: die Oxydation von Benzol 
tiber Chinon und Maleinsaéureanhydrid zu CO, + H,O an Mo oder V-Oxyden 
und die Oxydation von Toluol zu Benzaldehvd, Benzoesaure und CO,. Das Ver- 
haltnis zwischen partieller und totaler Oxydation wird diskutiert und auf den 
exothermen Charakter der Oxydationsreaktionen, der zur Explosion fihren 
kann, eingegangen. Als Katalysatoren kommen Metalloxyde, vor allem der Uber- 
gangsmetalle, und reine Metalle in Frage, auch auf den Trager des Katalysators 
wird eingegangen. Ferner wird die Veranderung der Aktivitat mit der Dauer 
des Kontakts behandelt. AbschlieBend werden einige Apparate zur Oxydation 
beschrieben, wobei insbesondere auf die Ableitung der Reaktionswarme Wert 
gelegt wird. M. Wiedemann. 


Katalyse. S. auch Nr. 432. 


a ee war 


) 224 G. Briegleb und W. Strohmeier. Prinzipielle kritische Bemerkungen zur 


1 Theorie der Keto-Enol-Umwandlung. Ergebnisse neuerer Messungen tiber Keto- 
| Enol-Gleichgewichte von B-Diketonen und deren Temperaturabhangigkeit im Gas- 
A zustand. Angew. Chem, 64, 409—417, 1952, Nr. 15. (7. Aug.) (Wurzburg, Univ., 
Chem. Inst., Phys.-Chem. Abt.) Die Keto-Enol-Umwandlung wird thermo- 
dynamisch behandelt A Gy, = —RTIn Kyy- Diese Anderung der freien Energie 


1aBt sich aufteilen in die Anderung der inneren Energie dHyp und den Anteil 
der Entropieainderung T4 Sx: 4H wird aus der Temperaturabhangigkeit der 
Keto-Enol-Gleichgewichte im Gas bestimmt, es ist seinerseits von der Temperatur 
abhingig, in diese Beziehung geht die Anderung der Molwarme AC ein. Verff. 
geben eine Reihe von Messungen an B-Diketonen an, sie zeigen, daB der Anteil 
des Enols im Gaszustand stark von der Temperatur abhangt. AH enthalt den 
prototropen und den enotropen Energieanteil, ferner bei cis-Diketonen die 
Chelat-Briickenbildungsenergie. Diese letztere laBt sich abschatzen, dagegen ist 
eine Aufteilung in E,, und E,, willkirlich, In Lésungsmitteln spielt ferner die 
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- 
Differenz der Solvatationsenergien bei der Keto-Enol-Umwandlung eine wichtige 
Rolle. Die Spekulationen tiber den Einflu8 gewisser Substituenten auf E,, oder 


E.,, werden unter diesen Gesichtspunkten kritisiert. Die Konstitutionsabhangig- 


keit der Molwarmen wird diskutiert, in sie gehen die samtlichen Normal- 
schwingungsfrequenzen ein und der EinfluB einer Offnung des Chelatrings. Bei 
hoéheren Temperaturen ist mit einer solchen und gleichzeitiger teilweiser Um- 
wandlung in die trans-Enolform zu rechnen. M. Wiedemann. 


225 KR. D. Anderson, S. Davison and M. Burton. The reaction of methyl radicals 
with hydrogen. Discussions Faraday Soc. 1951, Nr. 10. Hydrocarbons (11. bis 
13. Apr.) S.136—143. (Notre Dame, Univ., Dep. Chem.) General Discussion 
ebenda S. 213—235. Die verschiedenen Messungen, aus denen auf die Aktivie- 
rungsenergie und den sterischen Faktor der Reaktion CH, + H,>CH,+H 
geschlossen wird, werden diskutiert. Bei den alteren Messungen wurde haufig 
die Aktivierungsenergie wie der sterische Faktor zu niedrig geschitzt. An neueren 
Untersuchungen sind beschrieben die Photolyse von Cd (CH,), in Gegenwart 
von H, und die Photolyse von Acetaldehyd und von Aceton in Gegenwart von 
D, und einer Mischung aus H, und D,. Hierbei kommt es zur Reaktion CH; + D, 
— CH,D + D. Verff. gelangen schlieBlich zu einer Aktivierungsenergie von rund 
13 kcal/Mol und einem sterischen Faktor von annahernd 10-?. Dies ist in Uber- 
einstimmung mit der Aktivierungsenergie der Umkehrreaktion und den Bindungs- 
dissoziationsenergien. M. Wiedemann. 


226 M. Szware. The thermal stability and reactivity of hydrocarbon radicals. 
Discussions Faraday Soc. 1951, Nr.10. Hydrocarbons (11.—13. Apr.) S. 143 
bis 154. (Manchester Univ. Chem. Dep.) General Discussion ebenda S. 213—235. 
Die Dissoziationsenergie der C-C und C-H-Bindungen ist in Radikalen gegen- 
iiber der bei den Ausgangskohlenwasserstoffen herabgesetzt, da die Lésung etwa 
der C-H-Bindung mit der Kniipfung der ,,zweiten Halfte einer Doppelbindung“ 
verbunden ist. Fiir eine Reihe von Radikalen wird die Beziehung zwischen 
Bindungsdissoziationsenergie und Struktur diskutiert. Dabei wird auf die 
Stabilisierung durch Resonanz- und die héhere Stabilitat, falls die Zersetzung 
nicht zu etner Doppelbindung fiihren kann, wie bei Benzylradikalen hingewiesen. 
Unter den Reaktionen werden solche zwischen zwei Radikalen wie Disproportio- 
nierung und Dimerisierung behandelt, wo fiir die letztere die Aktivierungsenergie 
Oist, ferner Umsetzungen mit Kohlenwasserstoffen nach Rj + XR,—> R; + XR. 
Die AbstoBungskurven fiir die Annaherung von R, an das starre Molekiil XR, 
werden diskutiert, ferner das Problem des temperaturunabhangigen Faktors. 
Radikalreaktionen zeichnen sich durch niedrige sterische Faktoren aus. Verf. 
zeigt, daB die Befunde durch die Theorie des Zwischenzustands oder aktivierten 
Komplexes gedeutet werden kénnen, er geht besonders auf die Reaktion CH, 
+ RH — CH, + Rein. M. Wiedemann. 


297 HH. W. Melville, J. C. Robb and R.C. Tutton. The kinetics of the inter- 
action of trichloromethyl radicals with cyclohexene. Discussions F araday 
Soc. 1951, Nr. 10. Hydrocarbons (11.—13. Apr.) S, 154—163. (Edgbaston, Bir- 
mingham, Univ., Chem. Dep.) General-Discussion ebenda S. 213—235. Die 
Reaktion zwischen Cyclohexen und Trichlorbrommethan fihrt zu 1-Trichlor- 
methyl-2-Brom-Cyclohexan. Sie wird photochemisch induziert, die Primar- 
reaktion ist die Spaltung von CCI,Br zu CCl, +- Br. Das Radikal CCI, setzt die 


o~ 
Kettenreaktion in Gang, es reagiert mitC,H,) zu \  /~ CCl,. Das gebildete 
. 


Radikal entzieht dann einem weiteren Molekil CCl,Br ein Br-Atom. Zum 
Kettenabbruch fihrt unter anderem die Reaktion 2CCl, + C,Cl, mit der Ge- 
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indigkei i niedri i lohexan ist die 

schwindigkeitskonstanten k,. Bei niedriger Konzentration an Cyel I 
Renktion zwischen diesem und dem Radikal CCl, geschwindigkeitsbestimme 
(k,). Die Untersuchung des Reaktionsmechanismus ist von Interesse fiir Kopo! 

merisationen. Die Reaktionsgeschwindigkeit wird dilatometrisch bestimmt. Es 


gilt: — dC,H,,/dt = k,*V1/2k, (C,H,.). Aus dem Temperaturkoeffizient der 


samtreaktion wird die Aktivierungsenergie zu E,—E,/2 = 3,4 keal/Mol be- 
Mig Zur Auslésung der Reaktion dient Licht der Wellenlange 3650 A. Die 
Gesamtgeschwindigkeit ist der C,H, o-Konzentration direkt proportional und 
ist proportional der Wurzel aus der Lichtintensitat, was zeigt, daB die Ketten- 
abbruchreaktion bimolekular ist. Die Geschwindigkeitskonstante der Initial- 


reaktion I kann mittels Inhibition durch Tetrachlor-ortho-Benzochinon bestimmt 


werden. Die Lebensdauer der CCl,-Radikale wird durch Experimente mit einem 
rotierenden Sektor zu 1,18 sec ermittelt. Es ergibt sich k, = 0,5-108 Liter/Mol 
sec und E, nahezu gleich 0. Daraus folgt dann ky = 2,56 -10#1/Molsec bei 30 Cc. 
Die temperaturunabhangigen Faktoren von k, und k, sind sehr niedrig. 

M. Wiedemann. 


228 .C. Kooyman. Structural factors governing the reactivities of a-methylenic 
groups towards active free radicals. Discussions Faraday Soc. 1951, Nr. 10. Hydro- 
carbons (11.—13. Apr.) S.163—174. (Amsterdam, Koninklijke/Shell-Lab.) Gene- 
cal Discussion ebenda S. 213—235. Die Kinetik des Systems CCl, + Ceten (Mol- 
verhaltnis 3:1) bei Zusatz von Benzoylperoxyd wird bei 91,5°C untersucht. Die 
Anlagerung des CCl,-Radikals wird durch eine Reihe von Kohlenwasserstoffen 
mit a-Methylen-Gruppen gehindert, da diesen das Radikal ein H-Atom entzieht. 
Es wurden 22 Verbindungen gepriift und eine halbempirische Konstante K, 
bestimmt, die ein Maf fiir die Reaktionsfahigkeit gegeniiber CCl, ist. K, ist bei 


Kohlenwasserstoffen ohne a-Methylengruppe verschwindend klein; Substitution 
in der a-Methylengruppe erhéht K, in der Reihenfolge Methyl < Phenyl < Vinyl; 


a-Methylengruppen, die einem 6-Ring angehéren, sind reaktionsfahiger als solche 
in offenen Ketten. Die Beziehung zwischen Bindungsstirken und K, sowie 


zwischen dem Kp-Wert schwacher Saéuren und K, werden diskutiert. K, ist pro- 
portional der Ketteniibertragungskonstanten bei der Styrol-Polymerisation, es 
andert sich ferner bei den einzelnen Kohlenwasserstoffen in gleicher Richtung 
wie die Konstante der Oxydationsreaktion RO, + RH — RO,H + R. Verf. 
nimmt an, dai K, im wesentlichen durch die Reaktionswarme bestimmt wird; 
die hohen Werte bei 6-Ringen werden durch Entropie-Effekte erklart. 

M. Wiedemann, 


229 G. B. Kistiakowsky and A. Gordon Nickle. Ethane, ethylene and propane- 
propylene equilibria, Discussions Faraday Soc. 1951, Nr. 10, Hydrocarbons 
(11.—13. Apr.) S.175—187. (Cambridge, Mass., Harvard Univ., Gibbs Chem. 
Lab., Dep. Chem.) General Discussion ebenda S, 213—235. Die Gleichgewichts- 
konstanten fiir die Reaktionen C,H, @ C,H, + H, (K,) und C,H,2C,H,+ H, 
(IX,) werden gemessen. Verff. lassen das Gleichgewicht sich von beiden Seiten 
einstellen und verwenden einen Chromhydroxyd-Katalysator, Sie bestimmen Hy 
durch Verbrennung an Cu, die Olefine durch Bromierung, ferner den Gesamt- 
druck. Nebenreaktionen werden beriicksichtigt. Die Versuchsausfiihrung ist 
genau beschrieben. Verff. erhalten K, = 5,13 + 0,13-10-4 Atm bei 723,2°K und 
K,= 4,04» +0,17+10-5 Atm bei 653,2°K; ferner K, = 5,17 + 0,15-10-4 Atm 
bei 648,2°K und 3,67 + 0,17-10-5 Atm bei 583,2°K. Die Hydrierungswarme 
des Athylens wiirde demnach betragen AH gs. = — 34,03 mit einer Unsicherheit 
von 1,2 keal/Mol, die des Propylen AH = — 30,5 + 1,2 keal/Mol. Verff. berech- 
nen ferner aus den kalorimetrischen Reaktionswarmen und molekularen Kon- 
stanten nach statistischen Methoden die Gleichgewichtskonstanten. Im Athan- 
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fir die statischen Berech 


Os 


und Propylen bei 298° K — 29,850 + 0,05 keal/Mol. M. Wiedemann. 


230 =D. Rowley and H. Steiner. Kinetics of diene reactions at high temperatures. 
Discussions Faraday Soc. 1951, Nr. 10. Hydrocarbons (11.—13. Apr.) S$. 198 bis 
213. (Manchester, Petracarbon Ltd.) General Discussion ebenda S, 213—235. 
Dien-Reaktionen bei hohen Temperaturen sind wichtig fiir die Verkrackungs- 
prozesse. Die Dimerisation von Butadien zu Vinyleyclohexen und die Umsetzung 


von Butadien mit Athylen zu Cyclohexen wurden zwischen 400—600°C bei — 


niederen Umsetzungsgraden untersucht. Die Reaktionsprodukte wurden nach 


Dichte, Brechungsindex und Brom-Zahl gepriift. Die beiden Reaktionen ver-_ 


laufen bimolekular. Die Geschwindigkeitskonstanten sind log k, = 11,14— 
26800/2,30 RT und k, = 3,0-10%* exp (— 27500/RT) Mol“cm’sec-?, Aus dem 
Vergleich mit den Daten anderer Autoren ergibt sich ein Anstieg der Akti- 
vierungsenergien mit der Temperatur. Verff. nehmen einen zyklischen aktivierten 
Komplex an und berechnen statistisch die Geschwindigkeitskonstanten. Die 
Ubereinstimmung ist besser als bei Annahme einer offenen Kette als aktivierter 
Komplex. Allerdings mu8 vorausgesetzt werden, daB diejenigen Schwingungs- 


frequenzen, die mit Bindungen verbunden sind, die gebildet oder gelést werden, — 


erniedrigt sind auf etwa 190 cm}. Bei der Dien-Assoziation besteht also eine 
Ahnlichkeit zwischen dem Zwischenzustand und dem endgiiltigen Reaktions- 
produkt. Aus der hier bestimmten Geschwindigkeitskonstanten fiir die Assozia- 
tion und der fiir die Dissoziation von Cyclohexen ergibt sich die Gleichgewichts- 
konstante K = (C,H,,)/(C.H,)-(C,H,) = 0,33-10-? exp (30000/RT), wahrend 
aus thermischen und spektroskopischen Daten 36,28 kcal/Mol abgeleitet wird. 

: M. Wiedemann. 


231 M.-F. R. Muleahy. The kinetics of oxidation of hydrocarbons in the gas 
phase. A theory of the low-temperature mechanism. Discussions Faraday Soc. 
1951, Nr.10. Hydrocarbons (11.—13. Apr.) S. 259—265. (Melbourne, Austr., 
Univ., C. S. I. R. O., Div. Tribophys.) General Discussion ebenda S,. 308—338. 
Die Oxydation von Kohlenwasserstoffen in der Gasphase zwischen 200 und 
300°C wird theoretisch behandelt. Verf. nimmt an, dafs der Mechanismus im 
wesentlichen dem der Oxydation reaktionsfahigerer Kohlenwasserstoffe in der 
fliissigen Phase bei tiefer Temperatur entspricht. Wahrend der Induktions- 
periode wird H,O, gebildet, das autokatalytisch wirkt, indem es bei der Zer- 
setzung Radikale erzeugt. Die wesentlichen experimentellen Befunde der Oxyda- 
tion in der Gasphase, namlich die autokatalytische Natur der Reaktion, die 
starke Abhdngigkeit der maximalen Geschwindigkeit der Druckinderung vom 
anfanglichen Partialdruck des Kohlenwasserstoffes und die Unabhangigkeit vom 
O,-Druck bei Sauerstoffiiberschu8, sowie der Einfluf der Struktur der Kohlen- 


wasserstoffe, konnen von der Theorie wiedergegeben werden. ¥ 
M. Wiedemann. 


232 . H. Bamford and J. R. Collins. Kinetic studies on carbohydrates in al- 
kaline conditions. I. The kinetics of the autoxidation of glucose. Proc. roy. Soe. 
(A) 204, 62—84, 1950, Nr. 1076. (22. Nov.) (Maidenhead, Berks, Courtaulds 
Ltd.) In alkalischer Lésung fiihrt die Autoxydatiun von Glucose und auch 
von Fructose bei hohen O,-Drucken nahezu quantitativ zu Arabonsdure und 
Ameisensaure. Nebenreaktionen, wie die gegenseitige Konversion von Glucose, 
Fructose und Mannose, und die Aufspaltung treten unter diesen Bedingungen 
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ylen bei 298°K — 32,60 + 0,05 keal 
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kaum auf. Zunachst wurde im stetigen Zustand der bei Sauerstoffdrucken von 
25 bis 800 Torr in NaQH-Lésung von 0,05 bis 6,22 n von der Glucose aufgenom- 
mene Sauerstoff in einem modifizierten WARBURG-Respirometer gemessen. Die 
Apparatur ist abgebildet. Sie besteht ganz aus Glas. Die Temperatur betrug 
meist 25°C, in einigen Fallen zwecks Bestimmung der Aktivierungsenergie auch 
35°C. Die Reaktionsgeschwindigkeit ist der Glucose-Konzentration S proportio- 
nal, vom Sauerstoffdruck hangt sie gemaB: v = CS-pO,/(C’ + pO,) ab, wo CG 
eine Funktion der Temperatur und der OH’-Konzentration und C’ nahezu un- 
abhangig von der OH’-Konzentration ist. Durch CoSO, und Pt-Schwarz wird 
die gesamte O,-Aufnahme erhéht und der Reaktionsverlauf beeinfluBt. Peroxyde 
wurden durch den Starke-Jodid-Test nachgewiesen. Verff. geben eine Deutung 
des Reaktionsmechanismus, wobei sie geladene Zwischenprodukte annehmen, 
deren Bildung geschwindigkeitsbestimmend ist und die zu Peroxyden weiter 
reagieren, diese zerfallen dann ihrerseits in die Ionen der Arabon- und Ameisen- 


siure: 1. GH, + OH’ XH,'+ H,0, 2. GH’+ OH’2XH’ + H,O, 3. XH,’ 


+ 0,%3XH,0,! 4. XH,’ + 0, “{ XHO,". k, und k, werden berechnet. 
Ferner wird dic Konzentration der Zwischenprodukte XH,’ und XH” in 
Abhangigkeit von der Zeit abgeschatzt. In O,-freier atkalischer Lésung ist ihre 
Konzentration héher, tritt dann OQ, hinzu, so ist die Oxydationsgeschwindigkeit 
zunachst gréBer als im stetigen Zustand. Aus derartigen Messungen im nicht 
stetigen Zustand wird k, und k, ermittelt. Verff. vergleichen abschlieBend ihre 
Ergebnisse mit denen anderer Autoren, M. Wiedemann. 


233 Milton Manes, L. J. E. Hofer and Sol Weller. Classical thermodynamics 
and reaction rates close to equilibrium. J. chem. Phys. 18, 1355—1361, 1950, 
Nr. 10. (Okt.) (Bruceton, Penn., Res. Devel. Branch, Office Synth. Liquid Fuels, 
Bur. Mines.) Verff. versuchen allgemeine Beziehungen fiir die Reaktions- 
geschwindigkeit in der Nahe des Gleichgewichts auf der Basis der klassischen 
Thermodynamik abzuleiten. Die Summenreaktionsgeschwindigkeit = Geschwin- 
digkeit in der Vorwartsrichtung — Geschwindigkeit in der Rickwartsrichtung 
r =r, —r, muff der Anderung der freien Energie AF oder einer entsprechenden 
thermodynamischen Gréf8e proportional sein. Dieser Proportionalitatsfaktor ist 
eine Funktion der thermodynamischen und der nicht-thermodynamischen Vari- 
ableh, er muf fiir einen gegebenen Satz von Gleichgewichtsbedingungen derselbe 
sein, unabhangig davon welche der thermodynamischen Variablen, z. B. Tempe- 
ratur oder Aktivitaten, geandert wird. Unter sehr allgemeinen Bedingungen 
fiir das Verhaltnis zwischen den Gesetzen fiir die Geschwindigkeiten r, und r, 
erhalten Verff, ry — Tt, = — zr, (4F/RT). z ist meist 1; es ist in der Beziehung 
k,/k, = K* enthalten, wo k die Geschwindigkeitskonstanten und K die Gleich- 
gewichtskonstante ist. Die Geschwindigkeiten der Hin- oder Riickreaktion und 
damit die Reaktionskinetik l&Bt sich also aus den Messungen der Summen- 
geschwindigkeit in der Nahe des Gleichgewichts tiber ein Temperatur- und 


Konzentrationsgebiet ableiten. Als Beispiel wird eine oberflachenkatalysierte 
Gasreaktion herangezogen. M. Wiedemann. 


, - betcohies G. Holt, N. H. P. Smith and F. A. Whittaker. A novel con- 
rion Setween electrostatic interaction and intramolecular configuration. Nature 
Ac 386, 1951, Nr, 4270. (1. Sept.) (Manchester, Coll. . 0 
Technol.). Die Bromierung und der Wasserstoffaustausch for \ 
o Katecholderivaten mit n = 1 und n = 2 und in noch aus- ee, ff (CH,)n 
aie babes MaSe mit n = 3 verlauft langsamer als in No 
= Books Stare ee mit n = 95 verlauft die Bromierung wesentlich schneller, 
nelier geht sie in Cumaran und Chroman vor sich, Verff. erklaren dieses 
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Verhalten durch die elektrostatische W echselwirkung der zwei O-Atome in den 
Katecholderivaten, die beiden Athergruppen sind fir n = 1 und n = 2 nach 
auswarts” gerichtet. Enthalt der Ring dagegen fiinf CH,-Gruppen so sind die 
Athergruppen einander zugekehrt und daher wird die elektrophile Substitution 


erleichtert. M. Wiedemann. 


Chemische Reaktionen. S. auch Nr. 55, 265, 266, 369, 685, 686, 705, 706. 
Austauschreaktionen. S. auch Nr, 312, 313. 


235  F. J. Stubbs and C. N. Hinshelwood. Hydrocarbon reactions. A. Thermal 
reactions. The thermal decomposition of hydrocarbons. Discussions Faraday Soc. 
1951, Nr. 10, Hydrocarbons (11.—13. Apr.) S. 129—136. (Oxford, Phys. Chem. 
Lab.), General Discussion ebenda S. 213—235. Die thermische Zersetzung hdhe- 
rer Paraffine folgt dem Schema: héheres Paraffin -> niederes Paraffin + Olefin. 
Die Kettenreaktion, deren einzelne Stufen diskutiert werden, kann durch NO 
gehemmt werden, NO fangt die Radikale ab, die sonst mit Kohlenwasserstoffen 
weiter reagieren wiirden. Bei der dann iibrig bleibenden Restreaktion handelt es 
sich wahrscheinlich um eine molekulare Reaktion. Verschiedene andere Méglich- 
keiten, wie zweite Kettenreaktion oder Oberflachenrcaktion, werden abgelehnt. 
Der relative Anteil der Kettenreaktion, ausgedriickt durch die scheinbare Ketten- 
lange, hangt vom Druck, der Temperatur und der Zahl der C-Atome im Paraffin 
ab. Die Abhangigkeit der Geschwindigkeit der molekularen Reaktion vom 
Druck folgt der Beziehung v = ap?/(1 + a’p) + bp?/(1 + b’p?), der Exponent 
des Druckes liegt also zwischen 1 und 2 und der Mechanismus ist kompliziert. 
Fiir die héheren Paraffine ist die Aktivierungsenergie der molekularen Reaktion 
eine definierte Funktion des Drucks. Die Ergebnisse werden zur Theorie der 
monomolekularen Reaktionen in Beziehung gesetzt und die Entropie und 
Energieverhaltnisse beim Sprengen einer Bindung diskutiert. Die Wahrschein- 
ichkeit der Sprengung einer C-C-Bindung nimmt mit zunehmendem Abstand 
vom Kettenende ab, die wahrscheinlichsten gesattigten Produkte sind also 
Methan und in zweiter Linie Athan. Hierfiir ist vermutlich ein Elektroneneffekt 
verantwortlich, die Radikale CH, und C,H, fangen besonders leicht ein H-Atom 
sin. Der Vergleich der Zersetzung von Paraffinen und Olefinen zeigt, daB bei 
len letzteren Kettenreaktionen nicht vorkommen, die Aktivierungsenergien 
niedriger sind als bei den ersteren und die Geschwindigkeit im allgemeinen durch 
lie primare Spaltung bedingt wird. M. Wiedemann. 


236  . Horrex and S. E. Miles. The pyrolysis of dibenzyl. Discussions Faraday 
Sec. 1951, Nr. 10. Hydrocarbons (11.—13. Apr.) S. 187—197. (Sheffield, Univ.), 
General Discussion ebenda S. 213—235. Die Pyrolyse von Dibenzyl wurde bei 
viederen Partialdrucken 0,02 bis 0,4 Torr nach der Str6émungsmethode mit Ng 
yon 2—3 Torr als Trager untersucht. Die Reaktionsprodukte wurden durch 
Mikrodestillation, UV-Spektroskopie, refraktometrische Messungen und Be- 
timmung der Brom-Zahl analysiert. Es wird daraus geschlossen, daB die Reak- 
jon nach 3C,H,CH,CH,C,H, > 2C,H,CH, + C,H, + C,H,CH = CH, + 
1¢H;CH = CHC,H, verlauft. Die Reaktion ist homogen und von erster Ordnung 
n bezug auf Dibenzyl. Fiir die Geschwindigkeitskonstante erhalten Verff. k 
sec!) = 1093 exp (— 48,0 kcal/RT). Der primare Schritt ist die Dissoziation 
n bei eles, als arate wird die Bildung von Toluol nach C,H,CHy 
+ C,H,CH,CH,C,H, > C,H,CH, + C,H,CHCH,C,H, angenommen. Der Ver- 
uch mittels eines Quarzfaden-Manometers bei niederen Drucken von etwa 5 
u direkten Aussagen tiber die Benzylradikale zu kommen, miBlang. Die Aktivie- 
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nergie entspricht der Dissoziationsenergie der zentralen C-C-Bindung. Sie 
eeoh ett Aibesbeawtininioas mit dem zu erwartenden Werte 84,4 (Bindungsenergie 
in Athan) + 13,7 (Verstarkung der Bindung infolge Verkiirzung um 0,06 A) = 
2+24,5 (Resonanzenergie des Benzylradikals) = 49 kcal. Der temperaturunab 
hangige Faktor ist fiir einen Bindungsdissoziations-Proze8 abnorm niedrig. 
M. Wiedemann. 


237 Claude Frejacques. Sur la cinétique de décomposition de V'acide nitrique 
en phase vapeur. ;. Chim. phys. 49, 245—246, 1952, Nr. 5. (Mai.) (Kurzer Sit- 
zungsbericht.) (S. auch diese Ber. 32, 794, 1953.) Die Zersetzungvon Salpeter- 
sdure in der Gasphase wurde zwischen 250 und 450°C durch Messung des Ge- 
samtdrucks und der Absorption des NO, verfolgt. Die Reaktion ist homogen, 
es gilt d HNO,/dt = k, (HNO,)? + (NO) (HNO,) k, mit k, = 3,4-10" exp 
(— 33500/RT) und k, = 35 Liter/Mol min bei 265° C mit negativem Temperatur- 
koeffizient. Es wird folgendes Reaktionsschema vorgeschlagen: 2HNO; + N,OF 
+ H,0 (k,), N,O, 2 NO; + NO,, NO, + NO, + NO, + NO+0,, NO+ NO, 
=> 2NQ,. M. Wiedemann, 


238 André Boyer, Michel Niclause et Maurice Letort. Cinétique de pyrolyse 
des aldéhydes aliphatiques en phase gazeuse. I. Induction par le peroxyde de di- 
butyle tertiaire de la pyrolyse de l'acétaldéhyde entre 420 et 485° K. J. Chim. phys. 
49, 337—344, 1952, Nr. 6. (Juni.) (Nancy, Fac. Sci., Ecole Nat. Sup. Ind. Chim.) 
Durch tertiadres Dibutylperoxyd wird zwischen 420 und 485°K und Drucken 
zwischen 140 und 180 Torr in Konzentrationen von 0,05 bis 3 Volumprozent die 
Pyrolyse des Acetaldehyds induziert. Diese wird durch den Druckanstieg 
in einer Apparatur untersucht, die skizziert und erlautert ist. Der Druck erreicht 
einen Grenzwert, die Menge des sich zersetzenden Aldehyds ist also begrenzt. 
Aus 1 Mol CH,COH entsteht 1 Mol CH, + 1 Mol CO. Die Reaktion ist praktisch 
homogen, das Verhaltnis Oberflache zu Volumen des ReaktionsgefaBes bringt 
bei einer Anderung um den Faktor 10 nur eine Anderung um 5—20% in der 
Reaktionsgeschwindigkeit mit sich, Fiir die Anfangsgeschwindigkeit gilt v 
= 1,25+10# (Peroxyd) ° (CH,CHO) ®* exp (— 26,000/1,98 T). Verff. schlieBen 
auf einen Kettenmechanismus, der durch die thermische Zersetzung des Peroxyds 
in freie Radikale ausgelést wird. M. Wiedemann. 


239 André Boyer, Michel Niclause et Maurice Letort. Cinétique de pyrolyse 
des aldéhydes aliphatiques en phase gazeuse. II, Sensibilisation par le diacétyle 
de la pyrolyse de lV acétaldéhyde entre 680 et 760° K. J. Chim. phys. 49, 345—353, 
1952, Nr. 6. (Juni.) (Nancy, Fac. Sci., Ecole Nat. Sup. Ind. Chim.) Die thermische 
Zersetzung von Acetaldehyd zwischen 680 und 760° K wird durch 0,1 —2 Volum- 
prozent Diacetyl sensibilisiert. Auf diese Sensibilisierung wirkt die Wand inhi- 
bierend, wahrscheinlich weil sich an ihr eine Adsorptionsschicht des Diacetyls 
ausbildet, die sich dann zersetzt. Die Anfangsgeschwindigkeit der Pyrolyse kann 
durch die Beziehung v” = (v* + v’2\1!* wiedergegeben werden, wo v die Zer- 
setzungsgeschwindigkeit des reinen CH,COH = 0,4+10'* (CH,COH)* exp 
(— 48,000/1,98 T) ist. Far v’ gilt = 5,25-10% (Diacetyl) %5 (CH,COH) exp 
(— 51500/1,98 T). Verff. nehmen infolgedessen auch fiir die Zersetzung des 
reinen Acetyldehyds einen Kettenmechanismus iiber freie Radikale an. Durch 
das Diacetyl wird nur eine zweite Auslésungsméglichkeit geliefert. 
M. Wiedemann. 

240 André Boyer et Michel Niclause. Cinétique de pyrolyse des aldéhydes ali- 
phatiques en phase gazeuse. III. Pyrolyse du propionaldéhyde entre 690 et 770° K. 
Sa sensibilisation par le diacétyle. J. Chim. phys. 49, 354—362, 1952, Nr. 6. 
(Juni.) (Nancy, Fac. Sci., Ecole Nat. Sup. Ind. Chim.) Bei Temperaturen vor 
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690 bis 770° K und Drucken zwischen 100 und 250 Torr verlauft die thermische . 


mn trisch 1 Mol C,H, + 1 Mol CO. Der Einflu8 des Verhaltnisses Volumen/ 
Oberflache des GefaBes ist gering, die Reaktion ist praktisch homogen. Fiir die 


Anfangsgeschwindigkeit gilt v = 1,45 -10!* (C,H,CHO) 3/2 exp (—50,300/1,98T). 
Durch Zusatz von 0,3—3 Volumprozent Diacetyl wird die Zersetzung ebenfalls 
beschleunigt, es gilt dann v” = (v? + v’2)1/2 mit v’ = 1,8-1015 (Diacetyl) 75 


(C,H,COH) exp (— 52,000/1,98 T). Zwischen 439 und 453°K konnte durch — 
sinige Prozent tertiares Dibutylperoxyd ebenfalls die Zersetzung induziert wer- _ 
den. Verff. schlieBen, da8 bei Temperaturen unter 770°K auch die Zersetzung 
+ Propionaldehyds eine Kettenreaktion ist, wo die C,H,-Radikale Trager der _ 


ette sind. Erst bei etwa 790°K treten andere Mechanismen auf, da diese _ 


Radikale instabil werden und zu C,H, + H zerfallen. M. Wiedemann. 9) 
- rou 
i 2 
241 _ H. G, F. Wilsdorf and R. A. W. Haul. X-ray study of the thermal decom- am 
position of dolomite. Nature 167, 945—946, 1951, Nr. 4258. (9. Juni.) (Pretoria, bets 


South Afr. Counc. Sci. Ind. Res., Nat. Phys. Lab. and Nat. Chem. Res. Lab.). 
Durch Kristalluntersuchungen mittels Réntgenstrahlen wird sicher gestellt, daB _ a 
ei Erwarmung von Dolomit MgCa(CO,), auf 600 bis 800°C bei einem Partial- 
truck des Kohlendioxydes CO, von 100 bis 650 Torr ein Zerfall in MgO + CO, 


+ CaCO, eintritt. Wird der Partialdruck des CO, auf 0,02 Torr verringert, so zer- _ ei 


allt in einem zweiten Stadium das Calciumcarbonat weiter inCaO + CO,. — 
as zeigte sich, daB bei der thermischen Zersetzung des Dolomits die Kristallform 
les Restes unverandert bestchen bleibt, und da8 keinerlei Verzerrung der noch | 


é* 


vorhandenen Gitterstruktur dem Zerfall voraufgeht. Die Untersuchung lie er- o i 
t 


cennen, da8 das entstehende Magnesiumoxyd winzige nicht orientierte Kristalle 
nit Abmessungen von 10-5 bis 10-4 cm bildet. Bemerkenswert ist, daB das ent- 
tehende Calcit (CaCO ;) wesentlich in Form von Einkristallen auftritt. Die 


iberraschende Orientierung der Calcit-Kristalle ist so auszudeuten, daB CaCO, 
inmittelbar aus dem Dolomit entsteht. Beide haben gleichartige Gitterstruktur, 
ds ist lediglich ein Magnesium-Jon durch ein Calcium-Ion zu ersetzen. Die 


zitterkonstanten sind nur um 4% verschieden. Henning. 


. . 
Dissoziation, S. auch Nr. 357. 


42 KR. G. W. Norrish. Evidence relating to the combustion of hydrocarbons. 


Jiscussions Faraday Soc. 1951, Nr. 10, Hydrocarbons (11. —13. Apr.) S. 269 
vis 278. (Cambridge, Univ., Dep. Phys. Chem.) General Discussion ehenda 


it 
p 
3. 308 —338. Die Verbrennung gasférmiger Kohlenwasserstoffe ist ein autokata- 
a 
v 


ytischer Proze8 mit einer langen Induktionsperiode. Es wird aligemein angenom- 
nen, daB iiber eine Kettenreaktion ein verhaltnismabig stabiles Zwischenprodukt 
ebildet wird, das fiir die verzégerte Kettenverzweigung verantwortlich ist, die 
u einer langsamen Vermehrung der Reaktionszentren fiihrt. Verf. fihrt nun 
ine Reihe von Beweisen dafiir an, daB Aldehyde, inshesondere Formaldehyd, 
lieses Zwischenprodukt darstellen, und daB die Oxydation der Kohlenwasser- 
toffe durch die Reaktion eines Hydroxylradikals mit dem Kohlenwasserstoff- 
nolekiil wiedergegeben werden kann. Die Beteiligung von Peroxyden bei niederen 
‘emperaturen soll damit nicht ausgeschlossen werden. Bei der Verbrennung von 
{ethan und Athan erreicht Formaldehyd einen Druck von einigen Torr. Durch 
TV-Licht von 2400—3800 A wird die Dissoziation von HCOH in freie Radikale 
egiinstigt und damit der Verzweigungsfaktor erhéht, was zu einer Verkiirzung 
der Unterdriickung der Induktionsperiode und zu einer Erhéhung der Maximal- 
eschwindigkeit fihrt. Die Temperaturabhangigkeit der Verbrennungsreaktion 
t im wesentlichen bedingt durch die Aktivierungsenergie der Verzweigungs- 
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Zersetzung des Propionaldehyds ahnlich der des Acetaldehyds, sie liefert stéchio- 
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reaktion des Zwischenprodukts. Bei der Oxydation der héheren Paraffine findet 
bei héherer enspseatae eine abbauende Oxydation der Aldehyde zu Formal- 
dehyd statt, dabei entsteht CO + H,O. Auch bei den kalten Flammen, der Ver- 
brennung bei niederen Temperaturen, spielen Aldehyde eine wesentliche Rolle. 
Innerhalb einer homologen Reihe sind die héheren Glieder leichter oxydier- 
bar, was auf ihren héheren relativen Gehalt an reaktionsfahigen sekundaren 
H-Atomen zuriickgefiihrt wird. M. Wiedemann. 


243° Seiichiro Kumagai, Hiroshi Isoda and G. A. E. Godsave. Combustion of 
fuel droplets. Nature 166, 1111, 1950, Nr. 4235. (30. Dez.) (Univ. Tokyo, Ministry 
Supply, Fac. of Engng., Nat. Gas Turbine Est.) Die beiden ersten Veriff. bestati- 
gen die Ergebnisse von GopsAvE, da8 die Verbrennungsgeschwindigkeit in 
einem Tropfen dessen Radius proportional ist. Fir jeden flissigen Brennstoff 
gibt es demnach eine spez. Verbrennungszeit T/d,*; dabei bedeutet T Brenndauer 


und d, Durchmesser des unverbrannten Tropfens. GODSAVE ist der Ansicht, daB 


die Verkiirzung der Brenndauer bei der Verwendung von Platindrahten nicht 
auf katalytische Wirkung zuriickzufiihren, sondern durch die héhere Warme- 
leitfahigkeit des Platins bedingt ist. Seitz. 


244 G. A. E. Godsave. Rates of combustion of solid fuel particles. Nature 171, 
86, 1953, Nr. 4341. (10. Jan.) (Ministry Supply, Nat. Gas Turbine Est.) Bei 
der Verbrennung von festen Brennstoffen kann angenommen werden, da® die 
chemische Reaktion so schnell verlauft, daB die Verbrennungsgeschwindigkeit 
in der Hauptsache davon abhangen wird, wie rasch der Sauerstoff durch die 
Reaktionsprodukte hindurchstrémen kann, die den Brennstoff umgeben. Bei 
kugelférmigem Brennstoff gilt nach der halbempirischen Formel von FRoéssLING 
fiir den Transport des Sauerstoffs durch ein Gashiille von CO mit einer Tempe- 
ratur von 1200°C F = Sd/oD = 0,37 (1 + 0,272 Ret!*); dabei bedeuten S 
spez. Reaktionsgeschwindigkeit auf der Kugeloberflache, d Durchmesser der 
Kugel, g Dichte des Gases, D Diffussionsgeschwindigkeit des O, durch das Gas 
und Re die REyNotpssche Zahl. Der numerische Faktor hangt von dem Partial- 
dtuck des O,, der Temperatur des Gases und der REYNOLDsschen Zahl ab, er ist 
in weiten Grenzen konstant. Die Ubereinstimmung der berechneten und gemes- 
senen Geschwindigkeitswerte ist gut. Seitz. 


245 J. R. Abbott and S. A. Miller. Observation of cool flames with ethylene. 
Nature 168, 474—475, 1951, Nr. 4272. (15. Sept.) (Morden, London, Brit. Oxygen 
Co., Ltd.) Ein Gemisch aus Athylen, Sauerstoff und Stickstoff wurde in einem 
zylindrischen Stahlrohr auf 300°C geheizt und in ihm durch ein Quarzglasfenster 
der Ziindvorgang verfolgt. Die anfanglichen Gasdrucke variierten zwischen 417 
und 41 Atm. Es waren zwei verschiedene Arten der Entflammung festzustellen, 
fiir deren Auftreten die Zusammensetzung des Gases — wesentlich der Stick- 
stoffgehalt — entscheidend war, und die bisweilen bei Druckunterschieden von 
zwei bis drei Atm ineinander iibergingen. Bei der einen Art der Verbrennung 
zeigte sich unter geringer Druckerhdhung von 0,5 bis 1,0 Atm eine blafblaue 
Flamme, die in diinner Front mit einer Geschwindigkeit von etwa 1 cm/sec fort- 
schritt. Bei der anderen Art war unter einer Druckzunahme bis zu 30 Atm eine 
heife, helle, rote Flamme zu beobachten, deren Brennflache sich sehr rasch 
— mit mindestens 50 cm/sec — ausbreitete. Im ersten Falle bildeten sich bei 


der Verbrennung geringe Mengen von Peroxyden, die im zweiten Falle nicht 
nachweisbar waren, Henning 


246 J. van Steenis. Determination of the velocit L 
. Det y of burning. Nature 170, 1068 
bis 1069, 1952, Nr. 4338. (Dez.) (Geleen, Holl., Central Lab, Staatsmijnen.) Verf. 
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igt am Beispiel der Verbrennung des Leuchtgas-Luftgemisches, daB die Phasen- 
Kontrast-Methode zur Bestimmung der Verbrennungsgeschwindigkeit besser 
geeignet ist als die gewéhnliche Schlierenmethode. Die Geschwindigkeits- 
bestimmung erfolgt am zweckmaBigsten aus dem Neigungswinkel der Innen- 
flache des Kegels. Seitz. 


Entflammungsvorgange. S. auch Nr. 617. 


247 Harry P. Stout. Mechanism of ignition by local sources of heat. Nature 
166, 28—29, 1950, Nr. 4209. (1. Juli.) (Dundee, Broughty Ferry.) Verf. berechnet 
die Mindestenergie, die von einer thermischen Ziindquelle zur Auslésung der 
Zindung an die ziindfahige Umgebung abgegeben werden muB. Verf. geht aus 
von der Ziindung fester Explosivstoffe durch elektrische Drahte, die schnell 
und kurzzeitig aufgeheizt werden. Bei Drahten mit einem Durchmesser von 
1—5-10-*cm zeigt sich, daB die Energie, die an den festen Explosivstoff abgegeben 
wird, von der Temperatur des Drahtes und der Natur des Explosivstoffes abhangt. 
Bei dem 20% H,-Luftgemisch wird aus Messungen von SILvER beim Ziinden 
durch heiBe Kugeln eine Energie von 1 cal/em? bei 792°C berechnet, wahrend 
aus Ziindversuchen mit Drahten eine Energieabgabe von 0,04 cal/em? bei 2000°C 
ermittelt wurde. Es ist demnach méglich, mit geringer Energie bei hoher Tempe- 
ratur und groBer Energie bei niedriger Temperatur die Ziindung auszulésen. Die 
Mindesttemperatur ist eine Funktion der Warmekapazitat der Ziindquelle. 
Seitz. 


248 A.S. Leah, J. Godrich and H. R. S. Jack. Thermal radiation and chemi- 
luminescence from explosion flame gases. Nature 166, 868—869, 1950, Nr: 4229. 
(18. Nov.) (Univ. Leeds.) Die Lichterscheinung wird bei der Verbrennung des 
CO-Luftgemisches in einem zylindrischen GefaB mit einem Durchmesser von 
etwa 13 cm und einer Lange von 200 cm gemessen. Das Gefa8 war auf der einen 
Seite offen und auf der anderen durch eine Halbkugel abgeschlossen; der Ziind- 
funken befand sich im Mittelpunkt dieser Halbkugel. Die Strahlung wurde auBer- 
halb des VerbrennungsgefaBes mit einem Bolometer und die Temperatur durch 
em Widerstandsthermometer im Verbrennungsraum direkt gemessen. Die Ver- 
suche bestatigen die Annahme von GaRNeER, daf die Lichterscheinung in der 
Hauptsache von der Chemilumineszenz in der Reaktionszone stammt. Der 
Anteil der thermischen Strahlung ist gering. Bei Gasgemischen mit 0,25% Wasser- 
dampf ist die Temperatur der Gase héher (600°C), die Gesamtstrahlung ist 
schwacher und der Anteil der Temperaturstrahlung etwas grofer als beim 
trockenen Gemisch. Seitz. 


249 ¥F. Booth. The theory of self-propagating exothermic reactions in solid systems. 
Trans. Faraday Soc. 49, 272—281, 1953, Nr. 3. (Marz.) (London, King’s Coll., 
Wheatstone Phys. Lab.) Die Theorie fiir den einer Explosion analogen Vorgang 
der Fortpflanzung einer chemischen Reaktion durch ein Gemisch fester, reak- 
tionsfahiger Stoffe wird fiir den Sonderfall der Bewegung der Reaktionszone langs 
eines Zylinders gegeben. Die Brenngeschwindigkeit ist bei vorgegebener Gemisch- 
zusammensetzung von der Warmeleitfahigkeit, der Dichte und der Korngrife 
abhangig. Als Beispiel wird die Reaktion Fe + BaO, behandelt, wobei es unter 
Bericksichtigung des speziellen Reaktionsmechanismus gelingt, die eee be 
keit der Brenngeschwindigkeit von der Zusammensetzung des Gemisches dar- 
zustellen. Hampel. 


250 F. P. Bowden and H. T. Williams. Initiation and propagation of 
explosion in azides and fulminates. Proc. roy. Soc. (A) 108, 176—188, 1951, 
Nr. 1093. (22. Aug.) (Cambridge, Univ., Res. Lab. Phys. Chem, Surfaces, Dep. 
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vay ‘ 


ve . Chem.) Na-, 
eat eer Netcast aabenenl wurden hergestellt, ferner Na-, Cu- (I), Ag- und 
Tl-Fulminat. Bei diesen Fulminaten setzt sofort die Detonation ein, es kommt 
gu keiner Zersetzung in zwei Stufen. Die beiden organischen und das TIN; 
-_ konnten geschmolzen werden, bei dem Azid der Cyanursaure liegen pee 
 punkt (94,5°C) und Ziindtemperatur 206° am weitesten auseinander. Dure 
-_ adiabatische Kompression einer Gasblase kann dieses Azid im geschmolzenen — 
ah Zustand ieicht geziindet werden, aber auch in Abwesenheit von Gasblasen ist 
es sehr empfindlich gegen Sto8. Im festen Zustand kann die StoBempfindlichkeit 
der Azide durch die Gegenwart grober Kérner erhéht werden, wenn deren 
- Schmelzpunkt iiber 500°C liegt, so z. B. durch Borax. Ausgelist wird die Explo- 
sion bei den Aziden durch die Bildung heiBer Flecken etwa an dem groben 
Material. Eine Ausbreitung der Explosion tritt bei NaN, und Ca(N,), nicht ein, 
bei den anderen anorganischen Aziden liegt die Detonationsgeschwindigkeit bei 
rund 1000 m/sec. Die Ausbreitung der Explosion scheint durch den covalenten 
- Charakter der Molekiile begiinstigt zu werden. Die Explosion der komplizierten 
-_ organischen Azide verlauft vermutlich in zwei Stufen, die anfangliche Ver- 
_brennung geht in die Detonation iiber. Durch hohen Druck eines inerten Gases, 
wie Ny, oder Driicken der Azidkristalle in einem Stahlblock wird die Ausbreitung 
der Explosion beschleunigt. Verff. nehmen an, da8 die rasche Ausbreitung durch 
die Rekombination von atomarem oder aktivem Stickstoff an der Oberflache 
des Explosivstoffs und die damit verbundene Erwarmung bedingt ist. Der 
Arbeit sind eine Reihe von Aufnahmen beigefiigt. M. Wiedemann. 


Li-, Ba-, Ca-, Tl-, Ag-Azid sowie das Triazid der Cyanur-— 


“ 


251 A.D. Yotie. Thermal decomposition and explosion of azides. Proc. roy. 
Soc. (A) 208, 188—199, 19517, Nr. 1093. (22. Aug.) (Cambridge, Univ., Res. 
Lab. Phys. Chem. Surfaces, Dep. Phys. Chem.) Von den untersuchten 
Aziden schmelzen AgN,, TIN;, Trinitrotriazidobenzol und Cyanursauretriazid 
vor der Explosion, CaN,, BaN, und Tetrazen HN = C-NH-NH-N = N-C-NH- 

H,N/ \ NE 
NH-NO explodieren dagegen im festen Zustand. Verf. erhitzte etwa 2 mg der 
Azide und verfolgte den Druckanstieg, die Apparatur ist abgebildet. Das Volumen 
wurde klein, rund 35 em’, gehalten. Bei der Zersetzung ist N, das wichtigste 
gasférmige Produkt. Am Beispiel des Trinitrotriazidobenzols konnte der grobe 
EinfluB der Selbsterhitzung der Schmelze auf die Explosion nachgewiesen 
werden. Durch die Anwesenheit von inertem Gas, Ar oder N,, iiber der Schmelze 
wird die Explosion erleichtert. Verf. nimmt an, da8 hierdurch das Entweichen 
der heiBen Reaktionsprodukte verhindert wird und da® die Retention dieser 


‘ Produkte an der Oberfliche der Schmelze die Selbsterwarmung verursacht, Bei 
4 den Reaktionsprodukten handelt es sich wahrscheinlich um N-Atome oder 
“ae angeregte N,-Molekiile. Ein &hnlicher Mechanismus liegt miglicherweise bei der 
Explosion der Azide im festen Zustand vor. M. Wiedemann. 
of 
4 


F. A. Luey. Specira produced by explosives. J. opt. Soc. Amer. 43, 331, 1953 
Nr. 4, (Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Los Alamos Sei. Lab.) 


Schon, 
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252 HH. W. Wilson and Walter H. Barkas. A test of the charge symmetry hypo- 
i thesis: positive to negative pion production ratio obtained in bombarding carbon 
mA with alpha-particles and protons. Phys. Rev. (2) 89, 758—759, 1953, Nr. 4. (15. Febr.) 
(Berkeley, Calif., Univ., Dep. Phys. Radiat. Lab.) Positive und negative q- 
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Mesonen wurden durch Beschu8 von Kohlenstoff mit a-Teilchen von 375 MeV 
erzeugt und das x*/x--Verhaltnis gemessen. x-Mesonen von 15 MeV wurden 
ter 90° zum a-Teilchenstrahl im Magnetfeld des Zyklotrons aussortiert und 
in Photoplatten nachgewiesen. Die Anordnung der Photoplatten war so vor- 
genommen, da8 das gemessene Verhaltnis durch Umkehren der a-Strahlrichtung 
nachgepriift werden konnte. Es ergab sich ein x+/m--Verhaltnis yon 0,72 + 0,17. 
Das Ergebnis ist eine Stiitze fiir die Hypothese der Ladungssymmetrie. Das 
at /a--Verhaltnis beim Beschu8 von Kohlenstoff mit Protonen von 330 MeV 
ergab sich zu 5,4 + 0,8. Thurn. 


253. =«OD.. 'T.. King, Nathan Seeman and Maurice M. Shapiro. Mass measure- 
ments of heavy mesons. Phys. Rev. (2) 89, 891, 1953, Nr. 4. (15. Febr.) (Kurzer 
Sitzungsbericht.) (Naval Res. Lab.) In Photoplatten, die in der hohen Atmo- 


sphare exponiert waren, wurde beobachtet, daB Teilchen der Masse 1400 + 140 Mm, * 


bei Nukleon-Nukleon-Wechselwirkungen mittlerer Energie entstehen. Die Masse 
wurde aus Vielfachstreuung und Korndichte an langen ,,grauen‘‘ Spuiren be- 
stimmt. Der Zerfall eines schweren Mesons im Fluge wurde beobachtet. Thurn. 


254 Gerard G. Harris and T. J. B. Shanley. The gamma-rays from negative 
#-meson capture in lead. Phys. Rev. (2) 89, 983—990, 1953, Nr. 5. (1. Marz.) 
{Princeton, N. J., Univ., Palmer Phys. Lab.) Bei der Abbremsung von negativen 
#-Mesonen ist die Emission von Gammastrahlen niedriger Energie zu erwarten, 


wenn die Anregung des Kernes fiir eine Neutronenemission zu niedrig ist. Eine © 


zahlrohrgesteuerte Nebelkammer war in einem Magnetfeld von 2000 GauS unter 
15 cm Pb aufgestellt. In der Nebelkammer waren eine Bleiplatte von 1. cm Dicke 
zur Absorption von u-Mesonen und diinne Bleibleche zur Umwandlung der 
Strahlen in Compton-Elektronenpaare angebracht. Es wurden 16000 zahlrohr- 
gesteuerte und 6000 ungesteuerte Aufnahmen gemacht. Es wurde ein Mesonen- 
verhaltnis ut+/u- = 1,36 + 0,12 beobachtet. Aus Untersuchung der Energie 
und Richtung der Elektronen, die zusammen mit in Blei gestoppten u-Mesonen 
auftreten, wird geschlossen, daB diese Elektronen durch Photonen mit Energien 
zwischen 0,75 MeV und 7 MeV erzeugt werden, die ebenfalls mit dem gestoppten 
Meson gekoppelt sind. Die Resultate werden mit der Theorie varie 
. urn, 


255 +f. W. Hales and B. J. Moyer. Atomic number dependence of neutral meson 
yield from proton bombardment. Phys. Rev. (2) 89, 1047—1053, 1953, Nr. 5. 
(1. Marz.) (Berkeley, Calif., Univ., Dep. Phys., Radiat. Lab.) Die relative Aus- 
beute an neutralen Mesonen beim BeschuB8 mit Protonen von 340 MeV wurde 
an folgenden Elementen untersucht: H, H?, He, Li, Be, B®, B42, C, O, Na, Al, 
Cl, K, Ca, Cu, Pb. Einzelne Photonen des Zerfalls der neutralen Mesonen wurden 
unter einem Winkel von 135° zum Protonenstrahl im Laborsystem beobachtet. 
Von Wasserstoff bis Natrium ist in der Reihe der Elemente die Ausbeute etwa 
proportional der Zahl der Neutronen, von Aluminium bis Blei proportional 
(N/A) A2/3, Das Abnehmen der Ausbeute im Bereich der Elemente mit grobem Z 
kann damit erklart werden, daB die freie Weglange im Kern fiir das einfallende 
Teilchen kleiner ist als der Kerndurchmesser, so da8 ein Teil der Nukleonen 
gegen die energiereichen Protonen abgeschirmt ist. Die Zahl der abgeschirmten 
Nukleonen wachst mit Z. Thurn, 


256 Roger H. Hildebrand. Neutral meson production in n-p collisions. Phys. 
Rev. (2) 89, 1090—1092, 1953, Nr. 5. (1. Marz.) (Chicago, TIl., Univ., Inst. Nucl. 
Stud., Dep. Phys.) Die Winkelverteilung neutraler a-Mesonen, die durch Neu- 
tronen mit Energien um 400 MeV (300—450 MeV) bei dem ProzeB n + p > 


d + 2° erzeugt worden waren, wurde mit einer Anordnung gemessen, die es 
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erlaubte, beide Zerfallsgammastrahlen des m°-Mesons in Koinzidenz mit dem 
Deuteron. nachzuweisen. Die Ergebnisse sind: (a) Die Reaktion tritt auf und ihr 
Wirkungsquerschnitt liegt in der gleichen GréBenordnung wie der der Reaktion 
p+p—7d+at. (b) Die m°-Mesonenwinkelverteilung kann durch die Funk- 
tion cos?@ + 0,2 dargestellt werden. (c) Der Umstand, daB diese Winkel- 
verteilung und die a*-Mesonenwinkelverteilung bei der Reaktion p + p > 
d + a+ iibereinstimmen, ist eine Stiitze fiir die Annahme einer Ladungs- 
unabhangigkeit. Thurn. 


257 1. N. Sneddon and B. F. Tousehek. Production of mesons by electrons. 
Nature 163, 524, 1949, Nr. 4144. (2. Apr.) (Glasgow, Univ., Dep. Nat. Phil.) 
Die theoretischen Mdglichkeiten fir die Erzeugung von Mesonen durch Elek- 
tronen werden diskutiert. Es werden drei Prozesse angegeben: 1.e + p>e+n 
tat;2etnoet+pt+2;3.e+Z— (Z—1) +e + a2°. Die Wirkungs- 
querschnitte fiir die Prozesse (1) und (2) sind klein. Fir sehwere Kerne ist nach 
ProzeB (3) bei einem Beschu8 mit Elektronen von 300 MeV ein Erzeugungs- 
querschnitt in der Gré8enordnung von 10-?° cm? zu erwarten. Thurn. 


258 0D. H. Perkins. Nuclear capture of u-mesons. Nature 163, 682—683, 1949, 
Nr. 4148. (30. Apr.) (London, Imp. Coll. Sci. Technol.) Es wurde eine Analyse 
des Kerneinfanges von u-Mesonen in photographischen Platten vorgenommen. 
Da der Durchmesser der in Gelatine eingebetteten Silberbromidkristalle 0,2 4 
betragt, wird ein Meson, das zur Ruhe kommt, den letzten Teil seiner Reichweite 
eutweder vollkommen zwischen schweren oder leichten Atomen zuriicklegen. 
Deshalb ist die Wahrscheinlichkeit dafiir, daB ein Meson in schweren oder 
leichten Atomen zur Ruhe kommt, unabhangig vom komplizierten ProzeB des 
Energieverlustes bei Geschwindigkeiten unter 5-108 cm/sec und kann aus experi- 
mentellen Daten tiber das Bremsvermégen berechnet werden. Es werden zwei 
mégliche Falle diskutiert, bei denen die Ruheenergie des u-Mesons in kinetische 
Energie von (a) zwei Neutronen, (b) einem Neutron verwandelt wird. Die Beob- 
achtung der Ereignisse in Photoplatten fiihrt zu dem Schlu®, daB der Einfang 
von u-Mesonen durch schwere Kerne nach dem Schema w+p—on-+t »v vor 
sich geht, Thurn. 


259 WLP. Noyes. Properties of mesons. Nature 167, 170—172, 1951, Nr. 4240. 
(Febr.) Das u-Meson besitzt die Elementarladung und die Masse mn, = 21545 m, 


Elektronenmassen. Beim Zerfall ~ — e werden noch zusatzlich zwei Neutrinos 
emittiert, wie man aus dem kontinuierlichen Energiespektrum des Elektrons 
schlieSt. Daher besitzt das u-Meson den Spin 1/,. Auch die 2-Mesonen tragen 
Elementarladung und haben die Masse m, = 276+ 8m,. Sie zerfallen in 
#-Mesonen einheitlicher Energie bei einer Lebenszeit von 1—3-10-® sec, Das 
emittierte neutrale Teilchen ist wahrscheinlich ein Neutrino. Die Erzeugung von 
m-Mesonen durch X-Strahlen oder Protonen in Wasserstoff kann von den be- 
stehenden Theorien am besten durch die pseudoskalare Theorie beschrieben 
werden. In Ubereinstimmung mit dem Zerfallsschema besitzen a-Mesonen den 
Spin 0. Das neutrale a-Meson zerfallt in 2y bei einer Lebenszeit < 5+10-1 sec. 
Die Masse ist ZU m,, = 265 + 8m, aus der Reaktion a-+ p->a° +n 
bestimmt worden, woraus auch folgt, daB das a°Meson pseudoskalar ist. Das 
Jee auch, warum die Reaktion a- + d + 2° + 2n nicht beobachtet wurde, 
: visa ce Reaktionen a~ + d + y + 2nunda- +d > 2n festgestellt wurden. 
mo slater aie und Nebelkammeraufnahmen wurden einige ,,schwere“ 
eee n be werer als a-Mesonen und leichter als Nukleonen) beobachtet. Als 

erfallsprodukte treten neben nicht identifizierten Teilchen 2-Mesonen auf. Die 
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Lebenszeit ist > 10-2 sec. Massenbestimmungen ergaben ~ 700 m, und 900 bis 
1000 m,. Die Beobachtungen waren zu ungenau, um die Teilchen eindeutig zu 
spezifizieren, Petzold. 


260 0. Kofoed-Hansen. Nuclear recoil and detection of the neutrino. Physica 
18, 1287—1301, 1952, Nr. 12. (Dez.) (K@benhavn, Danm., Inst. teor. Fys.) Verf. 
gibt eine Ubersicht iiber die B-RiickstoBversuche, aus denen eine Energie- 
bestimmung méglich war. Die Untersuchungen werden in zwei Klassen eingeteilt, 
die erste enthalt alle Versuche titber K-Einfangprozesse, die andere umfaBt 
Versuche iiber §-Zerfallsprozesse. Gleichzeitig wird noch eine andere Unter- 
teilung in zwei Gruppen je nach der Natur des verwandten radioaktiven Materials 
gemacht. Die erste Gruppe umfaBt alle Versuche mit einatomigen Gasen, die 
andere alle anderen Versuche, d. h. an festen radioaktiven Substanzen oder 
radioaktiven Atomen, die einen Teil einer Molekel bilden. Die erste Unterteilung 
in K-Einfangprozesse und §-Zerfallsprozesse wurde eingefiihrt, da K-Finfang 
fast monoenergetische RiickstéBe erzeugt und am klarsten die Existenz des 
Neutrinos zeigt, wahrend die mehr zusammengesetzten, mit dem Riicksto8 beim 
B-Zerfall verbundenen Erscheinungen die Winkelbeziehung zwischen der Rich- 
tung der Aussendung der §-Teilchen und dem Neutrino zu bestimmen erlauben 
und daher gewisse Informationen tiber die Kopplung beim f-Zerfall geben. Leider 
liegen bisher nicht sehr genaue Untersuchungen vor und daher werden auch neue, 
noch nicht vollstandig durchgefiihrte Versuche herangezogen, aus denen sich 
jedoch genauere Werte ergeben. Eine genaue Diskussion der allgemeinen experi- 
mentellen Fragen und ihrer Erklarung wird durchgefiihrt, jedoch die einzelnen 
experimentellen Ausfiihrungen nur kurz zusammengefaBt. Ebenso werden auch 
die Ergebnisse des a — w- und des w- + e + 2v-Zerfalls herangezogen. Ferner 
werden die Bestimmung der oberen Grenze fiir die Restmasse des Neutrinos und 
die Schwierigkeiten, die bei der experimentellen Bestimmung von kleinen Massen 
allzemein vorliegen, sowie die gegenwartige Lage bei den Neutrino-Absorptions- 
versuchen diskutiert. v. Harlem. 


Mefverfahren. Allgemeines, S. auch Nr. 12. 


261 RR. Budde und P. Huber. Spektrum einer Hochfrequenzionenquelle. Helv. 
phys. acta 25, 459—461, 1952, Nr. 5. (15. Sept.) (Basel.) Die Ionen einer Wasser- 
stoff-Ionenquelle (25 MHz-Magnetfeld) werden mit 5 kV aus der Entladung her- 
ausgezogen, mit 100 kV beschleunigt, durch einen Magneten in einen FARADAY- 
Kafig geleitet und so analysiert. Zum noch empfindlicheren Nachweis diente das 


Leuchten eines vom Ionenstrahl getroffenen Quarzes. Die Ionenstréme von 15 


bis He. von Fee und i wurden quantitativ gemessen. Mehr als 69% 


sind Protonen. H. C. Wolf. 


262 C. W. Miller. Travelling-wave linear accelerator for X-ray therapy. Nature. 
71, 297—298, 1953, Nr. 4346. (14. Febr.) (Manchester, Metropolitan-Vickers 
Electr. Co., Ltd.) Einzelheiten elektrischer Daten des 10 MeV Linearbeschleu- 
ligers werden mitgeteilt, der in Zusammenarbeit zwischen der Metropolitan 
Vickers Electrical Co Ltd. und dem Atomic Energy Research Establishment 
Harwell fiir den Medical Research Council in den letzten drei Jahren entwickelt 
wurde. Bei 700 Impulsen pro sec mit einer Impulsleistung von 2 MW und einer 
impulsdauer von 2 ysec (Hochfrequenz Wellenlange 10 cm) wurde eine Dosis- 
eistung von 1250 r/min im 1m Abstand vom Fokus erreicht. Kurven fiir das 
inergiespektrum der Elektronen sowie fiir die Abhangigkeit der Flektronen- 
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energie und der Dosisleistung der Réntgenstrahlen vom mittleren Elektronen- 
strom werden angegeben. W. Hiibner. 


263 J. M. Dickson and D. C. Salter. Energy spectrum measurements of protons 
in the Harwell cyclotron. Brit. J. appl. Phys. 4, 175—176, 1953, Nr. 6. ( Juni.) 
(Harwell, Berks., Atomic Energy Res. Est.) Das Protonenspektrum des Zyklo- 
tron von HARWELL wurde mittels einer Methode gemessen, wobei der Magnet _ 
des Zyklotrons selber als Analysator benutzt wurde. Bei einer Maximalenergie 
von 174 MeV betrug die Halbwertsbreite des Energiespektrums etwa 10 MeV. 
Zufallige Veranderungen der Form des Spektrums wurden beobachtet, die mit 
der Art der Ionenquelle zusammengebracht werden. Eine systematische Ab- 
 hangigkeit von der beschleunigenden Spannung bei Radiofrequenz wurde 
beobachtet. v. Harlem. 


Mefverfahren. S. auch Nr, 81. 


264 +X. Firth and D. R. Chick. The ,,screening‘' of neutral particles in high 
voltage ion accelerator tubes. J. sci. Instrum. 30, 117 —118, 1953, Nr. 4. (Apr.) (Alder- 
maston, Berks., Ass. Electr., Ind. Ltd.) Bei Benutzeng gewisser Ionenquellen 
in Verbindung mit elektrostatischen Generatoren wird oft ein weitwinkliger 
Strom neutraler Teilchen beobachtet, der die Elektroden des Beschleunigungs- 
rohres beschieBt. Durch eine geeignete Form des Rohres, die naher beschrieben 
wird, 148t sich dieses unerwiinschte BeschieBen verhindern. v. Harlem. 


Elektrostatische Mefverfahren. S. auch Nr. 80. 


265 J. Pucheault, M. Lefort et M. Haissinsky. Réactions radiochimiques dans 
les réacteurs nucléaires. I. Formation d'eau oxrygénée par irradiation de solutions 
boriques. J. Chim. phys. 49, 286—293, 1952, Nr. 5. (Mai.) (Paris, Inst. Radium.) 
Im Meiler (pile) wurden Borsdurelésungen mit a-Teilchen und Li? der Reaktion 
B" (n, a) Li? bestrahlt und die Ausbeute an H,O, in Abhangigkeit von dem 
Neutronenflu8, der Bestrahlungszeit, der B-Konzentration und dem pH he- 
stimmt. Die Eigenstrahlungen des Meilers verursachen eine Zersetzung von 
11,04, die in Abzug gebracht werden muB. Verff. verwendeten saure Lésungen 
in 0,8 n H,SO,, Lésungen vom pH 3, vom pH 5, vom pH 7 und alkalische mit 
pH 8,1—10,6, sie stellten sie durch Lésen von Borsaéure und Metaborat her. Die 
gesamte im ccm absorbierte Energie betragt 1,06 ent 10* mit n = Nevtronen- 
fluB/cm#sec, t = Zeit und ec = Konzentration an B. In stark sauren und stark 
alkalischen Lisungen ist die gebildete Menge H,O, x der absorbierten Energie 
proportional, je 100 eV werden im sauren 0,66, im alkalischen 0,35 Molekiile 
H,0, gebildet. Die Ausbeute ist also wesentlich geringer als bei Rna-Strahlen. 
Bei mittlerem pH gilt x =k-+-J-t/(1+k’/J) mit J = Intensitat k = 1,4-104 
und k’ = 0,82-10-1%, Die Ausbeute ist gréBer, als dieser Beziehung entspricht 
bei hohen Intensitaten und kurzen Bestrahlungszeiten und bei Unterbrechung 
gegen Ende einer langen Bestrahlung mit hohen Intensitaten. Die Zugabe von 
Sauerstoff vor der Bestrahlung ist ohne Einflu8 auf x. Verff. nehmen an, daB 
bei den der Bestrahlung folgenden chemischen Umsetzungen das Radikal H,BO, 
und die Perborsiure H,BO, eine Rolle spielen, M. Wiedemann, 


266 M. Halssinsky et J. Pucheault. Réactions radiochimiques dans les réacteurs 
nucléaires, II. Influence des électrolytes sur la formation et la décomposition de 
eau oxygénée. J. Chim, phys. 49, 294—301, 1952, Nr. 5. (Mai.) (Paris, Inst. 
Radium.) Verff. untersuchten die in verschiedenen Lésungen unter dem EinfluB 
der Kigenstrahlung des Meilers und der von ihr ausgelésten Kernreaktionen 
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hervorgerufene Bildung und Zersetzung von H,O,. In Lésungen von Li,SO 
oder LiClO, wird die Reaktion Li (n, a) H® ausgelést, in Borsdurelésungen 
entstehen a und Li’. Die Ausbeuten an H,O, sind abhangig von der Natur 
und der Konzentration der Elektrolyte und vom pH. Einige der Ergebnisse 
konnten mit Rna bestatigt werden. Im allgemeinen fordert ClO,’ im sauren 
Gebiet die Bildung von H,O, durch a-Strahlung, im neutralen ist es fast ohne 
Einflu8; Li,SO, erniedrigt die Ausbeute in beiden Fallen. Ferner wurde die 


Reduktion von Ce-Salzen (8,5-10-8m Ce (SO,), 0,8 nH,SO,) unter dem Einflu8 - 


der in Borsaure (2—54-10-2m) ausgelésten Reaktion B (n, a) Li untersucht. Die 
Reduktion ist proportional der Dosis, die Ausbeute betragt 2,0 Molekiile je 


100 eV gegeniiber 3,5 bei Rna-Strahlen. Borsaure setzt also die Reduktions- 


wirkung von a-Strahlen herab. M. Wiedemann, 


B-Strahlspektrographen. S. auch Nr. 684. 


267 Santimay Chatterjee und Ajit Kumar Saha. Eine Analyse des Winkel-— 


korrelationsexperimentes mit einem Bericht derartiger Messungen am Ni®, Z, 
Phys. 135, 141—151, 1953, Nr. 2. (2. Juni.) (Calcutta, Ind., Inst. Nucl. Phys.) 
Es wird ein Ausdruck fiir die Beobachtungszeit der Koinzidenzen der von einem 
aktiven Kern emittierten Zerfallsstrahlungen in Abhangigkeit von der geometri- 
schen und technischen Anordnung des Zahlers hergeleitet, wobei der Fehler 
des Korrelationsverhaltnisses innerhalb gewisser Grenzen bleiben soll. Ebenso 
wird der Einflu8 der Compron-Streuung und der endlichen Abmessung des 
Zahlers auf das Korrelationsverhaltnis angegeben. Die an Ni® ausgefiihrten 
Untersuchungen stimmen in ihrem Ergebnis mit denen von BrRapy und 
Deutscu (s. diese Ber. 31, 220, 1952) tiberein. Heintz. 


f 


268 RR. D. Connor. Properties of the a-particle spark counter, Nature 163, 
540—541, 1949, Nr. 4144. (2. Apr.) (Edinburgh, Univ., Dep. Nat. Phil.) Verf, 
untersucht die Eigenschaften verschiedener Typen von Funkenzahlern (RosENn- 


‘BLUM-T ype spark counter) fiir a-Teilchenin Abhangigkeit von der geometrischen _ a 


‘Konstruktion, der Einfallsrichtung der a-Teilchen, der Fiillgasart und des 
‘Filldruckes. Sittkus. 


4 

269 M.L. Wright. Preparation of uniform solid samples for radioactive assay. 
Nature 168, 289—290, 1951, Nr. 4268. (18. Aug.) (Torridon, Headingley, Leeds, 
Wool Ind. Res. Ass.) Verfahren zur Herstellung von radioaktiven Quellen, die 
bei Glockenzahlrohren vor allem fiir weiche f-Strahler Verwendung finden 
‘sollen. Reproduzierbare Eigenschaften der Quellen hinsichtlich Selbstabsorption 
werden angestrebt. Verf. benutzt als Trager Aluminiumbleche, in die eine 
kreisférmige Vertiefung von 15,9 mm Durchmesser und 0,13 mm Tiefe eingedreht 
wird. Die auf die méglichst frische Metalloberflache aufgebrachte radioaktive 
‘Lésung wird durch HeiBluftdiisen so angestrahlt, daB sie in Rotation geraét und 
dabei eindampft. Mit gleichen Aktivitaéten hergestellte Quellen (pipettierte 
‘Lésungsmengen abgewogen) von Na*4 und Br* liefern bei Zahlung die zu er- 
wartende Poisson-Verteilung. Schlieder. 
270 Sten von Friesen and Krister Kristiansson, Photo-elecitric measurements 
of the density of tracks in nuclear emulsions. Nature 166, 686, 1950, Nr. 4225, 
(24. Okt.) (Lund, Univ., Phys. Dep.) Die Korndichte der Spuren stark ionisieren- 
der Teilchen in elektronen-empfindlichen Emulsionen kann photoelektrisch 
bestimmt werden. Im Mikroskop wird ein Schlitz angebracht und das durch- 
fallende divergente Licht gelangt auf die Photokathode eines Elektronen- 
-vervielfachers. Die Schlitzlange entspricht 30 mw der Spurenlange. Aus Auf- 


69 


ee 


271—272 IV. Aufbau der Materie Bd. 33, 1 


nahmen in 20 km Hohe auf G 5-Emulsionen wurden 55 Spuren ausgemessen, 
Die integrale Dichte ist eine fast lineare Funktion der Restreichweite. An der 
Steilheit der Kurven kann zwischen z- und y«-Mesonen, sowie zwischen Protonen, 
a-Teilchen und Li-Kernen unterschieden werden. M. Wiedemann. 


“1 G. Kayas et D. Morellet. Mesures photométriques de Uonisation des 
Pad iiiies Pik les plaques nucléaires. J. Phys. Radium 14, 5S — 6S, 1953) 
Nr. 4. (Apr.) (Ecole Polytechn., Lab. Phys.) Die angegebene Methode ersetzt 
die gewohnlichen Methoden (Auszahlung der Kérner, Dichte der 6-Strahlung, 
durch eine photometrische Ausmessung der Opazitat der zu untersuchenden 
Spuren. Eine optische Ausmessung um die Spur herum mit Hilfe eines Mikroskops 
erlaubt die von der Spur durchgelassenen Lichtintensitaten mit denen, die 
von der Umgebung durchgelassen werden, zu vergleichen. Man erhalt so mittels 
eines von der ausmessenden Photozelle gesteuerten Oszilloskops eine ,,Schwar- 
zungsspitze‘. Die Héhe dieser Spitze ergibt sich als Ma8 fiir die lonisation. 
Die neue Methode arbeitet schnell und objektiv, sie ist ebenfalls ph pi 

v. Harlem. 


272 ©. Huber, F. Humbel, H. Schneider und W. Ziinti. Ansprechwahrschein- 
lichkeit eines Anthracen-Szintillationszahlers fiir Elektronen. Helv. phys. acta. 
23, 855—857, 1950, Nr. 6/7. (10. Dez.) (Ziirich, ETH.) Fir viele Untersuchungen 
des radioaktiven Zerfalls ist es wiinschenswert, Koinzidenzmessungen in einem 
Betaspektrographen auszufiihren. Verschiedene Autoren beniitzen dazu zwei 
Spektrometer diametral zu dem zu untersuchenden radioaktiven Praparat, 
oder auch ein Szintillationsspektrometer fiir Koinzidenzen. Wenn man in einem 
Spektrometer ein zweites Zahlrohr einfach in der Nahe der Quelle aufstellen 
wollte, um Koinzidenzexperimente zu machen, scheitert das daran, da8 dieses 
Zahlrohr tibersteuert ist. Anders natiirlich, wenn man einen Szintillationszahler 
montiert, der 10° Teilchen/see zahlen kann. Verff. haben damit Koinzidenz- 
experimente ausgefiihrt, und es hat sich gezeigt, daB diese Anordnung fiir B-B- 
Koinzidenzen Oe geeignet ist. Will man diese quantitativ auswerten, so ist 
es nétig, die absolute Ansprechwahrscheinlichkeit « (H+o) des Anthracen- 
Szintillationszahler zu bestimmen. Mit einem diinnwandigen Zahlrohr (Fenster 
von 0,1 mg/cm? und 1 cm groBer Offnung) wird das B-Spektrum eines Co(60)- 
Praparates in einem Linsenspektrometer ausgemessen. Nachher wird in iden- 
tischer Geometrie das Spektrum mit dem Szintillationszahler gemessen. Da das 
Magnetfeld des Spektrographen stérend auf den 1 P 21-Multiplier wirkt, wurde 
ein Lucitstab von 280 mm Lange und 14 mm Durchmesser als Lichtleiter ver- 
wendet. Als Anthracenkristall diente ein gut durchsichtiges Scheibchen von 1,5 mm 
Dicke, das von einer Silberfolie von 0,23 mg/em* als Reflektor bedeckt war. 
Die Impulse des 1 P 24 (860 Volt, T = 3°C) wurden 3200fach verstarkt und 
dann iiber einen Diskriminator einem Zahler zugefiihrt. Durch Vergleich der 
gemessenen StoBzahlen des Multipliers sowie des Zahlrohrs ergibt sich direkt 
die absolute Ansprechempfindlichkeit des Szintillationszahlers. Verff, zeigen 
in Kurven diese Ansprechwahrscheinlichkeit als Funktion der StoBhéhe fiir ver- 
schiedene Elektronenenergien. Diese Kurvenscharen kénnen im Bereich vor 
40 bis etwa 200 KeV dazu benutzt werden, um aus der StoBhiéhenverteilungs: 
kurve monochromatischer Elektronen auf deren ungefahre Energie zu schlieBen 
Tn einer weiteren Figur ist die Ansprechwahrscheinlichkeit als Funktion dei 
Elektronenenergie dargestellt mit verschicdenen StoBhéheneinstellungen al; 
Parameter. Daraus ersieht man, da® der Szintillationszahler ein nicht zu unter. 
schatzendes Hilfsmittel darstellt, um selbst weiche Elektronen mit groBe 
Ansprechwahrscheinlichkeit nachzuweisen, Durch Kihlung der 1P21 unc 
Betrieb bei héheren Spannungen kénnte diese Ansprechwahrscheinlichkei 
fiir kleine Energien noch erheblich gesteigert werden. Riedhammer. 


10 


IV. 3. Korpuskularstrablen 273276 


273 ; M. Ageno, M. Chiozotto e R. Querzoli. Sulla nuova tecnica dei contatori 
a scintillazione. Lincei Rend. (8) 6, 626—631, 1949, Nr. 5. (Mai.) (Roma, Ist 
Sup. Sanita, Lab. fis.) Mittels der y-Strahlung von 12 mCurie MsTh und einer 
durch festes CO, gekiithlten Photozelle mit Elektronenvervielfacher wurden 
eine Reihe Flissigkeiten und Lésungen auf ihre Eignung als Szintillatoren 
untersucht. Als Ma8 diente der Anodenstrom, gemessen durch den Spannungs- 
abfall mittels eines Elektrometers. Substanzen mit hoher Ultraviolett-Fluoreszenz 
zeichneten sich nicht vor anderen aus. Es konnte gezeigt werden, daB der An- 
stieg des Anodenstroms auf Strahlung zwischen 3000—5000 A und nicht etwa 
auf Comeron-Elektronen beruht. Er sank namlich auf den Dunkelwert, wenn 
ein Blatt schwarzes Papier dazwischen geschoben wurde oder der Fhissigkeit 
Bichromat mit einer starken Absorptionsbande in dem betreffenden Wellengebiet 
zugefiigt wurde; auch stieg er nicht an, wenn statt der Fliissigkeit Pb vor die 
Photozelle gestellt wurde. Die Abhangigkeit des Anodenstroms von der Kon- 
zentration wie von der Schichtdicke wurde an Lésungen von Naphthalin in 
Xylol, die sich gut als Szintillatoren eignen, untersucht. Sattigung wird erreicht 
bei einem Verhaltnis von etwa 3 Molekiilen Naphthalin auf 1000 Xylolmolekiile. 
Verff. nehmen Fluoreszenz-Zentren, bestehend aus einer Naphthalin-Molekel, 
umgeben von einer Anzahl Xylolmolekeln, an. M. Wiedemann. 


274 OB. Collinge and E. J. Robbins. Alpha-particle scintillations in organic 
compounds. Nature 166, 1109—1110, 1950, Nr. 4235. (30. Dez.) (Liverpool, 
Nucl. Phys. Res. Lab.) Bei verschiedenen Szintillationsmaterialien wurden die 
Ausbeuten bei der Umwandlung von Strahlungsenergie in Licht bestimmt. 
Als Strahlenquelle dienten die a-Strahlen von ThC und C’ (6,04 und 8,72 MeV). 
Die Kristalle waren so diinn, daB die a-Strahlen gerade noch villig abgebremst 
wurden. Zur Messung diente eine Photozelle mit Elektronenvervielfacher 
{photomultiplier EMI 5311). Bei Verwendung der a-Strahlen von ThC sind die 
Impulshéhen bei Anthracen etwa doppelt so groB wie bei der zweiten Gruppe 
von Substanzen: Stilben, 2,2-Dinaphthyl, Chrysen, 1,4-Diphenylbutadien und 
Naphthalin. Als ungeeignet erwiesen sich bei der gewahlten Versuchsanordnung: 
Pyren, Phenanthren, Acenaphthen, Fluoren, Dibenzyl, Anthranilsdure, Fluo- 
ranthen, 1,2-Benzanthracen, Diphenyl und Triphenylmethan. 
M. Wiedemann. 


Szintillationszahler. S. auch Nr, 670. 


275 ©. Buneman. Generation and amplification of waves in dense charged 
beams under crossed fields. Nature 165, 474—476, 1950, Nr. 4195. (25. Marz.) 
(Harwell, Atomic Energy Res. Est.) Verf. macht Untersuchungen an geladenen 
Partikelbiindeln in gekreuzten elektrischen und magnetischen Feldern, mit 
ziemlich einfacheren geometrischen, jedoch weit allgemeineren Bedingungen 
als beim Magnetron. An Hand eines schematischen Diagramms werden die haupt- 
sachlich interessierenden Punkte erschépfend behandelt. Riedhammer. 


276 HH. Bremmer. Eine einfache Naherungsformel fir die Feldverteilung langs 
der Achse magnetischer Elektronenlinsen mit ungesattigten Polschuhen. Optik 10, 
1—4, 1953, Nr. 1/3. (Eindhoven-Niederl., Philips Forschungslab.) Wenn man 
von dem Sonderfall s = 0, d. h. unendlich kleiner Spaltbreite, ausgeht, kann 
man den konstanten Wert des Potentials auf den Bohrungswanden gleich +V,/2 
setzen. Man erhilt eine Potentialgleichung, die den Lenzschen Randbedingungen 
zeniigt. Die entsprechende Feldformel laBt eine nuinerische Berechnung auch 
fiir s ~ 0 zu. Bei groBen s/b-Werten hat man in einiger Entfernung von dem 
Symmetriezentrum gute Ubereinstimmung mit den experimentellen Werten 


’ 
von VAN DORSTEN. D’Ans. 
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211-279 IV. Aufbau der Materie 
77  §, Leisegang. Zum Astigmatismus von Elektronenlinsen. Optik 10, 5—14, 
1953, Nr. 1/3, (Berlin, Elektronenoptik Siemens & Halske.) Die Priifung der 
Wirkungsweise eines Stigmators fiir elektromagnetische Linsen erfolgt nach einer | 
Methode, die aus den Theorien von GLASER und REGENSTREIF hervorgegangen 
3 ist, Als erstes wird die Ubereinstimmung der von GLASER fiir den axialen Astig- 
matismus berechneten Kaustikquerschnitte mit den elektronenoptischen 

gezeigt. Die Brennweitendifferenzen des Astigmatismus kann als Spulenstrom- 
differenz (bei dem Siemens-Ubermikroskop ist diese Bedingung erfallt) gemessen 
und das Auflésungsvermégen nach der Theorie von GLASER bestimmt werden, 
_ Bei mehrzahligen Rotationsunsymmetrien des Polschuhs kann man die Kaustik- 
- querschnitte aus der Theorie von REGENSTREIF berechnen, die von einer Uber- 
mK’ lagerung einer kleinen, winkelabhangigen Stérung auf eine rotationssymmetrische 
: Wellenflache ausgeht, Elektronenoptische Kaustikquerschnitte, die mit Hilfe 
des Stigmators gemacht wurden, zeigen die gleiche Ubereinstimmung. 
Der Stigmator besteht aus einer Messinghiilse, die in die Polschuhbohrung ein- 
geschraubt wird und im Vakuum drehbar ist, und zwei Carbonyleisentupfen, 
die um 180° versetzt, darauf angebracht sind. Die Kompensationswirkung kann 
man gut an der FREsNELschen Beugung an einem Loch in einer Av-bedampften 
Folie beobachten und die astigmatische Stromdifferenz am Objektiv messen. 
- Der Astigmatismus wird durch den Stigmator um einen Faktor 25 verringert 
und ein Auflésungsvermégen von 0,8 muy erreicht. D’Ans, 


278  ¥. Lenz und M. Hahn. Die Untersuchung der Unsymmetrie magnetischer 
_ Polschuhlinsen. im schwach unterteleskopischen Strahlengang. Optik 10, 15—27, 
1953, Nr. 1/3. (Diisseldorf, Rhein.-Westf. Inst. Ubermikrosk.) Die Theorie von 
 SrurRock, die aus der Unsymmetrie des Polschuhs auf das gestérte rotations- 
-- symmetrische Linsenfeld und daraus auf die Bildfehler schlieBt, geht von dem 
_ idealen Polschuh und den streng rotationssymmetrischen Aequipotential- 
flachen an den Oberflachen von Bohrung und Spalt aus. Beim realen Polschuh 
wird der geometrischen Deformation durch Stérpotentiale Rechnung getragen. 
' An den Polschuhkanten wird das LIEBMANNsche Maschenverfahren angewendet. 
v Die SrurrocK-Theorie und die Anwendbarkeit des LieEBMANNschen Maschen- 
verfahrens wird mit Hilfe einer rotationssymmetrischen Stérung, deren Lésung 
bekannt ist, gepriift und die Ergebnisse so zufriedenstellend bewertet, daB 
ihre Anwendbarkeit auch auf nicht-rotationssymmetrische Stérungen zu richtigen 
Ergebnissen fiihrt, Aus elektronenoptischen Kaustikfiguren wird die Unsymme- 
trie des Linsenfeldes errechnet und mit den Ergebnissen der StuRROCK-Theorie 
___verglichen. Ist die Abweichung von der Rotationssymmetrie durch einen Para- 
a meter gekennzeichnet, so ist das durch den axialen Astigmatismus gegebene 
; Auflésungsvermégen proportional dem Quotienten der GréBe des Kaustik- 
sternchens und der dritten Wurzel aus dem Radius des Kaustikrandes. Der 
Proportionalitatsfaktor wird aus der ungestérten Polschuhgeometrie und der 
Linsenstarke bei der Abbildung berechnet. Eine Abschatzung fiir eine Reihe 
von experimentell aufgenommenen Kaustikfiguren ergab eine Schwankung 
des Bohrungsradius von 0,6 « und dadurch ein Auflésungsvermégen von 3 mu. 


D’Ans. 

279 M. Laudet et P. Pilod. Potentiel d'une lentille électronique électrostatique. 
Comparaison des résultats du calcul numérique et des mesures faites a la cuve 
rhéographique. J. Phys, Radium 14, 323—328, 1953, Nr. 5. (Mai.) (Toulouse, 
Fac. Sci.) Verff. untersuchten die Potentialverteilung in folgender Linse: 
drei Blenden mit konzentrischen kreisscheibenférmigen Offnungen des Durch- 


: messers d, Abstand zwischen den Blenden 24, au®ere Blend f i 
Null, innere auf 100 Volt. Sheds Brendel a 


\ Die mit der Relaxationsmethode errechneten Werte 
sind tabelliert, die Potentialverteilung wird als Kurve gebracht. Im tiefen 
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elektrolytischen Trog wurde mit 500 Hz nach einer Nullmethode gemessen. Die 
gemessene Schar der Aquipotentiallinien ist wiedergegeben. Wenn man die 
beiden Methoden im Hinblick auf ihre praktische Brauchbarkeit betrachtet, 
stellt man fest, daB die benutzte Rechenmethode bei gleicher Genauigkeit 
eine reelle Uberlegenheit in bezug auf Schnelligkeit und Einfachheit besitzt. 
Fir verwickeltere Potentialprobleme wird dagegen der elektrolytische Trog 
das geeignetere Untersuchungsmittel sein. Um zu einer mit der rechnerischen 
vergleichbaren Genauigkeit zu gelangen, muBten die Randeinfliisse beim experi- 
mentellen Verfahren beriicksichtigt werden. Daniel. 


280 M.E. Haine and J. Dyson. A modification to Gabor’ s proposed diffraction 
microscope. Nature 166, 315—316, 1950, Nr. 4216. (19. Aug.) (Aldermaston, 
Berks., Ass. Electr. Ind., Res. Lab.) Wahrend bei GasBors mikroskopischem 
Verfahren (GaBor, s. diese Ber. 29, 1444, 1950) das Objekt auf einer zusatzlichen 
Halterung hinter der Projektorlinse eines Elektronenmikroskops angebracht ist, 
setzen die Verff. es vor das Objektiv an den tblichen Objektort. Das Beugungs- 
bild wird nach Defokussierung der Kondensorlinse aufgenommen. Die Abwand- 
lung der Methode bringt u. a. den Vorteil, daB die chromatische VergréBerungs- 
differenz sich nicht so stérend auswirkt. Wolter. 


281 W. L. Bragg. Microscopy by reconstructed wave-fronts. Nature 166, 399 


bis 400, 1950, Nr. 4218. (2. Sept.) (Cambridge Caverdish Lab.) Verf. macht den 


Erfolg des GABor-Mikroskops (s. diese Ber. 29, 1444, 1950) verstandlich und zeigt. 


zugleich seine Grenzen. Von dem durch Schattenwurf und Beugung entstehenden 
Bild, das eine im Idealfalle punktférmige kurzwellige Strahlenquelle (z. B. 
Elektronenquelle) von einem Objekt O auf einer sehr entfernten Kugelflache 
entwirft, wird bei dem Gasor-Mikroskop nur die Intensitaét photographisch 
festgehalten. Nach VergréBerung dieses Photos kann mit Licht entsprechend 
vergréBerter Wellenlange ein ebenso vergréBertes Objektbild reproduziert 
werden. Es ist dadurch verfalscht, da® nicht auch die Phasen festgehalten und 


zur Reproduktion herangezogen werden konnten. Die Wiedergabe ist aber 


immer dann streng, wenn das Objekt Zentralsymmetrie zur Lichtquelle besitzt, 
da das gebeugte Licht dann relativ zum direkten bekanntlich nur Phasen 0 
oder a haben kann und bei hinreichend kleiner Amplitude relativ zur direkten 
Lichtamplitude die Phase des direkten Lichtes nicht andert. Hat das Objekt 
nicht diese Symmetrieeigenschaft, so tauscht GaBors Verfahren zusatzlich 
ein Pseudoobjekt vor, das als Zentralspiegelbild des Objekts hinter dem Licht- 
quellenort erscheint und das Objekt zentralsymmetrisch erganzt. Da auf dieses 
Pseudoobjekt bei der Wiedergabe nicht fokussiert wird, stért es meist nicht, es 
sei denn, da® es z. B. groBe undurchsichtige Gebiete enthalt und sich dadurch 
hinter dem wahren Objektbild bemerkbar macht. Wolter. 


282 Hermann Piisterer. Ein Abdruckverfahren zur Abbildung rauher Ober- 
flachen im Elektronenmikroskop. Naturwissenschaften 40, 106, 1953, Nr. 3. (Febr.) 
(Karlsruhe, Siemens & Halske AG., Werkstoff-Hauptlab.) Es wird ein Verfahren 
beschrieben, Abdriicke von rauhen Oberflachen fir elektronenmikroskopische 
Untersuchungen zu erhalten. Handelsiibliche Acetobutyratfolie | Triafol-BN 
(Dicke 0,1 mm) wird nach Anlésen mit Methylacetat auf die Oberflache gepreBt 
und nach dem Abziehen mit Siliciummonoxyd bedampft. Die aufgedampfte 
Schicht wird mit Paraffin verstarkt und die Folie mit Methylacetat, das mit 
Paraffin gesattigt ist, aufgelést. Das Paraffin wird dann mit Toluol entfernt. 
Fricke. 

283 A. van Itterbeek, L. de Greve, G. F. van Veeien and Cc. A. F. Tuynman. 
Thin glass layers as supports for electron microscopy. Nature 170, 795—796, 
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1952, Nr. 4332. (Nov.) (Louvain, Inst. Low Temp., Techn. Phys.) Die iiblicher- 
weise in der Elektronenmikroskopie verwendeten Formvar- oder Kollodium- 
hautchen sind fir spezielle Zwecke (Untersuchung aufgedampfter metallischer 
Schichten) durch diinne Glasfolien ersetzt worden. Diese wurden erhalten, 
indem Kélbchen aus Jenaer Gerateglas 20 in einer Leuchtgas-Sauerstoff- 
Flamme erhitzt und plotzlich bis zum Platzen ausgeblasen wurden. Die sich am 
langsten in der Luft schwebend haltenden dinnsten Glasflitter wurden aufge- 
fangen und bedampit. Ein geringer, aber doch erkennbarer Unterschied zwischen 
den Bildern dieser Schichten und solechen auf Formvar ist festzustellen. Die 
Identitat der Struktur von auf Glas avfgedampften Schichten fir elektrische 
Widerstandsmessungen und der elektronenmikroskopischen Aufnahme glauben 
die Verff. durch das Verfahren gewahrleistet. Fricke. 


284 G. E. Donovan and E. Stafford. Colour in electron microscopy. Nature 
170, 1126—1127, 1952, Nr. 4339. (27. Dez.) (Swansea, West Glamorgan Health 
Div.; Manchester, Univ., Dep. Education.) Die mit unterschiedlicher Beschleuni- 
gungsspannung erhaltenen Bilder derselben Probe, die zum Teil erhebliche 
Unterschiede in den erkennbaren Einzelheiten enthalten, werden farbig tiber- 
lagert betrachtet, indem jedes Bild in einer anderen Farbe eingefarbt oder durch 
Farbfilter projiziert wird. Hierdurch sind die unterschiedlichen Einzelheiten 
gleichzeitig zu beobachten. Befriedigende Ergebnisse sind bereits mit zwei 
Spannungen und zwei Farben erzielt worden. Die farbigen Bilder haben eine 
reliefartige Wirkung (Rot hebt hervor, Blau 1a8t zuriicktreten). Die Verff. 
glauben, daB das Verfahren bei stereoskopischen Aufnahmen den raumlichen 
Effekt gut unterstreichen wiirde. Fricke. 


285 A.E.Ennos. The origin of specimen contamination in the electron microscope. 
Brit. J. appl. Phys. 4, 101—106, 1953, Nr. 4. (Apr.) (Aldermaston, Berks., Assoc. 
Electr., Ind. Ltd., Res. Lab.) Es wurde untersucht, welche Gegebenheiten fiir 
die Entstehung der Anlagerungen, die an der Oberflache der Praparate im 
Elektronenmikroskop auftreten, verantwortlich sind und wie ihr Entstehen ver- 
hindert werden kann. Die Ergebnisse wurden zum Teil unter Verwendung 
eines vereinfachten Vakuumsystems gewonnen. Es wurde festgestellt, daB die 
Anlagerungen linear mit der Zeit, die die Probe dem Elektronenstrahl ausgesetzt 
ist, zunehmen, von der angelegten Spannung kaum abhangig sind, wahrend 
Zunahme der Stromdichte zunachst ein lineares, ab 60 mAmp/cm? ein geringeres 
als lineares Anwachsen zeigt. Weiter wurde die Temperaturabhangigkeit der 
Anlagerungsgeschwindigkeit untersucht. Aus dem Verlauf der ermittelten 
Kurven wird geschlossen, daB die Belage durch Einwirkung der Elektronen 
auf an der Oberflache der Praparate adsorbierte organische Molekile entstehen, 
Diese werden durch im Vakuumsystem vorhandene organische Restgase immer 
wieder ersetzt. Eine Verringerung der Anlagerungen laBt sich nach den Ver- 
suchen durch Erhdhung der Oberflachentemperatur des Praparates oder durch 
eine das Praparat und seine Umgebung umschlieBende Kihlfalle erreichen. 
Fricke. 

286 J. F, Nankivell. A method of observing selected areas in electron and optical 
microscopes, Brit. J. appl. Phys. 4, 141—143, 1953, Nr. 5. (Mai.) (Teddington, 
Mx., Nat. Phys. Lab.) Es wird eine Methode beschrieben, wie bei elektronen- 
mikroskopischen Untersuchungen von Metalloberflachen die Abdriicke so auf 
das Tragernetz gebracht werden kinnen, daB die mit einem Liehtmikroskop 
vorher festgestellte interessierende Stelle sicher erfa8t wird. Das Verfahren 
benutzt, nachdem der in Frage kommende Bereich durch einen mit einem 
penton eingeritzten Kreis umgrenzt ist, eine einfache mechanische An- 
ordnung, bei der die Verschiebung eines Objekttrageraufnehmers mit einem 


714 


IV, 3. Korpuskularstrahlen 287—290 


Mikroskop beobachtet und die betreffende Stelle des Abdruckes auf eine Netz- 
masche genau an den gewiinschten Platz gebracht werden kann. Hierdurch 
sind Reihenuntersuchungen von Oberflichenveranderungen méglich sowie 
Vergleiche zwischen lichtmikroskopischen und elektronenmikroskpischen Auf- 
nahmen. Fricke. 


287 _F. Lenz. Die magnetische Linse als Geschwindigkeitsanalysator. Optik 10, 
28, 1953, Nr. 1/3. (Diisseldorf.) In einem Elektronenmikroskop mit magnetischen 
Linsen ist es gelungen, unelastische Streuverluste an Al-Folien mit 60 kV- 
Elektronen am Kaustikrand zu beobachten, aufzunehmen und durch Zuschalten 
einer bekannten Gleichspannung zu messen. Der Wert von 15 Volt fiir den 
ersten diskreten Geschwindigkeitsverlust an Al stimmt mit dem Wert anderer 
Autoren iberein. D’Ans. 


288 KR. E. Fox, W. M. Hickam and T. Kjeldaas jr. Ionization probability curves 
for krypton and xenon near threshold. Phys. Rev. (2) 89, 555—558, 1953, Nr. 3. 
(i. Febr.) (East Pittsburgh, Penn., Westinghouse Res. Lab.) Die Ionisierungs- 
Wahrscheinlichkeit von Krypton und Xenon bei Elektroneneinschu8 wurde 
in der Nahe der Ionisierungsspannung als Funktion der Energie der eingeschos- 
senen Elektronen gemessen. Diese waren mit einem Massenspektrometer gut 
monochromatisiert worden (auf 0,06 eV). Zur Priifung des Verfahrens diente 
CO; dort ist der Grundzustand des Ions einfach, die Ionisierungs-Wahrscheinlich- 
keit ist der Spannung proportional. Die Kurven fiir Kr und X bestehen aus zwei 
gegeneinander etwas geneigten linearen Anteilen. Es wird die Anregung in die 
beiden Grundzustande der Ionen ?P,;, und ?P,,, unterschieden. Die Energie- 
differenz der beiden linearen Anteile der Ionisations-Wahrscheinlichkeits-Kurve 
gibt die Energie-Differenz des Dubletts. Bei Kr ist die Wahrscheinlichkeit fir 
2P,/2 groBer, bei X fiir *P,/,. Ein Teil der Ionen entsteht durch Autoionisation 
der Atome, die aus héheren Anregungszustanden zum ?P,,/,-Zustand des Ions 
uibergehen. H.C. Wolf. 


Elektronendurchgang durch Materie. S. auch Nr. 658. 


289 Wade L. Fite. Production of negative ions and noise in negative ion beams. 
Phys. Rev. (2) 89, 411415, 1953, Nr. 2. (15. Jan.) (Cambridge, Mass., Harvard 
Univ., Lyman Lab. Phys.) Zur Messung des Wirkungsquerschnittes negativer 
O- und H-Ionen fiir Absorption eines Photons wird die bestgeeignete Tonenquelle 
gesucht. Sie soll hohe Stréme bei Energien um 100 Volt liefern; ihre Leistung 
wird mit einem Massenspektrometer geprift. Von den fiinf untersuchten Typen 
(Gasentladung, Bogenentladung mit heiBer Kathode, Hochfrequenz-Entladung, 
Hohlkathoden-Entladung und Verwendung des ArNnot-Effektes, d.h. Heraus- 
schlagen von negativen Ionen aus einem Metall durch positive Ionen) erwies 
sich die erste als die ergiebigste. Mit dieser Quelle wurden 10-7 Amp H- bzw. 
1,4:10-? Amp O- erreicht. Ihre Konstruktion wird beschrieben. Die zweite 
kam den H--Werten der ersten nahe, lieferte aber nicht O-, alle anderen sind 
wesentlich weniger ergiebig. Von der Quelle soll weiter gefordert werden, dab 
die kurzperiodischen Intensitatsschwankungen des Ionenstrahles im Hér- 
frequenz-Bereich nur wenig den ..Schrot-Effekt‘‘ tibertreffen soll, der auf dem 
Tonenkollektor von den dort diskret auftreffenden Ladungen hervorgerufen 
wird. Diese Bedingung erfillt keine der untersuchten Ionenquellen. Das ,,Rau- 
schen‘‘ wird auf seine Figenschaften und seine Herkunft Teo alah oes 


d €. J. Cook. Extrapolaied ionization ranges 
potest ice ys. Rev. (2) 89, 897, 1953, 
Nebraska.) Ein Pro- 


290 TT. Jorgensen, d 
for 10- to 250-kv protons in various gases. Phys. | 
Nr, 4. (15. Febr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) , (Univ. 
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291—295 IV. Aufbau der Materie 


tonenstrahl bekannter Energie, zwischen 10 und 250 kV, wird in eine gasgefillte * 
 Zelle geschickt. Mit einer in ihrer Querausdehnung veranderlichen Tonisations- 

kammer wird der Energie-Verlust bestimmt. Die Reichweite wird eindeutiz, 

wenn der effektive Kammer-Radius gréBer ist als die Ionisierungshiille des 
-__ Strahls im bremsenden Gas. Fir die Energie-Reichweitekurve wird eine empi- 
____ rische Formel angegeben. H..G. Wolk 


291 + Ellias Snitzer. Charge states of a helium beam in hydrogen, helium, aur, and 
argon. Phys. Rev. (2) 89, 898, 1953, Nr. 4. (15. Febr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) 
(Univ. Chicago, Inst. Nucl. Stud., Dep. Phys.) Ein He-Strahl im Ladungs- 
gleichgewicht in Wasserstoff, Helium, Luft, Argon wurde auf die relative Menge 
darin vorhandenen He®, He+ und Het+* untersucht, zwischen 100 und 480 kV. 
In den vier Gasen sind die He°- und He+-Komponenten gleich bei 148, 145, 98 
und 115 kV. Die Verhaltnisse der Wirkungsquerschnitte fir Elektronenverlust 
und Elektroneneinfang zwischen He+/He+* und He®/He* werden angegeben. 
; H.C. Wolf. 
“ae 292 Henri Bruck. Sur la technique de réalisation du monochromatisme d'un 
-—— faisceau ionique d‘accélérateur. J. Phys. Radium 14, 251 —256, 1953, Nr. 4. 
ht (Apr.) (Commiss. Energie atom.) Es werden die Bedingungen fir die beste Mono- 
chromatisierung von Ionenstrahlen, die mittels Hochspannungsgeneratoren be- 
schleunigt worden sind, untersucht. v. Harlem. 


i 293  ¥F. Marcel Devienne. Variation du facteur de condensation des jets molé- 
___culaires d’antimoine et de cadmium en fonction du support et de l'épaisseur de la 
couche, J. Phys. Radium 14, 257—259, 1953, Nr. 4 (Apr.) (C. N. R. S.) Aus 
einem Atomstrahlofen sehr konstanter Temperatur wird ein radioaktives Iso- 
top des Antimon bzw. Cadmiums auf einem Trager aufgedampft. Aus dem 
der Ofentemperatur zugehérigen Dampfdruck wird die Zahl der sekundlich 
auftreffenden Molekiile bestimmt und aus der radioaktiven Strahlung die der 
__ haftengebliebenen. Es wird gezeigt, daB der Kondensationskoeffizient (= Zahl 
der haftengebliebenen Molekiile/Zahl der aufgetroffenen) bis zu Schichtdicken 
von etwa 20 A stark von der Natur des Tragers abhangig ist und erst bei einigen 
_ tausend Angstrém dicken Schichten den Wert 1 annimmt. Als Trager werden 
Kupfer, Aluminium, Glas und Glimmer benutzt, die alle auf einer konstanten 
___-‘Temperatur von etwa 25°C gehalten wurden. Nossek. 


.; 294 Otto Hittmair. Differentielle und totale Wirkungsquerschnitte der un- 
‘ elastischen Strewung in der Kontinuumtheorie. Z. Phys. 134, 483—487, 1953, 
Nr. 4. (25, Marz.) (Paris, Inst. Poincaré.) Wahrend in friiheren Arbeiten des 

Verf. nur das Verhaltnis der totalen Wirkungsquerschnitte der Reaktion (a, 
he y), dh. unelastischer Streuung eines Partikels am Kern mit gleichzeitiger 
Emission eines y-Quantes angegeben wurde, folgt hier die Berechnung der 
4 differentiellen und totalen Wirkungsquerschnitte selbst. Die Untersuchung 
setzt wie die vorhergehenden die Giiltigkeit der statistischen Kontinuums- 

theorie fiir die beteiligten Niveaus des Zwischenkernes voraus, neben der y- 
Strahlung wird die innere Konversion beriicksichtigt. Als Beispiel wird der 


totale Wirkungsquerschnitt des Cd" fiir verschiedene Energien der stoBenden 
Neutronen berechnet. 


y Schlieder. 
a-Strahlen. S. auch Nr. 47, 686. 


295 G. J. Igo, D. D. Clark and R. M. Eisberg. 


‘ Statistical fluctuations in ioni- 
zation by 31,5-Mev protons. Phys. Rev, (2) 


89, 879—880, 1953, Nr. 4. (15. Febr.) 
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onisierung und anderer charakteristischer Eigenschaften von Partikeln benétigt 
man Zahler mit guter Proportionalitat und geringem Bremsvermégen, Hierfiir 
kommt hauptsachlich das gasgefiillte Proportionalzahlrohr in Betracht, In ihm 


sind die statistischen Schwankungen der Energieverluste der ihn durchsetzenden  __ 


Partikeln jedoch gréBer als zu erwarten ware, wenn pro Tonenpaar 25 eV ver- 
braucht wiirden und die Zahl der so gebildeten Ionenpaare schwankte. Zur 


Priifung wurden 31,5-MeV-Protonen elastisch an Pb durch einen Proportional- if 


zahler in einen NaJ-Zahler gestreut und durch Impulshéhenanalyse auf ihre 
Energie untersucht. Die resultierende Verteilungskurve der Energieverluste ist 
viel breiter als eine Gauss-Kurve und unsymmetrisch. Sie stimmt gut tiberein 
mit einer theoretischen Kurve nach Lanpau (J. Phys. USSR 8, 201, 1944). 
Die Verbreiterung wird erklart mit der Méglichkeit von ZusammenstéBen, in 


denen geladene Teilchen hohe kinetische Energie auf ein Elektron ibertragen. — 
Wenn die Partikeln ihre ganze Energie im Zahler verlieren, ist die Verteilungs- 


kurve wesentlich schmaler. H. C. Wolf. 


296 J. M. Cassels, G. H. Stafford and T. G. Piekavanee. Proton-proton scat- 


tering at 146 MeV. Nature 168, 468—469, 1951, Nr. 4272. (15. Sept.) (Atomic 
Energy Res. Establ., Harwell, Didcot, Berks.) Es wurde die Winkelabhangigkeit 
des Differentialquerschnittes fiir Streuung von Protonen mit der Energie 
146 + 1 MeV an Protonen (als Streusubstanz diente Polyathylen) im Winkel- 
bereich 35°—90° (bezogen auf das Massenzentrum) untersucht. Es ergab sich 
ein merklich konstanter Querschnitt, dessen absolute GréBe bei 90° zu 4,99— 
0,31 mbarns/steradian bestimmt wurde, und zwar aus einem Vergleich des 


Differential-Proton-Proton-Querschnittes zu dem der Reaktion C!? (p,pn) CU. — 


Die Isotropie des Querschnittes ist in Ubereinstimmung mit dem Ergebnis 
friiherer Messungen bei 100, 240 und 345 MeV. Sein Wert ist jedoch gréfer als 
von CHAMBERLAIN, SEGRE und WIEGAND bei Versuchen gefunden wurde, bei 
welchen der Protonenstrahl des Berkeley-Zyklotron durch Absorber abge- 
bremst wurde. Die neuen Ergebnisse werden an Hand der Theorie von JASTROW 
besprochen, v. Harlem. 


aie renatrahlan. S. auch Nr. 41. 


297. Lewi Tonks. The complete solution of the one-velocity diffusion problem 
at intermediate and large distances. J. appl. Phys. 23, 1085—1088, 1952, Nr. 10. 
(Okt.) (Schenectady, N. Y., Gen. Electr. Co., Knolls Atomic Power Lab.) Die 
Lésung der BottzMaNn-Gleichung fiir den NeutronenfluB im Abstand r von 
einer monoenergetischen Quelle in einem Medium, das die Neutronen streut 
und absorbiert, aber ihre Energie nicht andert, enthalt ein Diffusionsglied und 
ein Integral, das Abzweigungsintegral (branch-cut), das haufig vernachlassigt 
wird. Fir mittlere und weite Abstande p=ro>7 mit o = Gesamtwirkungs- 
querschnitt wird dieses Glied fiir eine punktformige und fiir eine ebene Quelle 
abgeschatzt. Fir den Fall keiner Absorption und 9 = 7 ergibt sich bei der punkt- 
férmigen Quelle gegeniiber der numerischen Berechnung ein um 23% zu hoher 
Wert, fiir gréBere Abstande und einen héheren Wert von f = Absorptions- 
querschnitt/Gesamtwirkungsquerschnitt wird der Fehler geringer. Das Abzwei- 
gungsintegral rihrt nicht einfach von denjenigen Neutronen her, die keinen 
ZusammenstoB erlitten. Bei konstantem og begiinstigt eine hohe Absorption 
das Abzweigungsintegral gegeniiber dem Diffusionsglied. Bei konstantem f 
iiberwiegt die Diffusion in gréBeren Tiefen, M. Wiedemann. 


298 A. Ertaud et P. Zaleski. Mesure des densités de neutrons par autoradio- 
graphie de détecteurs. J. Phys. Radium 14, 191 —-197, 1953, Nr. 3. (Miirz.) (Cha- 
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(Berkeley, Calif., Univ., Dep. Phys., Radiat. Lab.) Zur Messung der spezifischen 
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i] Commis. Energie atom.) Es wird eine Methode zur Messung der Neu- 
Pocsidishto povshesban: die die durch $-Strahlung hervorgerufene Autoradio- 
graphie sehr diinner, dem zu messenden Neutronenflu8 ausgesetzter Detektoren 
benutzt. Insbesondere werden genau die Methoden zur Herstellung und Eichung 
der Detektoren und die Wahl und die Eichung der Emulsionen beschrieben. Die 
neue Methode ist sehr empfindlich und genau und lat sich besonders zur Fest- 
stellung sehr rascher FluSanderungen der Neutronen uber sehr kleine Quer- 
schnitte anwenden. Sie scheint sehr geeignet zu sein zur Untersuchung des 
Verhaltens der Neutronen in der Umgebung eines starken Absorbers oder in 
einem Gebiet, wo sich mehrere Stoffe mit sehr verschiedenen Eigenschaften und 
geniigend kleinen Abmessungen (z. B. die Zellen eines Atommeilers) befinden. 
(S. auch das nachstehende Ref.) v. Harlem. 


299 J. Bourgeois, J. Jaequesson et P. Zaleski. Répartition de la densité de 
neutrons thermiques dans un milieu diffuseur semi-infini irradié par un flux 
normal a la face. J. Phys. Radium 14, 198—202, 1953, Nr. 3. (Marz.) (Fort de 
Chatillon, Commiss. Energie atom.) Es wird experimentell mittels der Methode 
der Autoradiographie (s. das vorstehende Ref.) und theoretisch unter Be- 
nutzung der Integralgleichung fiir die Diffusion der Neutronen ohne Energie- 
anderung die Dichteverteilung der thermischen Neutronen in dem Fall unter- 
sucht, da8 der Neutronenflu8 senkrecht zur Oberflache eines als semi-unendlich 
betrachteten Paraffinblocks gerichtet ist. Die Versuche wurden an dem Atom- 
meiler von Chatillon durchgefihrt. v. Harlem. 


300 =P. Desneiges. Un sélecteur en temps destiné ad la mesure des temps de 
vol de neutrons. J. Phys. Radium 14, 212—213, 1953, Nr. 3. (Marz.) (Saclay, 
Seine-et-Oise, Commiss. Energie atom.) Es wird der Aufbau eines Apparates 
beschrieben, der gestattet, die Flugdauer langsamer, aus einem Atommeiler 
stammender Neutronen zu messen, Die Apparatur benutzt einen mechanischen 
Unterbrecher fiir den Neutronenstrom. Der Augenblick des Offnens wird mittels 
einer Photozelle registriert, wobei eine Genauigkeit von 0,25 usec erreicht wurde. 
Uber weitere Finzelheiten muB auf das Original verwiesen werden. v. Harlem, 


301 _ J. Blok and C. C. Jonker. A method for the computation of plural and 
multiple scattering corrections. Physica 18, 809—822, 1952, Nr. 11. (Nov.) (Amster- 
dam, Vrije Univ., Natuurk.-Lab.) Die Winkelverteilung gestreuter Teilchen 
nach mehreren ZusammenstéBen in der Streumaterie wird fir den Fall berechnet, 
da die freie Weglinge der Teilchen in der Streumaterie die gleiche GréBen- 
ordnung hat wie die Dicke des Streumaterials. Die Beziehung zwischen dem 
differentiellen Wirkungsquerschnitt und dem Ablenkungswinkel, die den Aus- 
gangspunkt der Rechnung bildet, wird im Anhang aufgestellt. Als Beispiel dient 
die Streuung thermischer Neutronen durch eine diinne Paraffinschicht. 
Heintz. 

302 J. Blok and C. C, Jonker. Scattering of thermal neutrons by bound protons 
and deuterons, Physica 18, 823—835, 1952, Nr. 11, (Nov.) (Amsterdam, Vrije 
Univ., Natuurk. Lab.) Es werden Experimente zur Messung der Winkelver- 
teilung gestreuter thermischer Neutronen beschrieben. (Streuung durch Paraffin, 
Wasser, Schweres Wasser, Eis und Schweres Eis.) Das Intensitatsverhaltnis 
des gestreuten Neutronenstrahles zur isotropen Streuung wird aufgestellt. Der 
differentielle Wirkunssquerschnitt weicht bei Paraffin, Wasser und Eis stark 
von der spharischen Symmetrie ab, bei Schwerem Wasser und Schwerem Eis 
weniger. Beim Paraffin wird das experimentelle Ergebnis mit Berechnungen 
nach dem Modell von ARLEY verglichen, Nach den MeBergebnissen scheint das 
Proton im Eis starker als im Wasser gebunden zu sein. Heintz. 
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03 WP. A. Egelstaff and B. T. Taylor. Slow neutron cross-section of bromine, 
Nature 167, 683, 1951, Nr. 4252. (28. Apr.) (Harwell, Nr. Didcot, Berks., Atomic 7 
Energy Res. Est.) Der totale Wirkungsquerschnitt von Brom fir langsame : 
Neutronen wird jetzt von Verff. nach Bericksichtigung einiger Korrekturen mit 
% = (59+ 0,2) + (1,03 + 0,04)/VE [10-24 em?] (E in eV) angegeben, gegen- 
uber o, = 6,2 + 1,1/)E in einer friiheren Arbeit derselben Verif, (Nature 166, 
825, 1950). Schlieder. r 


304 _ _P. A. Egelstaff. Inelastic scattering of cold neutrons. Nature 168, 290, 1951, 
Nr. 4268. (18. Aug.) (Harwell, Nr. Didcot, Berks., Atomic Energy Res. Est.) Die 
Pile-Neutronen werden durch eine Bleischicht abgekithlt und am Testmaterial 
gestreut. Es interessiert der bei der Streuung erfolgte Energiegewinn. Energie- 


messung der Neutronen aus DurchlaBkoeffizient einer geeichten Lithiumfluorid- a 
Schicht, die sich einmal zwischen Blei und Probe, das andere Mal zwischen Probe , 
und BF,-Zahler befindet. Streuwinkel stets 30°, Probendicke in der GréBen- ‘ 
ordnung einer mittleren freien Weglange. Mittlere Energie der kalten Neutronen t a 


0,0017 eV der gestreuten Neutronen z. B. an Fe (Dicke 0,98 m. fr. Weglangen) * 
etwa 0,01 eV, bei Be (0,6 m. fr. Weglangen) etwa 0,005 eV. Weitere Angaben ; 
uber Streuung an H, V, Se, Mo. Schlieder. a 


Neutronen. S. auch Nr. 208, 463. a 


305  R. Beul and J. Harkness. Pipetting device for use with radioactive solutions. 
Nature 166, 403, 1950, Nr. 4218. (2. Sept.) (Milton, Portsmouth, Central Lab., 
Biochem. Dep.) Es wird eine Anordnung beschrieben, die sich zur Pipettierung 
radioaktiver Fliissigkeiten eignet. Sie besteht aus einem hohlen Gummiball von 
5em Durchmesser mit zwei Gummirdhrenansatzen an entgegengesetzten Polen, 
die durch ein Ventil geschlossen werden. Ein Rohr ist so geformt, da Pipetten 
damit ergriffen werden kénnen, zwischen dieser Greifvorrichtung und dem Ventil 
ist ein Ansatz angebracht, der ebenfalls ein Ventil enthalt und das eine Ende 
einer Gasfalle greifen kann. Die Ventile bestehen aus einer Glaskugel, die sich i 
in einer Héhlung befindet. Der Sog reicht zum Fiillen einer 25 ml Pipette aus. 


Alle notwendigen Operationen kénnen mit einer Hand ausgefiihrt werden. 
M. Wiedemann. 


306 =~. E. Peierls. The atomic nucleus and ils constituents. Proc. phys. Soe, 
Lond. (A) 66, 313—324, 1953, Nr.3(Nr. 400 A). (Apr.) (Birmingham, Univ., Dep. 
Math. Phys.) Verf. gibt einen klaren Uberblick iiber den derzeitigen Stand der 
Kenntnis der Kernkrafte. — Empirisches: Zweikorperkrafte, statische Krafte, 
Zentralkrafte; Ladungsunabhangigkeit, Ladungssymmetrie, Spiegelkerne, Be- 
schreibung durch isotopic spin; Sattigung, Erklarung durch Austauschkrafte, 
AbstoBung bei kleinem Abstand, Vielkérperkrafte; Quadrupolmomente, Tensor- 
<rafte. — Theoretisches: YuKAWA-Potential, 1-Mesonen, pseudoskalare Mesonen; 
GréBe der Kernfeinstrukturkonstante, starke Kopplung, Begriindung der Ab- 
toBung bei kleinen Abstanden, mathematische Schwierigkeiten der pseudo- 
vektoriellen Kopplung. — Modellvorstellungen: Tropfenmodell ; Schalenmodell, 
Beispiele fiir die auf dieser Grundlage erzielten Fortschritte. G. Schumann. 


Kernmodell. S. auch Nr. 43. 


307 +Enos E. Witmer. Nuclear masses as rational multiples of the electron mass. 
Phys. Rev. (2) 91, 482, 1953, Nr. 2. (15. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. 
-ennsylvania.) Schon. 
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B. Bleaney, K. D. Bowers and R. 8. Trenam. The nuclear electric quadrupole 
ital of copper 63, 65. Proc. phys. Soc. Lond. (A) 66, 410 —412, 1953, Nr. 4 (Nr. 
400 A). (Apr.) (Oxford, Clarendon Lab.) An CuK, (SO.)2 -6D,0 mit Verdiinny 
Zn:Cu — 300:1 wurde die rhombische Anisotropie genauer untersucht. Weg 
der starken Abweichung von der axialen Symmetrie wurde das Spektrum von 
La,Cu,(NO,),.° 24D,0 mit Verdiinnung Mg: Cu ~ 500:1 bei 20 ; K mit 0,3 und 
0,8 cm-! ausgemessen. In der Hyperfeinstruktur wurde eine kleine rhombische _ 
Komponenie gefunden. Die Hauptachsen der drei Ionen scheinen identisch zu 
sein, aber zyklisch vertauscht. Die Anwendung der Theorie von ABRAGAM und 
Pryck zur Berechnung des elektrischen Feldgradienten am Kernort erfordert 
eine Abschatzung des mittleren Wertes von r-*, wo r der Abstand von Kern 7 
Elektron ist. Ein empirischer Wert, der um 10% kleiner ist als der friiher in 
der Theorie verwendete, erwies sich als zweckmaBiger. Damit ergeben sich die 
Quadrupolmomente zu — 0,157 -10-*4 em? fiir Cu®* und — 0,145 - t0-24 cm? fir 


- Cus, Die Genauigkeit wird auf ca. 20% geschatzt. G. Schumann. 


309 R&R. S. Trenam. The nuclear magnetic moment of "Fe. Proc. phys. Soc.(A) 66, 
Lond. 414—415, 1953, Nr. 4 (Nr. 400 A). (Apr.) (Oxford, Clarendon Lab.) Das 
paramagnetische Resonanzspektrum von Kaliumferriselenatalaun mit schwerem 
Kristallwasser, in dem Fe®? auf 40% angereichert war, wurde bei 90° K unter- 
sucht und mit Kristallen, die Fe in normaler Zusammensetzung enthielten, ver- 
glichen. Fir die Hyperfeinstrukturaufspaltung des Fe’ ergab sich eine obere 


Schranke von 6 GauB, Beim Ion Mn5*”* mit gleicher Elektronenkonfiguration 
betrug sie ca. 500 GauB. Aus dem magnetischen Moment dieses Ions von 3,47 
Kernmagnetonen wird daher eine obere Schranke von 0,05 Kernmagnetonen 
fir das magnetische Moment des Fe*’ abgeleitet. G. Schumann. 


310 EE. H. Bellamy. Nuclear spin of rubidium-86. Nature 168, 556, 1951, 
Nr. 4274. (29. Sept.) (Cambridge, Cavendish Lab.) Verf. bestimmte den Kern- 
spin des aus der Reaktion Sr®* (d, a) Rb** erzeugten und massenspektrometrisch 
abgetrennten Rb** nach der Atomstrahlmethode unter Verwendung der magne- 
tischen Resonanz. Es ergab sich eine starke Resonanz bei 2,36 MHz und einem 
Feld von 4,22 Oe, woraus sich I = 2 ergibt, in Ubereinstimmung mit der beobach- 
teten Form des $-Spektrums. Die Hyperfeinstrukturaufspaltung wurde zu 
3900 + 100 MHz bestimmt, woraus sich ein magnetisches Kernmoment von 
1,66 + 0,4 Kernmagnetonen ergibt. Dieser Wert 1a8t vermuten, daB das magne- 
tische Moment wahrscheinlich negativ ist, es hatte dann den Wert — 1,68 + 0,04 


Kernmagnetonen. Weitere Untersuchungen zur Klarung dieser Frage sind im 
Gange. v. Harlem. 


Kernmoment. S. auch Nr. 44. 


311 Alired Klemm, Einar Lindholm und Arnold Lundén. Der Tsotopieeffekt 
der elektrolytischen Wanderun 


i ig von Zink-Ionen in geschmolzenem Zinkbromid. 
Z. Naturl. Za, 560—564, 1952, Nr. 8. (Aug.) (Géteborg, Chalmers T. H., Inst. 
Phys.) Zur Anreicherung der leichten Zn-Isotope an der Grenze zwischen PbBr, 
und ZnBry _diente die Kette: Kathodenkohle/Pb/PbBr,/ZnBr,/Anodenkohle 
+ Bry. Die Versuchsbedingungen waren die folgenden: Elektrolysestrom 140 mA, 
Stromdichte 2,75 Amp/em?, Elektrolysespannung 400—430 Volt, Temperatur 
im Trennrohr 500°C, Dauer 2,4 Tage, Trennrohr 23,4 cm Lange, Innen- 
durchmesser 3,75 mm, Verschiebung der Anionen gegeniiber den Zn-lonen 2 m. 
Nach dem Versuch wurde das Trennrohr zerschnitten, das Zn aus den einzelner 
Proben wurde anodisch auf Pt-Blechen niedergeschlagen und massenspektro- 
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kopisch analysiert. Verff. fanden einen Masseneffekt von “w= — 0,111. Er ist 
zréBer als beim ZnCl,, wie zu erwarten war, da der Isotopie-Effekt der Kationen- 
wanderung um so gré8er sein soll, je schwerer das Anion ist. Verff. geben ferner 
sine Ubersicht liber die Theorie des Isotopie-Effekts und die Massenergebnisse. 
Sie erhalten die Beziehung u = — 1/, (z,/z) (1 + m/M)-}. Bei der elektrolytischen 
Wanderung von Metallionen in reinen Halogenen ergibt sich fiir-das Verhaltnis 
der spontanen zur Gesamtzahl der Spriinge z,/z = 0,3, firm = platzwechselnde 


Masse die des Metallions und fiir M = Masse der Umgebung, mit der sie vor dem _ 


Sprung gekoppelte Schwingungen ausfihrt, die von 2,1 Halogenionen. 
M. Wiedemann, 


312_—«E. W. Becker und K. Bier. Das chemische Isotopenverfahren als Rekti- 


thationsproblem. Z. Naturf. 7a, 651 — 664, 1952, Nr. 10. (Okt.) (Marburg 


1.d. Lahn, Univ., Phys. Inst.) Im Gleichgewicht HC#N + CN’ 2 HC2N 


+ CN’ reichert sich das schwere C-Isotop bevorzugt in der Gasphase an. Diese 
reringfiigige Isotopenverschiebung wird in einem Gegenstromverfahren verviel- 


acht. Blausaure natiirlicher Isotopenzusammensetzung wird von unten in eine 


*illkérpersdule eingeblasen und am oberen Ende quantitativ in NaCN iiber- 
aihrt. Sowohl fiir eine Einzelkolonne als auch fiir Kolonnenkaskaden werden 
lie optimalen Betriebsbedingungen theoretisch ermittelt. Dabei gehen Verff. von 
ler Wertfunktion aus, in der die Mengenangabe und die Anreicherung multipli- 
‘ativ vereint sind und deren Maximum eine optimale Entnahmeart definiert. 
is wird fiir eine Kolonne mit vorgegebener Lange und vorgegebenem Querschnitt 
lerjenige Betriebszustand ausgewahlt, der ein méglichst groBes Trennvermégen, 
i. h. einen méglichst groBen Anreicherungsfaktor bei méglichst groBem Durch- 
atz und méglichst kleinem Kolonneninhalt, ergibt. In 60 Einzelversuchen wurde 
lie Abhangigkeit der Trenneigenschaften von den Versuchsparametern bestimmt. 
Yer Druck der HCN wird zu 115 Torr, die NaOH-Konzentration zu 4,5 n gewahlt, 
is Fiallkérper dienen Glaswendeln von 4mm. Durch Verwendung eines Be- 
etzungsmittels, Fiillen der Kolonne mit HCN und UbergieBen mit NaOH wird 
ine Aktivierung der Fillkérperoberflache erreicht und das Trennvermégen auf 
las 2—3,5fache gesteigert. Fiir eine vierstufige Kaskade mit drei Kolonnen 
‘on 2,6 m und einer von 5,2 m Lange werden die Daten im einzelnen berechnet. 
Jabei wird eine Produktionsleistung von 0,18 Mol Kohlenstoff pro Tag mit 12% 
is gefordert. M. Wiedemann. 


13  &E. W. Becker, K. Bier, S. Scholz und W. Vogell. Erfahrungen mit einer 
hemischen Austauschanlage zur Anreicherung von #*C. Z. Naturf. 7a, 664 bis 
68, 1952, Nr. 10. (Okt.) (Marburg a. d. Lahn, Univ., Phys. Inst.) Die in der 
origen Arbeit berechnete vierstufige Austauschanlage wurde experimentell aus- 
efiihrt. Sie ist genau beschrieben und abgebildet. Als Stabilisator zur Ver- 
neidung der Polymerisation von HCN wurde Na,SO, verwendet. Die Anlage 
efert pro Tag statt der vorgesehenen 0,18 0,16 Mol C mit 12% ce. Diese Kon- 
entration wird nach 53 Stunden Anlaufzeit erreicht. Die Endeinstellung ohne 
intnahme diirfte bei 35% C'* liegen. Die experimentellen Daten sind in 
iner Tabelle zusammengestellt. M. Wiedemann. 


sotopie, S. auch Nr. 76, 626. 


14 Sir John Coekeroft. Experiments on the high-energy nucleons and quanta. 
lature 168, 1060—1064, 1951, Nr. 4286. (Dez.) Nach einem Uberblick uber die 
seschichte der Kernphysik wird die neyere Entwicklung an Hand der in Har- 
ell durchgefihrten Experimente besprochen. Das dortige Zyklotron liefert 
rotonen von 180 MeV und von diesen in Beryllium oder Al ausgeléste Neu- 
ronen, deren Energie- und Winkelverteilung untersucht wurden. Mit ihnen 
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315—319 IV. Aufbau der Materie 


beschossene Kerne zeigen neben Umwandlungen durch Anlagerung und Aus- 
tausch einzelner Teilchen auch Aufspaltung in zwei oder drei kleinere Kerne, 
meist a-Teilchen, z. B. ,Be* + 2,a¢ oder ,C!# > 3,a*. Ferner hat man in Harwell 
mit Hilfe eines 23 MeV-Synchrotrons erzeugte y-Strahlen zur Kernumwandlung 
benutzt; daneben werden amerikanische Experimente mit Protonen und y- 
Strahlen von 200 MeV erwahnt, bei denen auch a-Mesonen erzeugt babcieg 
Just. 


Kernzerfall. Allgemeines. S. auch Nr, 10, 11, 


315 ©. Jech. Radioactivity of dust, Nature 163, 570, 1949, Nr. 4145, (9. Apr.) 
(Praha-Bulovka, Radiotherap. Inst., Rep. Phys.) Durch Untersuchung von 
Ra-Em-haltiger Luft im OWENS-BEHONNEK Dunstzahler und Nachweis der a- 
Aktivitat mit Ilford C1-Platten wird gezeigt, daB die Folgeprodukte der Ra-Em 
sich tiberwiegend an Dunstteilchen anlagern und mit ihnen abgeschieden werden 
k6énnen. Sittkus. 


316 H.W. Fulbright. A search for the double beta decay of 124 tin and 96 zir- 
conium. Physica 18, 1026—1031, 1952, Nr. 12. (Dez.) (Rochester, Univ.) Verf. 
kommt auf Grund der von McCartuy durchgefiihrten Aktivitatsmessungen zu 
dem SchluB, das fiir die Halbwertszeit des doppelten f-Zerfalls des Zn als 
untere Grenze 1,5+1017 Jahre gesetzt werden kann. Dies ist in Ubereinstimmung 
mit den Beobachtungen anderer Autoren und den Folgerungen der Theorie von 
PrmmMakorFF (T,;, gréBer 1018 Jahre). Die Messungen am Zr® sind in Ubereinstim- 
mung mit der Annahme, daB ein neutrinoloser doppelter Zerfall mit einer 
Tis = (6,2 + 2)-101* Jahre eintritt. v. Harlem. 


317 ~—N. Feather. The B- and y-radiation of Ms Th II. Physica 18, 1241, 1952, 
Nr. 12. (Dez.) (Edinburgh, Univ.) Die recht uneinheitliche Strahlung von 
Ms Th IT wurde mit einem Doppel-Beta-Spektrometer untersucht und minde- 
stens sechs Teilspektren identifiziert. Die Lebensdauer des angeregten Kernes ist 
gréBer als 10-? sec. Weyerer. 


318 . M. Mladjenovie and A. Hedgran. An investigation of the RaC gamma- 
rays from their Compton secondaries. Physica 18, 1242—1246, 1952, Nr. 12. 
(Dez.) (Stockholm, Nobelinst. Fys.) Die bei gebiindelte RaC-Gammastrahlen 
durch Bremsfolien erzeugten Comrton-Linien wurden zur Untersuchung der 
vielfaltigen Ubergiinge von RaC herangezogen. Gute Ubereinstimmung des 
Spektrums zwischen 0,607 MeV bis 2,420 MeV mit den frither mitgeteilten 
Ergebnissen, auch mit den neueren von LatysHev (J. Phys. USSR 3, 251, 1940.) 
Weyerer. 


319M. Riou. L' excitation du cortége electronique lors des désintégrations a. J. 
Phys. Radium 14, 6 S, 1953, Nr. 4. (Apr.) (Inst. Radium, Lab. Curie.) Die 
experimentellen Untersuchungen zeigen, da8 Po*® (RaF) neben der a-Strahlung 
noch eine y-Strahlung von 800 keV aussendet, die aus einem elektrischen Quadru- 
polmoment herriihrt mit einer Intensitat von 1,6 + 10-5 Photonen/a und auSerdem 
die K- und L-Strahlung des Bleis mit Intensitaten von 1,6*10-® bzw. 2,6°10-4 
Photonen/a. Auch eine der M-Schale des Bleis zuzuordnende Strahlung wurde 
beobachtet. Aus den starken Intensitiaten ist zu ersehen, daB diese Strahlungen 
zum gréSten Teil bedingt sind durch innere Tonisation beim Durchgang det 
a-Teilchen durch die Atomhiille. Die experimentell gefundenen Intensitaten sind 
beeen guter Ubereinstimmung mit den von MIGDAL und LEVINGER berechneter 

erten. Auch durch f-Zerfall kann der gleiche Effekt hervorgerufen werden 
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verf. fand fir RaE eine L-Strahlung infolge des £-Zerfalls mit einer Intensitat 
deiner 5-10-* Photonen/8, LEvINGER berechnete Py = 10-4 und py = 3°10-4 


S. auch das nachstehende Ref. v. Harlem. 


320 _P. Benoist-Gueutal. Sur l'excitation du cortége électronique provoquée par 
les émissions B et a. J. Phys. Radium 14, 6—7, 1953, Nr. 4. (Apr.) (Inst. Radium, 
Lab. Curie.) Es werden theoretische Betrachtungen iiber die beim B- und a-Zerfall 
auftretenden inneren Ionisationen gegeben (vgl. vorstehendes Ref.). 

- v. Harlem. 


é 

321 M.L. Pool. Nuclear reactions and radioactivities resulting from 6.7 MeV 
‘H and 21 MeV *He cyclotron bombardments. Physica 18, 1304—1307, 1952, 
Nr. 12. (Dez.) (Columbus, O., Ohio State Univ.) Verf. berichtet tiber die mit H3 
und He* bisher durchgefiihrten Kernumwandlungen. Folgende Reaktionen 
wurden mit H* (Energie zumeist 6,5 MeV, in einigen Fallen auch bis zu 10,5 MeV) 
vefunden 016 -+ F18 4+ n, Al?? + Al2® + p, Al?? - Mg??7 + He, Co5® + Cost 
+ p, Cu® — Zn® +n und Cut + d. Cu® — Cu’? + p und Ni® + He, 
Ge7® —- Ge™! + d, Ge74 — As7® + n, Ge7@ > As?8 + n, und As”? + 2n, Rh! —, 
Rh? + p, Agito? + Acti! + p und Pdl°® + He sowie Agt? + dund Cdl + n. 
Beim BeschieBen mit He* (Energie 21 MeV, in einigen Fallen auch nur 13 MeV) 
wurden folgende Reaktionen gefunden: Be® + C¥# 4-n, C¥#2 + C4 + a, O88 > 
#5 4+-a bzw. F18 + p, Si?® + P39 + p, Si3° » P% + p, Nid® > Nid? + a, 
ww. Cuf® + p, Ni®® — Cul +d bzw. Zn® + n, Ni® — Cuf4 + p, Cu > 
jus? + q@ bzw. Ga® + n, Cu® — Cu®4 + a bzw. Ga’? + n bzw. Ga®® 4- Qn. 
Uber weitere Einzelheiten der entstandenen Kerne muB8 auf das Original ver- 
wiesen werden. v. Harlem. 


22 4H. Hendel. Die Winkelverteilung und Ausbeute von Kernphotoprotonen 
spischen 20 und 60 MeV aus Be, C, Cu und Pb bei 150 MeV y-Strahlenergie. 
f. Phys. 135, 168—176, 1953, Nr. 2. (2. Juni.) (Munchen, T. H., Phys. Inst.) 
Zine 1 mm starke Platte aus einem der zuvorgenannten Elemente wurde dem 
-Strahl des Elektronensynchrotrons ausgesetzt und die Reaktionsprodukte 
ler Kernreaktionen mit Hilfe von im Kreis um das Target aufgestellten 
{ernplatten aufgefangen. Die Winkelverteilungskurven der Photoprotonen 
wischen 20 und 60 MeV steigen von 125° kontinuierlich an und erreichen bei 
twa 45° ein Maximum. Zur Deutung wird das Deuteronenmodell von LEVINGER 
Phys. Rev. 84, 43, 1951) herangezogen. Fiir energiereichere Protonen ist im 
mtersuchten Energiebereich der Anstieg der Winkelverteilungskurven bei 90° 
teiler, das Maximum wandert in Richtung kleiner Austrittswinkel. Bei Pb wird 
lie Winkelverteilung nahezu isotrop. Der Wirkungsquerschnitt ist proportional 
ler Ordnungszahl Z. Heintz. 


23 XK. Phillips. On the existence of multiple resonances in the **Cu (y, n) **Cu 
eaction. Phil. Mag. (7) 44, 533—541, 1953, Nr. 352. (Mai.) (Manchester, Metro- 
olitan-Vickers Electr. Co. Ltd., Res. Dep.) Die sehr genaue durchgefihrte 
teigerung (um jeweils 0,2 MeV) der mittels eines Betatron (mit der Spitzen- 
sistung 20 MeV) erzeugten y-Strahlungsenergie ergab, daB die Anregungskurve 
ir die Reaktion Cu® (y, n) Cu®? im Bereich von 13,5 bis 17 MeV zahlreiche, dicht 
eieinanderliegende Resonanzniveaus besitzt. v. Harlem. 


24 Wilfrid Herr. Zuordnung der Massenzahl 188 zum 18-min-Re-Kernisomer 
uf chemischem Wege. Z. Naturf. 7a, 819 — 820, 1952, Nr. 12. (Dez.) (Mainz, 
[ax-Planck-Inst. Chem.) Bei der Bestrahlung von Rh mit den Isotopen 185 
nd 187 mit langsamen Neutronen entstehen Re!%* mit 3,8 d, Re?®*® mit 16,7 h 
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325—331 
Halbwertszeit und eine Aktivitat von 18 min Halbwertszeit und 0,06 MeV 
Energie, deren Zuordnung zu einem Isomer des Re?** bewiesen wurde. 400 mg_ 
K,ReCl, wurden 12 min mit langsamen Neutronen bestrahlt, dann durch Er- 
hitzen auf 540°C die Radioisotopen wieder in den Verband der Re(IV)-Ver- 
bindung eingebaut. Mit dem isomeren Ubergang ist nun wie beim SzILa 
CHaLMERS-ProzeB ein Ubergang in die Wertigkeitsstufe VII verbunden. Nac 
dem Abfall der 18 min Aktivitat und der Abtrennung des Re(IV) als Tetron- 
verbindung findet man bei der H,S-Fallung des Re(VII) gegeniiber einer Ver- 
gleichsprobe einen reineren 16,7 h Abfall. M. Wiedemann, 


825 — W. Herr. Aktivierungsanalyse. Angew. Chem. 64, 679—685, 1952, Nr. 24. 


(21. Dez.) (Mainz, Max-Planck-Inst. Chem.) Die Aktivierungsanalyse eignet 
sich zum Spurennachweis bestimmter Elemente. Durch (n, y)-Reaktionen ent- 
stehen meist B-Strahler, die auf Grund der Energie und Halbwertszeit identifiziert 
werden kénnen. Zur Berechnung der Gewichtsmenge eines bestimmten Flements 
ist die Kenntnis des Neutronenflusses, des Wirkungsquerschnitts und der Halb- 
wertszeit nétig. Im allgemeinen werden Vergleichspraparate beniitzt. Die Nach- 
weisempfindlichkeit der einzelnen Elemente liegt zwischen 10-* und 10g. 
Sie ist zusammen mit dem Wirkungsquerschnitt, der Art der Strahlung und 
der Halbwertszeit fiir die wichtigsten Elemente in einer Tabelle zusammen- 
gefaBt. Als Beispiel einer Aktivierungsanalyse ohne chemische Trennung ist die 
Bestimmung von Al, Mn und Na in einem Al-Blech und die Untersuchung einer 
Mischung von K,CO, und Na,CO, angefihrt. Im letzten Fall wird die ver- 
schiedene Energie der Strahler zur Analyse beniitzt. Durch Aktivierungsanalyse 
mit chemischer Trennung wurde z. B. Ga, Re, Pd und Au in Meteoren bestimmt, 
ferner Br in Tabakblattern und Au im Tierkérper. Das Verfahren ist besonders 
giinstig in den Fallen, wo brauchbare langlebige Indikatoren nicht bekannt 
sind oder Strahlenschadigung an biologischen Objekten vermieden werden soll. 
Ferner wird die Verkniipfung von Aktivierung und Autoradiographie sowie die 
Analyse durch Neutronenabsorption, die Aktivierung mittels Protonen und 
Deuteronen und die Auslésung von (y, n)-Reaktionen, etwa zum Nachweis des 
Be, behandelt. M. Wiedemann. 


326 LL. J. de Vries, J. Clay and F. Th, H. Veringa. Accurate halj life determination, 
Physica 18, 1264—1266, 1952, Nr. 12. (Dez.) (Amsterdam, Natuurk. Lab.) Verff. 
diskutieren zunichst die Faktoren, die die Genauigkeit der Bestimmung von 
Halbwertszeiten mittlerer Gré8e (von 1 min bis zu einem Jahr) bestimmen. 
Mittels einer auf Grund dieser Erkenntnisse entwickelten Anordnung wurde 
die Halbwertsdauer des Si*! zu 157,3 min + 0,3% bestimmt. Noch vorliufige 
Messungen an Kr ergaben den Wert 111,5 min + 0,15%. v. Harlem. 


327 A. Turkevieh, J, B. Niday and Althea Tompkins. Radiochemical studies on the 
fission of Th *** with Li + D neutrons. Phys. Rev. (2) 89, 552—555, 1953, Nr. 3. 
(1. Febr.) (Chicago, Ill., Univ., Inst. Nucl. Stud.) Etwa 70 g Th (NO,),° 4H,0 
wurden hinter Cd mit Neutronen bestrahlt, die durch Einwirkung vor 
7,6 MeV Deuteronen auf Li erhalten wurden. Die Intensitaten lagen zwischer 
15 und 400 #Amph. Die Spaltungsrate betrug 2,3+105/uConlomb, war also rund 
100mal kleiner als im Meiler (pile), -Die relativen Ausbeuten an 14 Ketten, 
bezogen auf das 53d Sr8*, wurden bestimmt und tabelliert. Es ist anzunehmen 
daB die meisten Spaltungen durch Neutronen zwischen 6 und 11 MeV verursachi 
wurden, Gegenitiber der Spaltung mit Meiler-Neutronen war bei dieser Spaltung 
des Th2*2 die Ausbeute an symmetrischen Produkten rund 10 mal héher, die ar 
extrem unsymmetrischen leichten Ketten war etwa um den Faktor 2 erhoht 
Die Anregungskurve fiir die Bildung symmetrischer Produkte relativ zu un 
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j : : 
> ape aig es Spaltung der schweren Elemente ist wiedergegeben, sie 
igt einen st i i i i 
e gt eilen Anstieg mit der Energie. M. Wiedemann. 


7 

328 L. v. Erichsen und Rich. Miller. Methodik des Arbeitens mit dem radio. 
uktiven Schwefel-Isotop *S. Angew. Chem. 64, 580—585, 1952, Nr. 21. (7. Now) fe 
(Bonn. Univ., Inst. Anatom. Physiol. Haustiere.) Das Isotop S%5 mit der Halb- 
wertszeit von 88 Tagen und der sehr weichen £-Strahlung von 0,169 MeV Maxi- _ a 
malenergie wird nach ,,Cl** (n, p) 1.8% gewonnen. Die verschiedenen fertig 
beziehbaren markierten organischen und anorganischen Verbindungen sind in 
siner Tabelle zusammengefaBt. Nach einem allgemeinen Uberblick iiber die 
Anwendung dieses Isotops, iiber die Handhabung der Praparate unter Beriick- _ 
sichtigung der Fliichtigkeit vieler S-Verbindungen, iiber SchutzmaBnahmen 
gegen radioaktive Verseuchung und die Vernichtung der Abfalle behandeln __ 
Verff. die Uberfiihrung der zu untersuchenden Proben in BaSQ,, wobei sich die 
Verbrennung in der kalorischen Bombe besonders bewahrte, die Abtrennung _ 
von BaSO, aus der Lésung, wozu die Filtration mehr zu empfehlen ist als die 
Zentrifugation, und das Einbringen der Substanz in die Bleikammer zur Messung. 
Die Me8methoden werden ausfihrlich beschrieben, dabei wird auf die Autoradio- 
graphie, die Verwendung von Glockenzahlrohren mit diinnwandigen Glimmer-_ 
fenstern, die Bestimmung des Auflésungsvermégens und der Selbstabsorptions- 
kurve eingegangen. Die Korrektur der gemessenen Impulszahlen wird erlautert 
und die Berechnung der relativen Aktivitaten erlautert. M. Wiedemann. 


329 ~—«*V« Faltings. Eine Anwendung der natiirlichen “4C-Aktivitat in der Lebens- 
mitielchemie. Angew. Chem. 64, 605—606, 1952, Nr. 22. (21. Nov.) (Hamburg. 
Univ., Inst. phys. Chem.) Die Messung der C'4-Aktivitat gestattet eine Unter- 
scheidung zwischen organischen Substanzen aus frischem, biologischem Kohlen-_ 
stoff, wo sie 15,6 B-Zerfalle/min g C betragt, und fossilem Kohlenstoff, wo 
praktisch aller C zerfallen ist. Nach diesem Verfahren wurden natiirliche und 
synthetische Alkohol- und Essigproben untersucht. Aus den Substanzen wurde 
Athan hergestellt und dieses im Proportionalzahler als Zahlgas von mehreren 
Atm verwendet. Um Stérungen auszuschalten, wurde ein zweites Zahlrohr mit 
einer Vergleichsprobe konstanter Aktivitat beniitzt. Ferner wurde der Separa- 
tionsfaktor S = (C4/C12) C,H,OH zu (C*4/C#*)CO, der alkoholischen Garung 
zm 0,97—1,07 bestimmt. M. Wiedemann. 


330 =D. P. Mellor. Applications of isotopes in scientific research. Nature 166, 
817, 1950, Nr. 4228. (11. Nov.) Bericht tiber die vom 14.—17. August in Mel- 
bourne abgehaltene Tagung tiber Anwendungen von Isotopen in der wissen- 
schaftlichen Forschung. Die 18 Vortrage lieBen sich unterteilen in solche allgemei- 
nen Charakters und in Mitteilungen iiber bestimmte Fortschritte. An Einzel- 
heiten seien erwahnt: Verwendung von Zr® und Hf!* als Indikatoren, Isotopen- 
effekt in der Reaktionskinetik, Schwankungen der relativen Haufigkeit der 
stabilen Isotope bei leichten Elementen z. B. des C*#/C** Verhaltnisses in Austra- 


lischen natiirlichen Graphiten, Verteilung von Mn in Pflanzen, Anisotropie der 4 
Selbstdiffusion von Sn, S-Stoffwechsel in Insekten mittels markiertem Methionin, i 
Reaktionen in flissigem SO, mittels O18, Synthese deuteriumhaltiger Verbin- Ais 
dungen. M. Wiedemann. - 


Radioaktive Verfahren. S. auch Nr. 728, 804. 


331 Peter Meyer und Siegfried Schlieder. Untersuchung der Anregungszu- 
stinde von Titan 4 mit Hilfe der y-y-Winkelkorrelation. Z. Phys. 135, 119—124, ‘ 
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1953, Nr. 2. (2. Juni.) (Géttingen, Max-Planck-Inst. Phys.) Die Verff. maBen 
die Winkelkorrelation der y, y-Kaskade am angeregten Ti*®, das durch Bre 
Emission (58%) oder durch K-Einfang (42%) aus V‘* entsteht. Wie bei ia 
Winkelkorrelationsmessungen tiblich, wurden als Detektoren Szintillationszahler 
(EMI Typ 5311) verwendet. Das Kernstiick des benutzten Koinzidenzkreises 
besteht in einer Briickenschaltung mit Dioden als nichtlinearen Elementen. Eine 
Vergleichsmessung am angeregten Ne™, das durch 6+-Emission aus Na** hervor- 
geht, gestattet, den EinfluB der Positronvernichtungsstrahlung zu eliminieren. 
Ergebnis: Die Ubergange der Kaskade gehen durch Quadrupolstrahlung vor 
sich, die Drehimpulse der beteiligten Niveaus (in der Reihenfolge des Zerfalls) 
and )l.=="4,0 b= "2 == Oe Schlieder. 


332 +. 4H. Rhoderick. Inelastic scattering of protons by magnesium and alumi- 
nium. Nature 163, 848—849, 1949, Nr. 4152. (28. Mai.) (Cambridge, Cavendish 
Lab.) Die unelastische Streuung von Protonen an Mg, Al, Cu, C, O und Be wurde 
unter Benutzung von Protonen bis zu 4,5 MeV Energie untersucht. Das Energie- 
spektrum der gestreuten Protonen wurde mit einem Proportionalzahler in Ver- 
bindung mit Absorptionsfolien ermittelt. Die Protonen konnten unter verschie- 
denen Streuwinkeln zwischen 20° und 160° beobachtet werden. Nur Protonen- 
gruppen, die Anregungszustanden kleiner als 2,5 MeV entsprachen, konnten den 
Proportionalzahler erreichen. Das Auflésungsvermégen betrug 250 keV. Im 
einzelnen waren die Ergebnisse folgende: Beim Mg wurde eine unelastische 
Streugruppe entsprechend einem Energiezustand von — 1,36 + 0,03 MeV ge- 
funden, der &u8erst wahrscheinlich dem Hauptisotop Mg** zuzuordnen ist. Eine 
zweite gefundene unelatische Protonengruppe der Energie 1,82 + 0,04 MeV 
entspricht einem angeregten Zustand und gehért wahrscheinlich zu einem 
anderen als dem Hauptisotop. Beim Al wurde die Streuung der Protonen unter 
drei verschiedenen Winkeln von 50°, 90° und 130° untersucht. Fine erste 
unelastische Gruppe hatte komplexe Struktur mit zwei Maxima entsprechend 
Anregungsenergien von etwa 0,8 MeV und 0,97 MeV. Eine zweite unelastische 
Gruppe entspricht einer Anregungsenergie von 2,15 +- 0,05 MeV. — Die erste 
unelastische Protonengruppe beim Mg ist betrachtlich intensiver als beim Al 
und hat eine ganz andere Anregungsfunktion. Der Verf. gibt einen kurzen 
Hinweis auf eine Deutungsméglichkeit auf Grund des Potentialtopf-Modells. 
Der totale Wirkungsquerschnitt fiir die Anregung des Mg-Niveaus der Energie 
1,38 MeV durch Protonen der Energie 4,73 MeV ist etwa 8-10-*5 em? + 30%, 
dagegen der fiir die Anregung des Al-Niveaus der Energie 0,97 MeV durch 
Protonen der Energie 4,4 MeV etwa 1,2+10-?5 cm? + 30%. Bei Be wurde eine 
unelastische Protonengruppe entsprechend einem angeregten Zustand von 
2,39 + 0,05 MeV gefunden. Dieser Zustand zerfallt unter Neutronenemission. 
Bei C, Cu und O wurden keine unelastischen Protonengruppen gefunden. 


Schertel. 


333 'P. A. Egelstaff and B. T. Taylor. Slow neutron cross-sections of zirconium 
and hafnium. Nature 167, 896—897, 1951, Nr. 4257. (2. Juni.) (Harwell, Nr. 
Didcot, Berks., Atomic Energy Res. Est.) Die totalen Wirkungsquerschnitte O 
von Zirkonium und Hafnium fiir Neutronen werden zwischen 0,05 eV und 10 eV 
mit einem Kristallspektrometer, zwischen 0,003 eV und 0,1 eV mit einem Flug- 
zeitspektrometer gemessen. Fiir Zirkonium ergibt sich zwischen 0,07 eV und 
40 eV fir o, der konstante Wert 14,6 + 0,2 [10-4 cm?*], unterhalb dieses Energie- 
intervalls stért die Kristallbeugung. Fir Hafnium erhalten die Verf, unter- 
halb 0,1 eV o; == (22,6 + 1,2)//E[10-* cm], Bei 1,1 + 0,05 eV; 2,2 + 0,08 eV, 
etwa 5,6 eV und etwa 7,6 eV liegen Resonanzen. Schlieder. 
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334 D.H. Wilkinson and C. A. Jones. Isotopic spin selection rules. I. Radiations 
from 80. Phil. Mag. (7) 44, 542—547, 1953, Nr. 352. (Mai.) (Cambridge, Cavendish 
Lab.) Eine genaue Analyse der vom angeregten O1*-Kern ausgehenden Strahlung 
und seines Niveauschemas ergab eine Bestatigung der von RaDICATI (s. diese 
Ber. 32, 1923, 1953) aufgestellten Auswahlregel. v. Harlem. 


335  M. Deutseh. Critical survey of iechniques of beta- and gamma-spectroscopy. 
Physica 18, 1037—1042, 1952, Nr. 12. (Dez.) Pedant Mash Vert, gibt ane 
kritische Ubersicht tiber die Methoden, die heute zur Messung der Energie- 
spektren der B- und y-Strahlung und zur Koinzidenzmessung fir die Feststellung 
der Reihenfolge der ausgesandten Strahlungen verwendet werden. Er kommt 
zu dem Schlu8, da8 bei Verwendung der besten heute verfiigbaren Apparate 
und Techniken viele der nicht allzu komplizierten Zerfallsschemen erfolgreich 
durch Routineuntersuchungen geklart werden kénnen. v. Harlem. 


336 PP. Preiswerk and P. Stahelin. The first excited state of even-even nuclei. 
Physica 18, 1118—1119, 1952, Nr. 12. (Dez.) (Zurich, E. T. H.) Der erste An- 
regungszustand der meisten g-g-Kerne hat den Spin 2 und gerade Paritat. Die 
Energie des ersten Niveaus hangt in regularer Weise von der Anzahl der Protonen 
und Neutronen ab. Ein abweichendes Verhalten wird jedoch bei den Kernen 
gefunden, bei denen die Zahl der Neutronen und die Zahl der Protonen sog. 
magische Zahlen sjnd. Diese Ausnahmen fiihren zu der Annahme, daB die niedrig- 
sten Anregungsniveaus der g-g-Kerne zu der gleichen Konfiguration wie der 
Grundzustand gehéren. In Kernen, welche nur gefiillte Schalen enthalten, ist eine 
Anregung ohne Aufbrechung der Grundkonfiguration nicht méglich. Verff. 
behandeln in diesem Zusammenhang weitere Ausnahmen, die bei Kernen mit 
teilweise gefillter Schale auftreten und berichten tiber neue Erkenntnisse auf 
Grund von Kontrollmessungen iiber die Wechselwirkung zwischen Protonen und 
Neutronen in teilweise gefiillten Schalen, die aus der Lage der ersten angeregten 
Niveaus gezogen werden kénnen. v. Harlem. 


337 M.E. Rose. Some problems arising in nuclear spectroscopy. Physica 18, 
1302—1303, 1952, Nr. 12. (Dez.) (Tennessee, USA., Oak Ridge Nat. Lab.) Wah- 
rend auf der experimentellen Seite groBe Fortschritte erzielt worden sind, sind 
auf der theoretischen Seite noch einige Fragen eingehender zu untersuchen: 
1. die Berechnung des inneren Umwandlungskoeffizienten, 2. die Anwendung 
der vorhandenen Theorie des f-Zerfall, 3. die Anwendung der Theorie der 
Winkelbeziehung, und 4. eine Theorie der radioaktiven Lebensdauer. Ferner 
ist es fiir die Anwendung der modernen experimentellen Technik sehr wichtig, 
noch eine weitere Gruppe von Problemen naher zu behandeln, und zwar vor 
allem den AuGER-Effekt und den photoelektrischen Effekt. v. Harlem. 


338 Hugo Atterling and Sigvard Thulin. Beta-spectrum of arsenic-71. Nature 
171, 927, 1953, Nr. 4360. (23. Mai.) (Stockholm, Nobel Inst. Phys.) Das 225 cm- 
Zyklotron und der elektromagnetische Isotopentrenner des Instituts erlauben 
wegen 200 bis 300 Amp innerem Strom des Zyklotrons die Herstellung sehr 
starker isotopenreiner Beta-Quellen. Das durch Beschu8 mit 25 MeV-Deuteronen 
aus Germaniummetall hergestellte As?! wurde im Ringbild-Beta-Spektrometer 
untersucht. Die Chemie der Trennung ist angedeutet. Positronen-Maximal- 
energie 815 + 20 keV, Andeutung einer schwachen Komponente von etwa 
300 keV. AuBer AuGER-Linien wurden Konversionslinien fiir Gamma-Strahlung 
von 23,3 + 0,3 und 175 keV gefunden. Kontinuum und 164 keV-Konversions- 
linie fallen wohl mit der Halbwertszeit von 65 + 5h ab, die Verff. fir As”, 
isotopengetrennt, gemessen haben. Eine schwache Aktivitat mit etwa 35 h Halb- 


wertszeit und der Massenzahl 69 diirfte wohl Germanium Papen dpe 
aniel, 
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- hysica 18, 1023 
339  N. Feather. The Sargent diagram for K-electron capture. P ys 5 
bis 1025, 1952, Nr. 12. (Dez.) (Edinburgh, Univ.) In Fortfiihrung und unter 
Verwendung der Arbeit von THOMPSON (s. diese Ber. 29, 1141, 1950) wird das 
SarGENT-Diagramm fiir den K-Einfang schwerer Atome (89<Z< 98) aulzes\one 
eyerer. 


340 A. H.W. Aten jr., H. de Wijs and M. Boelhouwer. The decay of 65 gal- 
lium. Physica 18, 1032—1033, 1952, Nr. 12. (Dez.) (Amsterdam, Inst. Kernphys. 
Onderzoek.) Aus den Untersuchungen der Verff. geht hervor, daB das Ga%> 
(Ty/, = 15 min) Positronen mit einer maximalen Energie von (2,2 + 0,2) MeV 
aussendet. Fells K-Einfang vernachlassigt wird, fiihrt dieser Wert zu einem Wert 
von log (f-t) = 4,8, welcher normal ist fiir einen erlaubten Positronenzerfall. 
Weitere Versuche haben ergeben, da8 weniger Ga*®-Kerne durch K-Zerfall als 
durch Positronenemission zerfallen, genaue Werte iiber das Verhaltnis K/B* 
liegen allerdings noch nicht vor. Theoretisch sollte, wenn ein erlaubter Positronen- 
zerfall vorliegt, das Verhaltnis K/8* rd. 0,05 sein. v. Harlem. 


341 WR. Bouchez. Le rapport d’embranchement capture K, emission B*,. Physica 
18, 1171—1191, 1952, Nr. 12. (Dez.) (Paris, Univ., Inst. Radium.) Es werden 
Methoden zur Bestimmung des Verhaltnisses K-Einfang/8*-Emission be- 
sprochen; insbesondere sollte der Anteil der AuGER-Elektronen und der Photo- 
Elektronen getrennt erfaBt werden. Die gegenwartige Genauigkeit betragt etwa 
1%, — Es werden experimentelle Ergebnisse mit der Theorie des f-Zerfalls 
verglichen. Weyerer. 


342 Tosiko Yuasa. Sur le rapport d'’embranchement K/B*+ du “Zn. Physica 18, 
1267—1271, 1952, Nr. 12. (Dez.) (Paris, Coll. France, Lab, Chim. Nucl.) Mit einem 
magnetischen, 180°-fokussierten Spektrographen wurden die Intensitaten von 
AvGER-Elektronen, die durch K-Einfang durch Zn**-Kernen ausgelést wurden, 
und das Bt-Spektrum ausgemessen und als Verhaltnis K/8* 41 + 5 ermittelt. 
Das B+-Spektrum hat nicht die Form eines einfachen, aus erlaubten Ubergangen 
bestehenden Spektrums. Weyerer. 


343 _B. B. Kinsey and G. A. Bartholomew. The strength of electric dipole radia- 
tion, Physica 18, 1112—1117, 1952, Nr. 12. (Dez.) (Chalk River, Ont., Can., 
Atomic Energy Canada Ltd., Phys. Div.) Bei den durch Neutroneneinfang hervor- 
gerufenen -Strahlungen werden gewisse Regularitaten gefunden, welche deut- 
licher in den Spektren der Kerne mit gerader Ladungszahl hervortreten als bei 
den Spektren der Kerne mit ungerader Ladungszahl. Im ersten Abschnitt der 
Arbeit werden die Intensitaten der y-Strahlen, die beim unmittelbaren Ubergang 
in den Grundzustand bei den Kernen mit gerader Ladungszahl ausgesandt 
werden, in bezug auf die Neutronenzahl des entstehenden Kerns diskutiert. Das 
Bild des Spektrums, da8 beobachtet wird, wenn diese y-Strahlung schwach ist, 
wird diskutiert, Aus diesen Beobachtungen wird dann abgeleitet, da die Wahr- 
scheinlichkeit fiir die Aussendung einer elektrischen Dipolstrahlung in der Nahe 
von 7 MeV gréBer ist als die héheren elektrischen Multipolen und auch gréBer 
ist als die der magnetischen Dipolstrahlung. Im SchluBabsatz wird die y-Strah- 
lung, die von Kernen mit ungerader Ladungszahl ausgesandt wird, betrachtet, 
v. Harlem. 


344, J. Poppema, J. A. Beun, M. J. Steenland and C. J. Gorter. Anisotropic 
angular distribution of gamma radiation emitted by a source containing aligned Co 
nuclei, Physica 18, 1235—1240, 1952, Nr. 12. (Dez.) (Groningen, Rijks-Univ., 
Natuurk, Lab, ; Leiden, Nederl., Kamerlingh Onnes Lab.) Die anisotrope Winkel- 
verteilung der y-Strahlung von Co®® wurde in Abhangigkeit von der (magne- 
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tischen) Temperatur T*(0,02 bis 0,08°) bei Proben aus sechs (Co1%, Gu 10% 5 ae 
Zn 89%) (NH,).(SO,)*6H,O Einkristallen bestimmt. Die gréBte anisotrope 
Abweichung erreicht bei T* = 0,02° etwa 30%. Die Ubereinstimmung von — 
Experiment und Theorie ist gut. Weyerer. 


345 J. A. M. Cox. On the theory of angular correlation of two successive gamma 

emitted by oriented nuclei. Physica 18, 1262—1263, 1952, Nr. 12. (Dez.) 
Utrecht, Nederl., Inst. theor. natuurk.) Erganzung einer friheren Mitteilung 
von J. A.M. Cox und H. A. TotHorx (Physica 18, 359, 1952). Weyerer, | 


% 

346 H.A.Tolhoek and J. A. M. Cox Angular distribution and polarization of — 
gamma radiation emitted by oriented nuclet. Physica 19, 101—119, 1953, Nr. 1/2. — 
{Jan./Febr.) (Utrecht, Univ., Inst. theor. natuurk.) Die Winkelverteilung und die 
Polarisation der aus orientierten Kernen ausgesandten y-Strahlung wird unter __ 
der Annahme, daB es sich um reine Multipolstrahlung handelt, berechnet. Zur 
Beschreibung der Orientierung der Kerne werden 2j (j: Spinquantenzahl des 
Kerns) voneinander unabhangige Parameter f, benutzt, diese sind im wesent- 


lichen die von FANo eingefiihrten statistischen Tensoren. Der Zustand der 
Polarisation der y-Strahlung ist charakterisiert durch den Polarisationsgrad P 
und einem realen dreidimensionalen Polarisationsvektor &,. Durch die Ein- 


fihrung von f,, P und £, erhalten die Formeln eine relativ einfache Form. Fiir 


den Fall der Dipol- und Quadrupolstrahlung werden Ausdriicke angegeben, die 
durch leichte Substitutionen fiir eine numerische Berechnung gecignet sind. 
v. Harlem. 


347 ~—Nils Perrin. Etude au spectrométre a scintillation des rayonnements du Zn. 
J. Phys. Radium 14, 273 — 274, 1953, Nr. 4. (Apr.) (Inst. Radium, Lab. 
Curie.) Mittels eines Szintillationsspektrometers unter Benutzung des Na?? als 
Vergleichssubstanz und des Fe5® als Eichsubstanz wird die y-Strahlung des 
Zn* untersucht. Fir das Verhaltnis R = y/f+ des Zn* ergibt sich der Wert 
31 + 5. Ferner wird die von METZGER gefundene y-Strahlung des Fe*® in dem 
Gebiet um 190 keV mit einem Intensitatsverhaltnis von 3% bestatigt. Die 
Untersuchung dieser Strahlung und der Vergleich mit der aus Zn® ergibt, daB 
die y-Strahlung von 200 keV des Zn*5, die von Conn und KURBATOW angegeben 
wurde, wenn sie tiberhaupt existiert, eine Intensitat besitzt, die einige 10-* 
kleiner ist als die 1,1 MeV-y-Strahlung des Zn*. v. Harlem. 


848  G. Goldring. Internal pairs in anisotropic emission. Proc. phys. Soc., Lond, 
(A) 66, 341 —345, 1953, Nr. 4 (Nr. 400A). (Apr.) (London, Imp. Coll.) Horton (Proc. 
Phys. Soc. 60, 457, 1948) und Rose (s. diese Ber. 29, 1249, 1950) haben darauf 
hingewiesen, da8 der Multipolcharakter elektromagnetischer Ubergange in Ker- 
nen durch Messungen der Winkelverteilung von durch innere Umwandlung 
erzeugten Paaren bestimmt werden kann. ROSES Berechnungen gelten fiir den 
Fall isotroper y-Emission. Hier werden seine Ergebnisse auf nicht isotrope 
Strahlung ausgedehnt, wie sie oft beim Beschu8 mit Teilchenstrahlen vorkommt. 
Die Rechnungen werden fiir elektrische und magnetische Multipolstrahlung 
durchgefiihrt und die Winkelbeziehungen untersucht. Bei einem gemischten 
M,, E, , y-Ubergang treten Interferenzterme auf, welche die Bestimmung der 
Multipolordnung stark komplizieren. Es werden deshalb die Bedingungen dis- 
kutiert, unter denen diese Terme verschwinden. Das geschieht im isotropen Fall 
sowie dann, wenn bei Beschu8 mit Teilchenstrahlen die beiden Nachweis- 
instrumente in der Ebene durch den Auffanger senkrecht zum Strahl liegen und 
sich ihre Empfindlichkeiten tiber denselben Energiebereich erstrecken, 
G. Schumann. 
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49  N.R. Steenberg. The polarization of y-radiation from aligned nuclei. Proc. 
ie Soc., Lond. (A) 66, 391 F398, 1953, Nr. 4 (Nr.400A).(Apr.) (Oxford, Clarendon 
Lab.) Man kann erwarten, daB die von ausgerichteten Kernen emittierte aniso- 
trope y-Strahlung eine gewisse Polarisation zeigt. Die GréBe dieses Effektes wird 
fiir die eben und die zirkular polarisierte Komponente durch den von Fano 
(s. diese Ber. 29, 1032, 1950) eingefiihrten Polarisationsvektor ausgedriickt und 
die Winkelverteilung angegeben. Die Ergebnisse lassen sich auf y-Emission 
beliebiger Multipolordnung anwenden, gleichgiltig ob sie direkt vom orientierten — 
Kernemittiert wird oder nach einem 6-Ubergang dieses Kerns. Die Formeln beste- 
hen aus Reihen von LEGENDRE-Funktionen, die Zahl der Reihenglieder hangt von 
Multipolordnung und Kernspin ab. Die Theorie wird auf die vier bisher vor- 
geschlagenen Methoden zur Ausrichtung von Kernen (direkte Kopplung von 
AuBerem Feld und Kernmoment, Verfahren von PouND, BLEANEY und ROSE- 
GorTER) angewendet. Ferner werden einfache Naherungen fiir geringe Aus- 
richtungsgrade angegeben. Es wird gezeigt, wie man aus einer Messung der 
Polarisation den Charakter der Strahlung (elektrisch oder magnetisch) und das 
Vorzeichen des magnetischen Moments des ausgerichteten Kerns bestimmen 
kann. AuBerdem kann man Feststellungen ableiten, die sich auch aus der Winkel- 
verteilung ergeben: Kernspin, Multipolordnung und GréBe des magnetischen 
Moments. G. Schumann. 


350 N.R. Steenberg. Population distribution of nuclei aligned at low temperatures, 
Proc. phys. Soc. Lond. (A) 66, 399—402, 1953, Nr. 4 (Nr. 400A). (Apr.) (Oxford, 
Clarendon Lab.) Die Ausrichtung von Kernen bringt Anderungen der relativen 
Besetzungszahlen der magnetischen Zustande des Kerns gegeniiber ihrem 
normalen Gleichgewicht mit sich, und die geanderte Besetzung spielt eine Rolle 
fir Winkelverteilung und Polarisation der y-Strahlung solcher Kerne. Die Ver- 
teilung der Besetzungszahlen wird fiir die bisher vorgeschlagenen Methoden der 
Kernausrichtung angegeben fiir beliebige Temperaturen und in einer einfachen 
_ Naherungsform fiir hohe Temperaturen. Die letztere fiihrt zu einfachen Nahe- 
rungen fiir Winkelverteilung und Polarisation der y-Strahlung. 

G. Schumann. 
y-Strahlen. S. auch Nr. 525. 


351 W. Riezler und A. Rudloff. Beobachtung eines u-Mesons mit kurzer Reich- 
weite, Z. Naturf. 7a, 570 — 571, 1952, Nr. 8. (Aug.) (Bonn, Univ., Phys. Inst.) 
In Ilford € 2-Platten, die in 2963 m Hdhe drei Monate exponiert waren, wurde 
unter neun w-u-Zerfallen, bei denen die ganze Spur des u-Mesons in der Platte 
sichtbar war, eine abnorm kurze Reichweite von 458 « beobachtet. Bei den acht 
normalen Spuren nimmt die Korndichte stetig gegen das Ende hin zu. Die kurze 
Spur zeigt eine Unstetigkeit. Aus den MeBdaten wird geschlossen, da® das 
u-Meson beim a-u-Zerfall eine normale Energie von 4,1 MeV mitbekommen hat, 
am Unstetigkeitspunkt 0,55 MeV verloren hat und mit einer Restenergie von 
3,5 MeV weitergeflogen ist, Es trat keine nennenswerte Richtungsanderung auf, 


Aus Energiegriinden muB am Unstetigkeitspunkt ein Kern durch das u-Meson 
angeregt worden sein. Thurn. 


Mesonen. S. auch Nr. 40. 


352 EL P. George, J. W. MaecAnuff and J. W. Sturgess. Observations of exten- 
sive cosmic-ray showers below ground. Proc. phys. Soc. Lond. (A) 66, 346—356, 
1953, Nr. 4 (Nr. 400A). (London, Univ., Birkbeck Coll.) Die Messungen wurden in 
einer Tiefe von 60 m Wasseraquivalent vorgenommen. Zur Registrierung der aus- 
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Bedchaten Schauer dienten vier Zahlrohrgruppen, von denen zwei bis auf max. 
320 m auseinander gezogen wurden. Um in der Uberdeckung lokal ausgeléste 
Schauer gesondert zu registrieren, wurden zweimal je zwei Zahlrohrgruppen 
senkrecht iibereinander mit einer Zwischenlage von 20 cm Pb angeordnet und in 
Abhangigkeit vom Abstand der beiden Teilanordnungen voneinander Vierfach- 
koinzidenzen gezahlt. Bei den ausgedehnten Schauern war das Verhaltnis der 
Koinzidenzraten mit und ohne 10 em Pb iiber allen Zahlrohren 0,77 im Gegensatz 
zu 0,003 in Seehéhe. In Abhangigkeit des Abstandes der auBersten Zahlrohr- 
gruppen wurden die Koinzidenzraten von 2,8 bis 320 m gemessen. Bei den gréBten 
Entfernungen 200 und 320 m ist die Statistik naturgema&B schlecht. Bei den 
lokalen Schauern wurde die Koinzidenzrate in Funktion des Abstandes von 0,3 
bis 3,0 m gemessen. Koinzidenzen zwischen der Anordnung fir lokale und fir 
ausgedehnte Schauer traten nur beim kleinsten Abstand von 1m zwischen 
beiden auf und sind lokalen Ereignissen zuzuschreiben. Bei kleinen Abstanden 
waren die lokalen Schauer rd. zehnmal haufiger als ausgedehnte. Von 3,7 m 
Abstand an wurden die lokalen Sehauer bedeutungslos. Die ausgedehnten 
Schauer reichen sicher bis 320 m, wahrscheinlich weiter, ihr mittlerer Radius lag 
bei etwa 100 m. Die Haufigkeit eines Schauers mit N-Teilchen war proportional 


N®%2292_> Die durchschnittliche u-Mesonen-Dichte war von der GréBenord- - 


nung 3 m-?, woraus auf den gleichzeitigen Durchgang von 3°104 Teilchen ge- 
schlossen wird. Die Energie der Primarteilchen ist > 10!%eV und ihr Flu8 
1,7-10-° em-? sec"! sterad-1, G. Schumann. 


353 C.C. Damm. The secondaries of penetrating showers. Phys. Rev. (2) 89, 
826—831, 1953, Nr. 4. (15. Febr.) (Upton, Long Isl., N. Y., Brookhaven Nat, Lab.) 
Das Impulsspektrum der Sekundarteilchen von durchdringenden Schauern wurde 
in 11200 m Hoéhe mit einer Nebelkammer mit Bleiplatten gemessen, indem die 
Winkelverteilung der Vielfachstreuung bestimmt wurde. Das so erzielte Spektrum 
wird mit dem verglichen, das die Mesonensekundarteilchen aus Sternen in Photo- 
platten in 23 km Hohe liefern. Fiir Mesonen iiber 500 MeV stimmen beide Spek- 
tren iiberein. Bei niedriger Energie bestehen ausgepragte Unterschiede ins- 
besondere im Bereich um 100 MeV. Die entsprechenden Durchschnittsenergien 
unterscheiden sich ebenfalls um einen Faktor zwei. Die Unterschiede scheinen 
daher zu kommen, daB Teilchen mit Vorwartsrichtung bevorzugt angezeigt 
wurden und die Energie der Teilchen, die das Primarereignis erzeugten, bei den 
Nebelkammerexperimenten gréBer war. Es wurden drei Zerfalle von V -Teilchen 
beobachtet. Dies weist darauf hin, da8 der Wirkungsquerschnitt fiir die V’- 
Erzeugung durch Sekundare durchdringender Schauer wahrscheinlich einen 
betrachtlichen Teil des geometrischen Wirkungsquerschnitts erreicht, Thurn, 


354 J.B. Harding. Cross-section for nuclear disintegration produced by cosmic 
rays. Nature 163, 440 —441, 1949, Nr. 4142, (19. Marz.) (London, Imp. Coll. Sei. 
Technol.) Gelatine-Emulsion-Schichtplattenpakete wurden 50 Tage in 3650 m 
Hohe exponiert und die Zahl der Sterne, die in der Emulsion oder in der Gelatine 
ausgelést worden waren, ausgezahit. In Gelatine waren 30 Sterne, in der Emulsion 
516 Sterne gebildet worden. Diese Werte zeigen, dab das Verhaltnis der Stern- 
erzeugung in leichten zu schweren Kernen gréBer ist, als das Verhaltnis der Kern- 
querschnitte. Die gré8ten Gelatinesterne hatten fiinf Spuren. Es wurden ins~ 
zesamt an Gelatinesternen vier mit zwei Spuren, 16 mit drei Spuren, acht mit 
vier Spuren und zwei mit fiinf Spuren beobachtet. Die Reichweite der Spuren 
hat ein Maximum bei 20 w und erstreckt sich bis 130 yp. Thurn, 


Elekironenanordnung. S. auch Nr. 45, 46 ,48. 


355 +. C. Longuet-Higgins. Bond energies and bond lengths. Nature 165, 908 bis 
11, 1950, Nr. 4206. (10. Juni.) Bericht iiher die Tagung der Royal Society am 
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9. Marz 1950 iiber das Thema: Bindungsenergien und Bindungslangen. Es wurden ~ 
zehn Vortrage gehalten tiber die folgenden Themen, Evans (s. diese Ber. 32, 
830, 1953): Einfahrung; Szwarc (s. diese Ber. 32, 799, 1953) : Experimentelle 
Methoden zur Messung von Bindungsdissoziationsenergien und Bildungswarmen 


von Radikalen; WaRuuRst (s. diese Ber. 32, 831, 1953): Ionencharakter bei Bin- 


dungen; WaLsH (s. diese Ber. 32, 830, 1953): Faktoren, die die Bindungsstarke 
beeinflussen; CoTTRELL und SuTToN(s. diese Ber. 32, 831, 1953) : Covalenz, Elektro- 
valenz und Elektronegativitat; Counson (s. diese Ber. 32, 828, 1953): Methode 


der Resonanz zwischen Ionen- und homdopolarer Bindung; LENNARD-JONES 


(s. diese Ber. 32, 827, 1953): a-Bindung; ROBERTSON (s. diese Ber. 32, 835, 1953): 
Réntgenmessung von Bindungslangen in aromatischen Kohlenwasserstoffen; 
Cox und JEFFREY(s. diese Ber. 32, 831, 1953): Beziehung zwischen Bindungsgrad 
und Bindungslange in konjugierten heteronuklearen Molekiilen; Covtson (s. 
diese Ber.32, 828, 1953): allgemeine Ubersicht tiber die Berechnung von Bindungs- 
langen in konjugierten Molekilen; Loneupt-Hicerns (s. diese Ber. 32, 794, 
1953): Einflu8 der Konjugation auf die Ionen-Dissoziationsenergien; Schlu8wort 


~ von Evans. Auch die Diskussionsbemerkungen sind wiedergegeben. (Vergl. die 


Reff. der einzelnen Aufsatze). M. Wiedemann. 


356 Robert S, Mulliken. Overlap and bonding power of 2s,2p-hybrid orbitals. 
J. chem. Phys. 19, 900—912, 1951, Nr. 7. (Juli). (Chicago, Ill., Univ., Dep. Phys.) 
Verf. gibt eine Klassifikation und Nomenklatur der o-Hybride. Nach der Defini- 
tion hg =a-s + B+o = cos ®s + sin ®-o mit BP = Hybridisationskoeffi- 
zient unterscheidet er positive Hybride mit gleichem Vorzeichen von a und #8 
und negative mit verschiedenem. Zwei Hybride, die sich nur im Vorzeichen von 
8 unterscheiden, werden Antihybride genannt; falls sie beide positiv oder beide 
negativ sind und eines den Betrag sin?g an po-Charakter und das andere den — 
Betrag cos *q an po-Charakter besitzt, heiBt Verf. sie Cohybride. Das Antihybrid — 
eines Cohybrids wird als Orthohybrid des arspriinglichen Hybrids bezeichnet. 
Fine Reihe von Uberlappungsintegralen wurden berechnet und tabelliert. Sie 
sind eine Funktion von § und des Parameters 9, der dem interatomaren Abstand 
proportional ist. Sie sind anwendbar auf Atome der ersten, unter Umstainden 
auch der zweiten Reihe des Periodischen Systems. Verf. beniitzt SLATER-Atom- 
zustinde, ferner Atomzustinde des selbstkonsistenten Feldes fir C. Uhber- 
lappungsintegrale fiir die Radikale FH, OH, NH und CH beim Gleichgewichts- 
abstand nach SLaTeR Atomzustanden, sowie fiir die CH-Bindung der Lange 1,12; 
1,09 und 1,06 A nach Atomzustanden des selbstkonsistenten Feldes sind eben- 
falls tabelliert. Vert. weist darauf hin, daB ein geringer Grad der Hybridisation, 
etwa ein kleiner Beitrag s-Charakter in einem po-Zustand, oder po-Charakter 
in einem s-Zustand das Uberlappungsintegral S wesentlich beeinfluBt und dem- 
nach von grofer Bedeutung fiir die Energie einer chemischen Bindung ist. 
M. Wiedemann, 


357M. G. Evans. Hydrocarbon structure and bond properties. Discussions 
Faraday Soc. 1951, Nr. 10. Hydrocarbons (11. bis 13. Apr.) S. 1—9. General 
Discussion ebenda S. 103—128. In der Einleitung werden einige Punkte beriihrt, — 
auf die in der Diskussion dann naher eingegangen wird. Verf. definiert die Dis- 
Soziationsenergie einer Bindung nach R,— R,—>R, + R,— D(R,—R,) und 
setzt sie in Beziehung zur Bildungsenergie der Radikale und Molekile. Er 
erwihnt ferner den Begriff der Bindungsenergie, der jedoch nicht eindeutig ist. 
Weiterhin wird auf die Beziehung zwischen Dissoziationsenergie einer Bindung 
und Aktivierungsenergie der entsprechenden Reaktion eingegangen, als Beispiel 
wird R—Cl + Na-+R-+ NaCl im Vergleich zu R—Cl—->R-+Cl erwahnt. 
Auch Elektroneneffekte, etwa bei der Dissoziation unter Entstehung des Benzyl- 
radikals, und der Begriff der Resonanzenergie werden behandelt, Im Zusammen- 
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hang mit Alkylradikalen bespricht Verf. die Beziehung zwischen thermochemi- 
schen Gré8en und Erscheinungs(appearance)-Potentialen im Massenspektro- 
eter, ferner den Unterschied zwischen homéopolarer und Ionen-Dissoziation. 
terische Faktoren und der Einflu8 der Konfiguration bei Kohlenwasserstoff- 
Reaktionen werden ebenfalls behandelt. ; M. Wiedemann. 


Chemische Bindung. S. auch Nr. 52. 


358 D. O. Sehissler, S. 0. Thompson and John Turkevieh. Behaviour of paraffin 
ydrocarbons on electron impact. Synthesis and mass spectra of some deuterated 
paraffin hydrocarbons. Discussions Faraday Soc. 1951, Nr. 10. Hydrocarbons __ 
-pesies Apr.) S. 46—53. (Princeton, N. J., Univ., Chem. Dep.; Upton, Long 
sl., Brookhaven Nat. Lab., Chem. Dep.) General Discussion ebenda S. 103—138. _ 
Eine Reihe von Deuteromethanen, -Athanen und -Propanen wurden aus den e / 
entsprechenden Halogenverbindungen durch Reduktion mit metallischem Zn in __ 
Gegenwart von CH,COOD hergestellt. CD, wurde nach FiscHER-TROPSCH aus 
CO, D, und C,D, durch Deuterierung von C,D, gewonnen. Die Massenspektren 
von CH,, CH,D, CH,D,, CHD, und CD,; C,H,, C,H;D, CH,CHD,, CH,CD, 
und C,D, sowie von C,;H,, C,H;D und CH,CD,CH, wurden mit einem Massen- _ 
spektrometer mit 60° Sektor vom Nrerschen Typ aufgenommen. Die Spannung 
der Elektronen betrug im allgemetnen 75 Volt, doch wurden auch Versuche mit __ 
15,2 Volt bzw. 13 Volt durchgefiihrt, durch die bei Methan nur eine Kohlenstoff- 
Wasserstoff-Bindung gelést und bei Athan héchstens zwei Wasserstoffatome — 
abgespalten werden. Die Spektren sind tabhelliert. Bei Methan und Athan sind 
die berechneten zum Vergleich mit angegeben. Hierbei wird bei Methan einmal — 
von der rein statistischen Grundlage ausgegangen, und einmal fiir die Wahr- 
scheinlichkeit der Sprengung einer C-H- und einer C-D-Bindung Faktoren ein- __ 
efiihrt. Die Abhangigkeit dieser Faktoren vom D-Gehalt ist linear, Bei den 
thanen wird die Frage der Abspaltung zweier Wasserstoffatome von einem 
oder von zwei C-Atomen diskutiert, ferner die Entstehung doppelt geladener | 
Tonen. M. Wiedemann. 


} 
359 (C. A. MeDowell and J. W. Warren. The ionization and dissociation of mole- 
cules by electron impact. Discussions Faraday Soc. 1951, Nr. 10, Hydrocarbons 
(11. bis 13. Apr.) S. 53—65. (Liverpool, Univ., Dep. Inorg. Phys. Chem.; Dep. 
hys.) General Discussion ebenda S. 103—128. Mittels des Massenspektrometers 
wurden die bei Methan durch ElektronenstoB hervorgerufenen Dissoziations- 
prozesse untersucht. Die Bestimmung der ,,appearance‘‘-Potentiale (bei denen 
ein Ion zuerst auftritt) aus den Kurven der Ionenausbeute in Abhangigkeit von 
er Spannung wird diskutiert. Aus der Halbwertsbreite des Ionenstroms kann 
auf die urspriingliche kinetische Energie geschlossen werden, mit der ein Ion 
entsteht. Bei der Dissoziation des Methans werden die Ionen ohne nennenswerte 
kinetische Energie gebildet, ihre relativen Hautigkeiten und appearance Poten- 
tiale betragen: CH,+ 100, 13,12 + 0,02 V; CH,* 76,4 14,39 + 0,02 V; CH,* 
5,8 15,30 + 0,5 und 20,1 + 0,1 V; CH+ 6,0 22,4 + 0,1 V; C* 2,1 26,2 + 0,2 
Giere Grenze 27,3 V. Die méglichen Dissoziationsprozesse werden diskutiert, 
fir die wahrscheinlichsten halten Verff. CH, +e = CH,t + H, + 2e und 
CH, + e = CH,* + 2H + 2e; CH, + e = CH* + 3H + 2e; CH, +e = Cr 
+ 4H + 2e. Danach wiirden sich die folgenden Dissoziationsenergien ergeben: , 
D (CH, — H) = 4,43 eV, D (CH, — H)<3,45 eV; D (CH — H) <3,4 eV und 
D (CH) <3,6 eV, hiervon ist nur D (CH — H) mit gréferer Unsicherheit behaftet. 
Die ,,appearance‘‘-Potentiale der Ionen CH,*, CH? und c+ wurden ferner 
beim ElektronenstoB auf Methyleyanid CH,CN bestimmt, die Ionen entstehen 
hier praktisch ohne kinetische Energie, allerdings nur in geringer Ausbeute, 
* 
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Die méglichen Dissoziationsprozesse werden diskutiert. Far D (CH — H) ergib ¥ 
sich etwa 3,5 eV in guter Ubereinstimmung mit den Ergebnissen bei CH,y. Die — 
Verdampfungswarme des Kohlenstoffs miBte nach diesem Ergebnis nur 125 keal 
Mol betragen. : M. Wiedemann. © 


‘ 
Dissoziation. S. auch Nr. 235, 236. 


Molekiilstruktur. S. auch Nr. 53. 


Zweiatomige Molekiile. S. auch Nr. 51, 628. 


360 Robert G. Parr and Robert S. Mulliken. LCAO self-consistent field calcu- 


lation of the n-electron energy levels of cis-and-trans-1,3-butadiene. J. chem. Phys. 
18, 1338—1346, 1950, Nr. 10. (Okt.) (Chicago, Ill., Univ., Dep. Phys.) Anregungs- 
und Ionisationsenergien ungesdttigter organischer Verbindungen kénnen nach 
der Methode der antisymmetrischen Produkte molekularer Elektronenzustande 
berechnet werden. Cis- und trans-1,3-Butadien werden als 4-Elektronen-Problem 
behandelt und lineare Kombinationen von SLATER 2p a-Atomzustande ver- 
wendet, Fir die effektive Kernladung wird 3,18 gesetzt. Die Grundzustande 
werden durch Benutzung der Methode des selbst-konsistenten Feldes aufge- 
funden. Von diesen ausgehend werden dann die Wellenfunktionen der angeregten 
Zustande erhalten, Die Energie eines 2p 2-Elektrons in einem C-Atom im Valenz- _ 
zustand wird nach spektroskopischen Daten — 11,28 eV gesetzt, sonst werden 
keine empirischen Faktoren eingeftihrt. Das Ionisationspotential fiir die cis- und 
fur die trans-Form berechnen Verff. zu 9,7 eV in guter Ubereinstimmung mit 
dem experimentellen Wert von 9,1 eV, Nach der Energie der Grundzustande 
miBte die cis-Verbindung um 0,85 eV stabiler sein als die trans-Verbindung, 
Bericksichtigung der KernabstoBung fihrt jedoch zu dem Ergebnis, da trans 
1,3-Butadien um 0,12 eV stabiler ist als cis. Fiir die Singulett-Triplett-Tren- 
nungen ergeben sich zu hohe Werte; werden hierfiir jedoch plausible Werte ein- 
gesetzt, so betrigt die niederste Singulett-Anregungsenergie 5,9 fiir die cis- und — 
6,2 fiir die trans-Form, die nachst niederste 8,6 und 8,7 eV, wahrend experi- 

mentell 6,0 und 7,2 eV bestimmt wurden. M. Wiedemann, | 


% 


Mehratomige anorganische Molekiile. S. auch Nr, 49, 54, 631, 645, 647. 


361 Hans Kuhn. Analogieversuche mit schwingenden Membranen zur Ermittlung © 
von Elektronenzustinden: in Farbstoffmolekiilen mit verzweigtem Elektronengas. Z. 

Elektrochem, 55, 220—225, 1951, Nr. 3. (Apr.) (Kopenhagen, Univ., Inst. teor. 
Fys.; Basel, Univ., Phys. Chem. Inst.) Die Deutung der Lichtabsorption orga-_ 
nischer Farbstoffe fiihrt auf die Bestimmung der Eigenwerte der Energie eines — 
Elektrons, das in einem Kasten entsprechender Gestalt, bestehend aus drei ver- 

schieden grofBen Prismen, eingeschlossen ist. Die Energieniveaus lassen sich 

ermitteln durch akustische Analogieversuche mit einer Membran aus Kautschuk, 
die in einem entsprechend geformten Rahmen eingespannt wird und deren 
Eigenfrequenzen aus den CHLADNI-Figuren erhalten werden kénnen, Die Abstande 
zwischen den Energieniveaus, die sich auf diese Weise ergeben, sowie die Knoten-. 
linien der Wellenfunktion, sind graphisch wiedergegeben. Sie stimmen befriedi-_ 
gend itberein mit den Abstanden, die friiher nach dem vereinfachten Modell des _ 
eindimensionalon Elektronengases berechnet wurden, Nur fir den. Abstand © 


zwischen dem Grund- und dem nachsthdheren Zustand liefert das eindimen- 


sionale Elektroneng . 


asmodell einen um den Faktor 3 kleineren Wert als die Ana-_ 
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logieversuche. Fir die Beschreibung der Elektronen bei der Absorption von Farb- 
stoffen mit verzweigtem Elektronengas reicht also das Mcdell des eindimen- 
sionalen Elektronengases aus. M. Wiedemann 


362 Sir John Lennard-Jones and J. A. Pople. A survey of the principles deter- 
mining the structure and properties of molecules. Part I. The factors responsible for 
molecular shape and bond energies. Discussions Faraday Soc. 1951, Nr. 10. Hydro- 
carbons (11. — 13. Apr.) S. 9—18. (Cambridge, Univ., Dep. Theor. Chem.) 
General Discussion ebenda S. 103—128. Nach einer einleitenden Betrachtung 
iiber die Entwicklung der Wellentheorie der chemischen Valenz behandeln Verff. 
zunachst die Faktoren, die die relative Lage und dann die, die die Energie einer 
Bindung bestimmen. Sie gehen auf das Antisymmetrie-Prinzip ein und erlautern 
die Darstellung der Elektronenstruktur eines Molekiils durch molekulare Zu- 
stinde oder durch aquivalente Zustande, die der Verteilung der Ladungen in 
Bindungen oder einsamen Elektronenpaaren entsprechen. Die beiden Arten 
kénnen durch die Gruppentheorie transformiert werden. Die Molekilstruktur 
kann am besten beschrieben werden durch die paarweise Anordnung von Elek- 
tronen in Aquivalenten Zustanden, zwischen denen elektrostatische Krafte 
wirken. Fiir die Bindungsenergie ist die durchschnittliche elektrostatische Ab- 
stoBung der Elektronen und die elektrostatische Anziehung zwischen Elektronen 
und Kernen bedeutungsvoll. Die Wechselwirkung zweier Elektronen im glei- 
chen aquivalenten Zustand wird behandelt. Verff. wenden die qualitativen Ideen 
auf gekriimmte Bindungen in Kohlenwasserstoffen an, wo sich die Elektronen 
nicht auf der Kern-Verbindungslinie befinden, wie Cyclopropan, Athylen und 
Acetylen, und auf die Struktur freier Radikale mit Zustanden, die nur einfach 
besetzt sind, wie CH, und CH,. - M. Wiedemann. 


363 Sir John Lennard-Jones and G. G. Hall. A survey of the principles deter- 
mining the structure and properties of molecules. Part II. The ionization potentials 
and resonance energies of hydrocarbons. Discussions Faraday Soc. 1951, Nr. 10. 
Hydrocarbons (11. — 13. Apr.) S.18—26. (Cambridge, Univ., Dep. Theor. Chem.) 
General Discussion ebenda S. 103—128. Die Beziehungen zwischen den beiden 
Darstellungsméglichkeiten der Elektronenstruktur von Molekiilen durch mole- 
kulare und durch aquivalente Elektronenzustande werden nochmals behandeit., 
Dann wird eine Methode der Berechnung von Ionisationspotentialen aus den 
Parametern dieser Elektronenzustande entwickelt. In der Reihe der Paraffine von 
Propan bis Decan gibt das Verfahren den Abfall der Ionisationspotentiale mit der 
Kettenlange, von 11,21 bis 10,19 eV, gut wieder. Auch die inneren Ionisations- 
potentiale wurden am Beispiel des n-Octans berechnet. Die Ionisationspotentiale 
konjugierter Molekiile kénnen wegen des Fehlens der notigen Daten noch nicht 
korrekt berechnet werden, als Beispiel wird Benzol diskutiert, Mittels der Para- 
meter der Theorie der aquivalenten Elektronenbahnen kénnen auch Resonanz- 
energien gegeniiber einem hypothetischen Referenz-Zustand ermittelt werden. 
Es ergeben sich dieselben Formeln wie in friiheren Arbeiten, jedoch mit einer 


andersartigen Interpretation. Auch die Hyperkonjugation erscheint in neuer 
Licht. M. Wiedemann. 


364 Geo. Glockler. Estimates of average bond energies and resonance energies of 
hydrocarbons. Discussions Faraday Soc. 1951, Nr. 10. Hydrocarbons (11, bis 
13. Apr.) S. 26—35. (Iowa City, 1, State Univ., Dep. Chem., Chem. Engng.) 
General Discussion ebenda S. 103—128. Fir die Abschatzung der mittleren 
Bindungsenergien von Kohlenwasserstoffen wid die Sublimationswiarme des 
Kohlenstoffs L = 169,7 kcal = 7,36 eV zugrunde gelegt. Auf die Schwierigkeit 
bei der Definition der mittleren Bind ungsenergie wird hingewiesen. Ferner werden 


95 


* Pe Tews Oe! ee ee eee 1 
Pk ee ie a a eal t a Thee 


i. 
‘ 


: 
" 
; 
os 
4 
‘ 
: 


5 “7r, nal 


~~ 


~~ = i ee te ~~ a 


IV. Aufbau der Materie 


die experimentellen Werte fiir die C-C- und die C-H-Abstande in Athan, Athylen 


und Acetylen benutzt. Es wird eine allgemeine Beziehung aufgestellt, dass C-C- 
Bindungen hoher Bindungsenergie mit C-H-Bindungen hoher Bind ungsenergie 
verkniipft sind. Verf. ermittelt nun eine Reihe von Bindungsenergien des Methans, 
der Radikale CH,, CH, und CH, von Athan, C,H,, Olefinen und Diolefinen. 
Mittels dieser Bind ungsenergien werden dann Resonanzenergien berechnet, dabei 


JG 


der Berechnung von Resonanzenergien aus Hydrierungswarmen wird diskutiert 
und am Beispielder Hydrierung von Butadien zu Buten und Butan und von Benzol 


irs - zu Cyclohexadien, Cyclohexen und Cyclohexan erlautert. M. Wiedemann. 


- 365 Kenneth S. Pitzer. Potential energies for rotation about single bonds. Discus- 


sions Faraday Soc. 1951, Nr. 10. Hydrocarbons (11. — 13. Apr.) S. 66—73. 
(Washington, D. C., U. S. Atomic Energy Comm.) General Discussion ebenda 


§. 103—128. Verf. behandelt die gehemmte innere Rotation und geht auf die 


Beziehungen zwischen der Potentialschwelle von der Form V = V,(1 — cos 


ng)/2 mit gm = Rotationswinkel und n = Zahl der aquivalenten Minima, den 


Energie-Niveaus und den thermod ynamischen Funktionen ein. Die Energie eines 
Quantenzustands berechnet sich nach W = V,/2 + nth*a/322°J mit J = redu- 


_ ziertes Tragheitsmoment fiir die innere Rotation. Die Formeln fiir die thermo- 


dynamischen Figenschaften enthalten die Summe iiber alle Energieniveaus. Fiir 
Athan wird aus spektroskopischen Daten, die eine Trennung der niedersten 


-Energie-Niveaus von 275—290 cm ergeben, und der Kurve der Warmekapa- 


zitat zwischen 90 —305° K sowie den Entropie-Werten die Cosinus-Form fiir das 
Potential mit n = 3 bestatigt und eine Potentialhéhe V, von 2750 —3000 cal/Mol 
abgeleitet. Die Potentialhéhen fiir andere Kohlenwasserstoffe, darunter auch 
ungesadttigte und aromatische, sind in einer Tabelle zusammengefaBt. Die Ur- 
sache der Potentialschwellen ist noch unsicher. Nach Ansicht des Verf. hemmt 
die einfache Bindung an sich, d.h. das Elektronenpaar, die Rotation nicht, viel- 
leicht aber benachbarte Gruppen, z. B. die C-H-Bindungselektronen im Athan, 
Zur Potentialschwelle tragen vermutlich v, Dp. Waats-AbstoBungskrafte und 
elektrostatische Quadrupoleffekte bei. M. Wiedemann. 


3866 . John G. Aston. The present status of the problem of hindered rotation in 
hydrocarbons and related compounds. Discussions Faraday Soc. 1951, Nr. 10. 
Hydrocarbons (11. — 13. Apr.) S. 73—79 (Pennsylvania, State Coll., School 


wird auf die Bedeutung der Wahl des Referenzzustands hingewiesen. Die Methode — 


Chem. Phys.) General Discussion ebenda S. 103—128. Die gehemmte Rotation — 


bei Kohlenwasserstoffen und Derivaten wird allgemein behandelt. Die Werte der 
Potentialschwellen sind fiir eine Reihe von Verbindungen, darunter Amine, Al- 
kohole, Ather, ungesattigte Kohlenwasserstoffe und S-Verbindungen, tabelliert. 
Die thermodynamischen Funktionen fiir gehemmte Rotationen werden diskutiert. 
Die Berechnung der Potentialschwelle aus der Entropie nach dem dritten Haupt- 


satz, spektroskopischen Daten und Warmekapazitaten wird behandelt, Ferner 


bespricht Verf. die Rotationsisomerie und die Ermittlung der Isomerisations- 
warme aus den RAMAN-Spektren. Als Beispiele sind 1,3-Butadien, wo die trans-. 


Form die stabile ist, und 2,3-Dimethylbutan angefihrt. Eine befriedigende | 


Theorie des Ursprungs der Potentialschwellen existiert noch nicht. Bei gréBeren 
Gruppen kénnen sterische Faktoren und Dipolwechselwirkung von Bedeutung 
sein, M. Wiedemann, 


367 ~—*i.. J. Oosterhoft. 


1951, Nr. 10. Hydrocarbons (11. — 13. Apr.) S. 79—87. (Amsterdam, Konin- 
klijke/Shell-Lab,) General Discussion ebenda S. 103—128. Aus Messungen der 
spezifischen Warme, aus der Entropie nach dem NERNsT-Theorem und aus der 
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Gleichgewichtskonstanten fiir die Hydrierung von Athylen ergibt sich fir die 
Rotation im Athan eine Potentialschwelle von 2750 cal/Mol. Ihre Deutung wird 
yersucht, indem sie auf die elektrostatische Wechselwirkung der Ladungsver- 
teilungen in den Methylgruppen zuriickgefiihrt wird. Zur Berechnung der La- 
dungsverteilung in der C-H-Bindung werden Wellenfunktionen verwendet, wie 
sie bei der Diskussion des Dipolmoments dieser Bindung gebraucht wurden, Es 
wird nur der Teil der Coutoms-Wechselwirkung der CH,-Gruppen beriick- 
sichtigt, der sich bei der Rotation um die C-C-Bindung andert. Hierzu wird der 
Kehrwert des Abstands der Ladungsschwerpunkte in einer FouRIER-Reihe ent- 
wickelt. In dem Ausdruck fiir die Wechselwirkungsenergie V = V, + V,cos3q/ 
2 + V,cos6/2 konvergieren die Reihen fiir V, und V, schnell, das Glied mit 
V, kann vernachlassigt werden. Fiir eine rein kovalente Bindung hangt die 
elektrostatische Energie der Methylgruppen kaum vom Winkel ab. Die Hohe 
der Potentialschwelle wiirde sich dagegen richtig ergeben, wenn angenommen 
wird, daB die Bindung einen betrachtlichen Ionenanteil umfaBt, entsprechend 
einem Dipolmoment der Bindung von der Richtung C-H+ und der GréBe 0,7 D. 
Der mégliche Beitrag von Quadrupolen und Octopolen wird ebenfalls diskutiert 
Jedoch ist noch eine genauere Analyse der Elektronenstruktur des Athan nétig, 
um zu bindenden Schliissen zu gelangen. M. Wiedemann. 


368 P. Hazebroek and L. J. Oosterhoff. The isomers of cyclohexane. Discussions 
Faraday Soc. 1951, Nr. 10. Hydrocarbons (11. — 13. Apr.) S. 87—93. (Amster- 
dam, Koninklijke/Shell-Lab.; The Hague, N. Y. De Bataafsche Petr. Maatschap- 
pij.) General Discussion ebenda S, 103—128. Die Struktur des Cyclohexan wurde 
mittels Infrarot- und Raman-Spektroskopie, Réntgenanalyse und Elektronen- 
beugung, sowie Messung der Entropie und der spezifischen Warme untersucht. 
Es existiert ein starres und ein biegsames Isomer. Eine Form des letzteren ist 
die Boot-Konfiguration, das erstere wird auch als Sessel-Konfiguration bezeich- 
net. Das biegsame Isomer ist weniger stabil, die Energiedifferenz betragt 
5500 cal/Mol. Es wird der Beitrag der inneren Bewegung des biegsamen Isomer 
zur freien Energie berechnet. Dabei wird fiir die Wechselwirkung der CH,- 
Gruppen 2750 cal/Mol gesetzt und auch die AbstoBung zwischen H-Atomen 
beriicksichtigt, die an entgegengesetzte C-Atomen gebunden sind. Das Tragheits- 
moment der inneren Bewegung wird zu 39,6-°10-4° + 0,4°10-4° cos 60 gem? 
ermittelt. Fir die Verteilungsfunktion der freien Rotation wird eine Formel 
abgeleitet. Der Anteil des biegsamen Isomers in Abhangigkeit von der Temperatur 
ist graphisch dargestellt, die Gleichgewichtskonzentration steigt mit der Tempera- 


tur an und sollte bei hoheren Temperaturen, 600° K etwa, experimentell faBbar 
sein, M. Wiedemann. 


369 A.R. Ubbelohde and J. C. MeCoubrey. Molecular configuration and hydro- 
carbon reactivity. Discussions Faraday Soc. 1951, Nr. 10. Hydrocarbons (11. bis 
43. Apr.) S. 94—102. (Belfast, Queen’s Univ., Dep. Chem.) General Discussjon 
ebenda S. 103—128. Nach einem kurzen Uberblick itiber zwei Arten der ,, Wirkung 
auf gréBere Entfernung‘ in gesattigten Kohlenwasserstoffen, nimlich durch 
Elektroneneffekte und durch die Kopplung der Skelettschwingungen der Kohlen- 
Sstoffkette, gehen Verff. auf die Knauelung von n-Paraffinen und auf ihre Be- 
ziehung zur Reaktionsfahigkeit ein. In der Dampfphase sind die Polymethylen- 
Molekiile in einem Ausmafe geknauelt, daB der von ihnen beanspruchte Platz 
dem der entsprechenden iso-Paraffine gleich kommt. In der Flissigkeit ist der 
Knauelungsgrad etwas geringer, aber nur im Kristall sind die Molekiile véllig 
gestreckt. Es werden hierfiir eine Reihe von experimentellen Belegen angefihrt: 
Infrarot- und RAMAN-Messungen in der Schmelze und im Kristall, pyknome- 
trische Messungen, Bestimmung der Viskositat und ihres Temperaturkoeffizienten 
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im gasférmigen Zustand, Diffusion in Luft, Verdampfungsentropien und Stof- — 


durchmesser, Bestimmung der thermischen Leitfahigkeit und des zweiten Virial- 


~ koeffizienten der Dampfe. Unter den Wirkungen der Knauelung auf die Reak- 


tionsfahigkeit werden sterische Effekte und Polarisationseffekte, darunter die 
Verwischung gewisser Quantenauswahlregeln und die Anderung der relativen 
Anregungswahrecheinlichkeiten, erwahnt. Ausfihrlicher wird auf die ungehemmte 
Ubertragung der Schwingungsenergie und im Zusammenhang damit auf aku- 
stische Messungen von C,/C, und Messungen der thermischen Leitfahigkeit 
eingegangen. M. Wiedemann. 


370 1. E. Lyons. Electron affinities of some aromatic molecules. Nature 166, 193, 
1950, Nr. 4213. (29. Juli.) (Sydney, Univ., Dep. Chem.) Bei der Reduktion aro- 
matischer Verbindungen an der Hg-Tropfelektrode wird ein Elektron an das 
neutrale Molekiil angelagert. Aus dem absoluten Potential, bei dem diese Reduk- 
tion eintritt, der photoelektrischen Austrittsarbeit des Hg und der Lésung des 
gebildeten Ions kann die Elektronenaffinitat A der Molekiile berechnet werden. 
Die folgenden Werte wurden gefunden: Benzol — 0,36 eV; Diphenyl + 0,70 eV; 
Naphthalin + 0,67; Stilben + 1,33; Pyren + 1,16; 1,4-Diphenylbutadien 
+ 1,47; Anthracen + 1,38; Triphenylmethyl + 2,62 eV. Aist eine lineare Funk- 
tion des Koeffizienten a des Resonanzintegrals des molekularen Zustands. 
M. Wiedemann, 


Organische Molekiile. S. auch Nr. 147, 234, 636, 638, 639, 641. 


371 ‘Robert C. Herman and Wave H. Shaffer. The vibration-rotation energies of 


the plane symmetrical X,Y X, molecular model. J. chem. Phys. 18, 1207—1211, _ 
1950, Nr. 9. (Sept.) (Silver Spring, Maryl., Johns Hopkins Univ., Appl. Phys. 
Lab. ; Columbus, O., State Univ., Mendenhall Lab. Phys.) Fiir das ebene symme- 
trische Molekiilmodell X,Y,Xq, wie es z. B. von Athylen oder Tetrachlorathan 
verkérpert wird, werden die Rotations-Schwingungs-Energien quantenmecha- 
nisch berechnet. Die Berechnung wird bis zur Naherung zweiter Ordnung durch- 
gefiihrt, so da® die folgenden Anteile beriicksichtigt werden: anharmonische 
Glieder mit 3. und 4, Potenz in der Potentialfunktion, CorroLis-Wechsel- 
wirkungen, Zentrifugalstreckung und Veranderungen der Rotationskonstanten 
mit der Schwingung. M. Wiedemann. 


372 Julio V. Iribarne and Dora G. de Kowalewski. Normal vibration frequencies 
of the trimer of phosphonitrile chloride. J. chem, Phys. 20, 346—347, 1952, Nr. 2. 
(Febr.) (Buenos Aires, Arg., Univ., Fac. Cienc. Exac., Fis., Natur., Lab. Fisico- 
quim.) Vorbericht einer angekiindigten, ausfihrlichen Analyse der Schwingungen 
des Triphosphonitrilchlorids, wobei die kleinste Frequenz (100 cm-1) der ebenen _ 
Deformationsschwingung des Rings zugeschrieben wird. Rumpf. 


Molekiil-Schwingungen, S, auch Nr. 643, 646, 649. 


373 -P. G. Edgerley and L. E. Sutton. Dipole moments of the salicylides. Nature 
164, 1050, 1949, Nr. 4181. (17. Dez.) (Oxford, Univ., Phys. Chem. Lab.) Die 
elektrischen Dipolmomente der a- und B-Salicylide in Benzollésung wurden zu 
6,27 D und 2,42 D bestimmt. Die Polarisation der Lésung anderte sich nicht mit 


der Zeit. Aus den Messungen wird auf die GréBe der Winkel geschlossen, welche 
die einzelnen Molekiilteile miteinander bilden. Thurn, 


374 Henri Lumbroso. 
entre le soufre et les cycl 


bis 398, 1952, Nr. 6. ( 


Sur les facteurs déterminant la grandeur de la conjugaison 
€s aromatiques. J. chim. phys. Physicochim. biol. 49, 394 
Juni.) (Sorbonne, Lab. Chim, Gén.) Das mesomere Moment 
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des Anisols wurde experimentell zu> 0,8 D, das des Thioanisols zu 0,4 D be- 
stimmt. Diese Reihenfolge kann durch die Mesomerie-Methode nicht erklart 
werden. Das mesomere Moment ist ein MaB fiir die Konjugation eines Sub- 
stituenten mit dem Ring iiber eine ,,einfache“ Bindung. Nach der Methode der 
molekularen Zustande (Elektronenbahnen) ist es vom Austausch-Integral B 
abhangig, das seinerseits eine Funktion des interatomaren Abstand und des 
Verhaltens der Funktion p, ist. Um zu erklaren, daB das mesomere Moment der 


S-Verbindungen kleiner ist als das der O-Verbindung muB angenommen werden, 


da8 auch das Austauschintegral zwischen S und Ring wesentlich kleiner ist als _ 


zwischen O und Ring. Das mégliche Verhalten des Selen-Derivats wird diskutiert. 
Eine Reihe von Eigenschaften, die auf dieser Art Konjugation beruhen, sind fir 
die entsprechenden O- und S-Derivate zusammengestellt. M. Wiedemann. 


Elektrisches und magnetisches Moment. S. auch Nr. 635, 637. 


375 Ting-Chang Kwoh and Henry Eyring. Optical rotatory power of benzoin. J. 
chem. Phys. 18, 1186—1192, 1950, Nr. 9. (Sept.) (Salt Lake City, Utah., Univ.) 
Die quantenmechanische Berechnung des optischen Drehvermégens infolge Ein- 
elektronen-Ubergangen in einem asymmetrischen Feld wird erlautert und durch- 
gefiihrt. Es wird der Effekt des Sprungs des chromophoren Elektrons behandelt 
und die gleichzeitige Reorganisation der tibrigen Elektronen vernachlassigt. Verff. 
fiihren eine Transformation der wasserstoffahnlichen Eigenfunktionen zu ellip- 


tischen Koordinaten durch und eine numerische Berechnung der Matrix-Elemente. — 


Tabellen und Formeln fiir die Berechnung sind angegeben. Bei der optischen 
Rotation des Benzoins ist die Absorption der Carbonylgruppe bej 2950 A maf- 
gebend. Verff. erhalten #6 = 1,43-10-*4, wahrend sich aus der spezifischen 
Rotation des 1 u. d-Benzoins von — 118,6° in Aceton und Alkohol bzw. von 
120,5° in Aceton B = 4,04 bzw. — 3,97-10-%4 ergibt. Das Drehvermégen des 


Benzoins ist stark vom Lésungsmittel abhangig, doch ist der theoretische Wert — 


mit den experimentellen vertraglich. M. Wiedemann. 


376 Kiyosi Tyuzyo. Uber die Berechnung des Assoziationsgrades fliissiger Ver- 
bindungen aus Viskositaten. Kolloid-Z. 131, 40—41, 1953, Nr. 1. (Apr.) (Osaka, 
Japan, Univ., chem. Inst. ; Siomi-Forschungsinst. Phys. Chem.) Die Aktivierungs- 
energie E laBt sich fir normale nicht assoziierte Flissigkeiten aus der Gleichung 
n = A exp (E/RT) berechnen. Verf. hat bei der Berechnung der Aktivierungs- 
energie E fliissiger assoziierter Verbindungen zwei Gruppen festgestellt. 1. Ver- 
bindungen deren E-Wert fast temperaturunabhangig ist (eimwertige Alkohole, 
Fettsdure Homologe}, 2. Verbindungen deren E-Wert stark temperaturabhangig 
ist (H,O, NH,). Man kann nun den Assoziationsgrad der ersten Gruppe berechnen, 
Nimmt man die Kurve der Abhangigkeit des E-Wertes vom Molvolumen bei den 
n-Paraffinen und bestimmt aus dieser Kurve mit den gemessenen Werten das 
zugehérige viskosimetrische Molvolumen, so kann man, wenn man dieses viskosi- 
metrische Volumen durch das stéchiometrische dividiert, den Assoziationsgrad 
srhalten. Der so erhaltene Assoziationsgrad stimmt gut mit dem aus anderen 
Methcden bestimmten iberein. Fir die Flissigkeiten der zweiten Gruppe 
srgeben sich mit der Temperatur abnehmende Assoziationsgrade. Weber. 


Wechselwirkungen, Assoziationen. S, auch Nr, 630, 650. 


Makromolekiile, Polymerisation. S. auch Nr, 753—763, 165—7699°771, 7705. 04> 
180 —782, 798, 807. 


Uolekiilmodelle. S, auch Nr. 18. 
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377 J. W. Hiby und M. Pahl. Der EinfluB von Zweierstéfen auf die molekulare 
Gasstrémung. I. Lange, kreiszylindrische Réhre. Z. Naturf. 7a, 533—541, 
1952, Nr. 8. (Aug.) (Hechingen, Max-Planck-Ges., F orschungsstelle Spektro- 
skopie.) r 


J. W. Hiby und M. Pahl. Dasselbe. II. Spalikanal zwischen ebenen Platten; 
Lochblende; kurze Réhre; poréses Medium. Ebenda S. 542—553. Der EinfluB von 
ZweierstéHen auf die molekulare Strémung wird behandelt. Es soll stets die — 
mittlere freie Weglange zwischen zwei Sté8en > mittlerem Wandabstand sein, 
wahrend im Idealfall 2 — oo gilt. Je nach der Geometrie des Strémungs- 
widerstands wird die Strémung durch die ZweierstéBe verstarkt oder geschwacht. 
Ein MaB fir die Strémung ist der Leitwert F oder die spezifische Strémung = 
Strémung/Druckdifferenz in cm*/sec. Verff. fiihren die Kinetik der seltenen 
ZweierstéBe auf das Problem der Einzelstreuung von Molekiilen in einem Gas 
mit MAXWELL-Geschwindigkeitsverteilung zuriick. Hierfiir wurde von ihnen 
am Modell der starren elastischen Kugel eine Verteilungsfunktion der 
Streurichtungen abgeleitet. Diese Streufunktion in das exakte Integrations- 
verfahren von PoLLARD und PRESENT einzubauen, gelingt zwar nicht, doch 
kénnen Verff. unter der Voraussetzung eines kleinen Druckgradienten fir die 
wichtigsten Formen von Strémungswiderstanden Naherungsgleichungen fiir F 
ableiten und sie mit experimentellen Befunden vergleichen. Fiir eine lange 
Zylinderréhre vom Radius a und der Lange | erhalten Verff. F ~22a (2—f) 
a’y [1 — 3aln (A/2ya)/4A]/3fl, wo v = mittlere Molekiilgeschwindigkeit. Aus den 
Messungen von KNUDSEN, GAEDE und KLose an Hy, N,, O, und CO, ergibt 
sich der MAXWELL-Reflexionskoeffizient in Mittel zu f = 0,98 + 0,01; auf die 
Schwierigkeit seiner exakten Definition wird eingegangen. Fir einen Spaltkanal 
der Lange |, der Breite b und der Héhe h zwischen ebenen parallelen Platten mit 
h<1A<b, | wird die Beziehung abgeleitet F = vbh? (0,173 — In(h/A) + 4,8 


{b/a) + 0,98 h In? (h/4)/A]/4. Beim Spaltkanal nimmt F mit zunehmendem Gas- 


ruck viel starker ab als beim Zylinder. Das Ergebnis ist in Ubereinstimmung 
mit experimentellen Befunden. Das gleiche gilt fiir die Lochblende, wo eine 
lineare Zunahme von F mit dem Druck gefunden wurde. In sehr kurzen Réhren 
wirken die ZweierstéBe férdernd, F nimmt linear mit dem Druck zu, bei langen 
Rohren erfolgt dagegen eine Abnahme. Bei I/2a = 4 heben sich der férdernde 
und der hemmende Einflu8 gegenseitig auf. Bei der Strémung durch Poren 
hingt also die Wirkung der ZweierstéBe stark vom Verhaltnis Durchmesser/Lange 
ab, und damit von der Porenstruktur, Der Selbstdiffusionskoeffizient wird durch 
die Zweierstife erhdht, jedoch ist der betreffende Faktor keine Konstante. 

M. Wiedemann, 

StéBe. S, auch Nr, 152. 


Diffusion. S, auch Nr, 157, 


378 BR. Gray. La contribution des rayons X a l'étude de la structure des liquides, 
Cc. R. Soc. France. Phys. 39S—40S; Beilage zu J. Phys. Radium 11, 1950, Nr. 6. 
(Juni.) Kurzer Beitrag zur Deutung des Réntgendiagramms flissiger Phasen. — 


Weyerer. 


379 A.D. Misener and BE. T. Hedgecock. Tensile strength of liquid nitrogen. 


Nodoaty 171, 835—836, 1953, Nr. 4358. (9. Mai.) (Western Ontario, Univ., Dep. 
Phys.) Die beobachtete ZerreiBfestigkeit von Flissigkeiten liegt weit unter den 
theoretisch erwarteten Werten. Um die Deutu 


ng, geléste Gase seien hierfiir 
verantwortlich, auszuschlieBen, wurde Stickstof 


sah, f untersucht. Es ergab sich mit 
statischen Messungsverfahren bei 71,0°K eine ZerreiBfestigkeit von 3,5 Atm 
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‘theor. 60!), eine merkliche Temperaturabhangigkeit wurde nicht gefunden. Die 
auch hier auftretende Diskrepanz wird auf Dampfblasen in den Oberflachen- 
unebenheiten der Apparatur zuriickgefihrt., Bock. 


380 __ J. Reekie, T. S. Hutchinson and C. F. A. Beaumont. X-ray scattering from 
‘iquid helium. Proc. phys. Soc., Lond. (A) 66, 409—410, 1953, Nr. 4 (Nr. 400A). 
(Apr.) (Kingston, Ont., Can., Roy. Mil. Coll. Canada, Dep. Phys.) Neue Aufnahmen 
mit einer etwas verbesserten Apparatur bestatigten die friiheren Feststellungen, 
daB die oberhalb und unterhalb des 4-Punktes aufgenommenen Diagramme sich 
aicht wesentlich unterscheiden. Es scheint héchstens, als ob das neben dem 
Hauptmaximum bei 28,5° noch auftretende schwache Maximum bei 55° unter- 
halb des 4-Punktes etwas deutlicher ist. Die Streuwinkel konnten wesentlich 
zenauer als friiher bestimmt werden. G. Schumann. 


Nichtelektrolyte. S. auch Nr. 179. 


381 Jean Chédin. Essai d’une description quantitative des mélanges d’acide 
nitrique et d'eau. Hydrates-équations d’équilibre-ionisation. J. Chim. phys. 49, 109 
bis 125, 1952, Nr. 3. (Marz.) (Paris, Lab. Centr. Services chem. Etat.) In dem 
Uberblick iiber das System: HNO,-H,O geht Verf. auf die Messungen der 
Spektren (RamAN-Effekt), thermo-chemische und Dampfdruckmessungen ein. 
Neue Ergebnisse werden nicht mitgeteilt. Die Zusammensetzung kann durch 
olgende Beziehung wiedergegeben werden: aHNO, + B(NO,’, H+, nH,O) + 
+ v,HNO,°H,0O + y,HNO,-3H,O + 6H,O. Der Verlauf der einzelnen Koeffi- 
nenten in Abhangigkeit von der Gewichtskonzentration an HNO, ist wieder- 
zegeben. Der Gehalt an Trihydrat zeigt ein Maximum von 0,41 bei 50% HNOs, 
jer an Monohydrat von nahezu 0,7 beirund 75% HNO,. 8 nimmt mit zunehmen- 
ler HNO,-Konzentration ab, der Gehalt an nicht hydratisierter und nicht 
onisierter HNO, wird erst bei Konzentration tiber 50% HNO, merklich (a > 1%). 
Die Bildungswarme des Monohydrats betragt rund 3,5 kcal, die des Trihydrats 
5,65, die Verdiinnungswarmen werden zu 4,45 und 2,30 kcal angegeben. Die 
Warmeténung fiir die Uberfiithrung eines Mols Monohydrat in Trihydrat ergibt 
ich zu 2,15 keal. Die Ultraviolett-Messungen werden ebenfalls behandelt. Die 
Maxima der Extinktion liegen bei 2575 A fiir HNO,, 2650 fiir das Monohydrat, 
2850 fir das Trihydrat und 3025 A fiir das Ion NO,’, die Molarextinktion des 
Monohydrats betragt 10,20, die des Trihydrats 9,20. Zum SchluB werden Be- 
unde mitgeteilt und diskutiert, die fir die Existenz eines Demihydrats 
MHNO,:H,0 sprechen. Es kommt nur in sehr konzentrierten Lésungen vor. 
M. Wiedemann. 


tlektrolyte. S. auch Nr, 218. 

‘liissigheitsgemische. S, auch Nr. 176. 

Jsmotische Erscheinungen, S. auch Nr. 87, 222. 

Diffusion. S. auch Nr, 158. 

faserstruktur, S. auch Nr. 764, 770, 772, 776, 777, 779. 

82 Leif Jérgensen and Edgar Ribi. X-ray analysis of the swelling of wood pulp 
n sodium hydroxide solution. Nature 166, 148, 1950, Nr. 4212, (22. Juli.) (Saffle, 
3illerud A. B. Res. Lab.; Uppsala, Inst. Phys. Chem.) Réntgenaufnahmen an 
Lolzbrei, der in Natriumhydroxyd verschiedener Konzentration aufgeschwemmt 


yurde, zeigen einen Ubergang von einem Cellulosegitter I (bei Konzentrationen 
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terhalb von 5,5% NaOH) zum Gitter II (bei Konzentrationen tiber 8,0% 
NaOH). Im Ubergangsgebiet kommen die Gitter I und II gleichzeitig vor. Der 
Anteil beider wurde aus den Intensitaten der Reflexe (101) und (101) abge-— 
schatzt. Diese Ergebnisse gelten fiir Holzbrei mit einem Polymerisationsanteil 
von 1,7. — Weitere Untersuchungen wurden u, a. an Baumwolle angestellt. 

Weyerer. 


Kautschuk. S. auch Nr. 561, 774, 784—786. 


383  P.L. Kirby. Internal friction in glass. Part I. Theoretical aspects. J. Soc. — 
Glass Tech. 37, 7T—26T, 1953, Nr. 174. (Febr.) (Sunderland, James A. Job- 
ling & Co. Ltd., Wear Glass Works, Res. Lab.) Beziehungen zwischen innerer 
Reibung und verzégerten elastischen Wirkungen werden behandelt und beide 
Erscheinungen mit dem Relaxationsverhaltnis eines anelastischen Prozesses in 
Beziehung gebracht. Der Ausdruck Anelastizitat bedeutet nach ZENER (Elasticity 
and Anelasticity of Metals, Chicago 1948) reversible elastische Effekte an nicht 
idealen festen Kérpern, bei denen Spannung und Verformung nicht allein durch 
eine Konstante zugeordnet sind. Fiir das Relaxationsverhaltnis werden aus dem — 
Modell des ,, standard linear solid ‘‘ (einer Kombination der Modelle von MAXWELL 
und Voigt) zwei Moduln definiert. M, istder Quotient aus Spannung zur momen-— 


tanen Verformung und wird als ,,nicht relaxierter Modul‘ bezeichnet, M, stellt 
den Quotienten nach der Relaxation dar. Das Relaxationsverhaltnis 4 wird 
(M, — Mx)/Ma, es steigt bei Glas von Zimmertemperatur von 0,01 auf den- 


Wert 0,75 beim Transformationspunkt an. Wirkt die Spannung in Form einer 
Schwingung, wird die resultierende Verformung je nach der Dampfung des 
Systems um den Phasenwinkel 6 verschoben sein. Als Realteil des Moduls M 
wird das Verhaltnis der Spannung zur in Phase befindlichen Komponente der 
Verformung verstanden. An mehreren graphischen Darstellungen werden die 
Zusammenhinge zwischen Frequenz w, tg 6, dem Modul M und der Temperatur 
dargestellt. Ein entsprechendes Relaxationsverhaltnis ]4Bt sich auch fiir die ge- 
wohnlichen elastischen Moduln (Younc-Modul, Schermodul und reziproke 
Kompressibilitat) angeben, Anwendung des Relaxationsverhaltnisses auf ge- 
dampfte Schwingungen und logarithmisches Dekrement. — Es werden die physi- 
kalischen Ursachen der Anelastizitat des Glases behandelt, die Wirkung von 
Inhomogenitaten, thermischer Diffusion, Tonenbeweglichkeit und Kihlung des 
Glases. Das Relaxationsverhaltnis wird bei abgeschreckten Glasern bis fiinfmal _ 
so groB gefunden wie bei normal gekiithlten, so daB durch eine Verformung bei 
konstanter Spannung das Glas durch Relaxation gleichsam in einen neuen 
Gleichgewichtszustand iibergeht. Weber. 


Glaser, S. auch Nr. 756. 


384 C.J. Milner and J. A. James. A camera for texture mapping by X-ray 
diffraction. J. sci. instr. 30, 77—83, 1953, Nr. 3. (Marz.) (Rugby, Brit. Thomson- 
Houston Co. Ltd., Res. Lab.) Es werden verschiedene Arten von Réntgen-Textur- 
Kameras fiir mehrere Aufnahmen beschrieben, bei denen eine Aufnahmetechnik 
verwendet wird, welche eine eindeutige Zuordnung der Filmreflexe zur Lagen- 
kugel ohne weitere Projektion erméglicht, also ohne die tibliche stereographische 
Projektion auskommt. Eine dieser ,,Textur-Bild-Kameras‘‘ wird ausfihrlich in 
Aufbau und Arbeitsweise beschrieben und einige Versuchsergebnisse mitgeteilt, — 
An Eisen-Silicium-Proben (2,5 bis 4,4% Silicium, kaltgewalzte Bleche) wurde 
eine gutausgebildete (110) [001] Textur nachgewiesen. —- Die beschriebene 
Aufnahmetechnik erscheint fir bestimmte Falle ausbaufahig zur Erziclung 


verkiirzter Arbeitszeiten und besserer Reproduzierbarkeit der Texturwiedergabe, 
als es bisher méglich war, Weyerer 
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85 W. Hughes and C. A. Taylor. Apparatus used in the development of optical- 
iffraction methods for the solution of problems in X-ray analysis. J. sci. instr, 30, 
(05—110, 1953, Nr. 4. (Apr.) (Manchester, Coll. Technol., Phys. Dep.) Es werden 
?robleme der Réntgenfeinstruktur (besonders der Intensitatsanalyse) dadurch 
ter Lésung nahergebracht, daB Interferenzbilder von feinen Léchern, die ent- 
sprechend der Atomanordnung des gesuchten Gitters in Karten gestanzt wurden, 
rzeugt werden. Es werden Einzelheiten tiber die Beobachtungsapparatur und 
iber die Lochmaschine gegeben und die Anwendung in Unterricht (Optik) und 
Forschung aufgezeigt. Weyerer. 
386 ~—s&#R. A. Coyle, K. F. Hale and C. Wainwright. The design and operation of a 
wrecision Geiger-Miiller counter X-ray diffraction spectrometer. J.sci. Instrum. 30,151 
vis 155, 1953, Nr. 5. (Mai.) (Teddington, Mx., Nat. Phys. Lab.) Es wird ein Gonio- 
meter mit einem GEIGER-MUULER-Zahlrohr, das vielseitig verwendbar ist und 
lessen Genauigkeit mit der von Prazisionsfilmkameras vergleichbar ist, in 
nstruktion und Anwendung beschrieben. Ferner wird eine Einrichtung zur 
Bestimmung der integralen Intensitat von flachen Pulverpraparaten bei Ver- 
wendung von kontrollierter monochromatischer Strahlung und eine selbsttatige 
Registriervorrichtung aufgefiihrt. Der Fehler in der Intensitatsmessung betragt 
atwa 0,5%, was durch verschiedene Versuche aufgezeigt wird. Weyerer. 


387 ~—s«@E, Stanley. The use of X-ray diffraction cameras as recording optical gonio- 
meters. Brit. J. appl. Phys. 4, 88—90, 1953, Nr. 3. (Marz.) (Cardiff, Univ. Coll., 
Viriamu Jones Lab.) Réntgenfeinstrukturkameras kénnen als Goniometer fur 
sichtbares Licht nach dem Kristalldrehverfahren oder nach der WEISSENBERG- 
Methode verwendet werden. Es werden Kristalle von 1 bis 2mm Seitenlange 
nit einer Flache kleiner als 0,01 mm? bendtigt. Einige abgebildete Aufnahmen 
werden eingehend erlautert. — Praktische Anweisungen dieser (im iibrigen nicht 
reuen) Methode werden gegeben. Weyerer. 


388 Leroy Alexander and J. N. Eastabrook. The effect of vertical divergence on — 


X-ray powder diffraction lines, Brit. J. appl. Phys. 4, 92—93, 1953, Nr. 3. (Marz.) 
‘Pittsburgh, Penn., Mellon Inst.; Cardiff, Univ. Coll.) Uberlegungen in ciner 
tiiheren Arbeit (J. N. EastaBroox, Brit. J. Appl. Phys. 3, 349, 1952) tiber 
lie Gestalt von Réntgen-Interferenzlinien werden diskutiert und teilweise ver- 
dessert wiedergegeben. Weyerer. 


389 Julio Garrido. Un método algébrico para el cdlculo de los signos de los factores 
le estructura en radiocristalografia. Rey. Mexic. Fis. 1, 4—10, 1952, Nr. 1. (Apr.) 
‘Mexico, Untro Documentacion Cient. Tecn.) Bei der Kristallstrukturbestimmung 
mittels Réntgenstrahlen kann die Phase experimentell im allgemeinen nicht fest- 
restellt werden. Falls ein Symmetriezentrum existiert, dann reduziert sich das 
Phasenproblem auf ein Vorzeichenproblem (HARKER und KAsPER 1948, KARLE 
ind HAUPTMANN 1950), wobei gewisse Ungleichungen zwischen den verschiedenen 
3trukturfaktoren bestehen, Falls alle n Atome der Elementarzelle gleichartig 
ind, dann wird der dem Betrage nach meSbare Strukturfaktor h-ter Ordnung 
ler Ebene (100) im wesentlichen zu einer Summe der h-ten Potenzen der Phasen- 
aktoren der n Atome. Demnach besteht eine lineare charakteristische Gleichung 
wischen den n Strukturfaktoren erster bis n-ter Ordnung der Ebene (100), 
leren zunachst unbekannte Koeffizienten nach der Warninaschen Formel Re 
Funktionen der n Strukturfaktoren explizit angegeben werden k6énnen {ve : 
Itt 1928). Durch Einsetzen dieser Funktionen in die charakteristische pons ung 
rhalt man einen Ausdruck, der nur noch die n Vorzeichen der n eee ctur- 
aktoren als Unbekannte enthalt. Bringt man nun alle Glieder, die eines dieser 
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Vorzeichen enthalten, auf die eine Seite der Gleichung und quadriert man, dann 
hat man die Zahl der unbekannten Vorzeichen um Eins vermindert. Das Ver- 
fahren setzt man fort, bis die Gleichung nur noch ein einziges unbekanntes Vor- 
zeichen enthalt, das dann durch Auflésen der Gleichung bestimmt wird. 

die Fallen = 2, n = 3 und n = 4 wird das Endergebnis explizit abgeleitet, fir 
den Fall n = 5 wird ein Zwischenergebnis dargeboten. Die praktische Anwen- 
dung scheitert zur Zeit daran, daB die Betrage der Strukturfaktoren nicht 
ausreichend genau gemessen werden kénnen. O. Steiner. 


390 HH. Lipson and H. Steeple. New approaches to the interpretation of X-ray 
powder photographs. Nature 167, 481, 1951, Nr. 4247. (24. Marz.) (Manchester, 
Coll. Technol., Phys. Dep.) Fiir die Deutung von Pulverdiagrammen in der 
Réntgenfeinstruktur ist als weiterer Versuch zur systematischen Einordnung der 
Multiplikationsfaktor der Reflexion herangezogen worden, wenn es sich um Auf- 
nahmen mit unterbrochenen Linien handelt. Ist die Zahl der Schwarzungspunkte 
einer Linie gering, so ist auch die Indizierung niedrig, z. B. h00. Erlauterung an 
einer CdMg-Aufnahme. Weyerer. 


Untersuchungen mit Réntgensirahlen. S. auch Nr, 682. 


3891 J.J. Trillat et N. Takahashi. Récents progres en diffraction électronique et 
applications. J. Phys. Radium 14, 17S—18S, 1953, Nr. 5. (Mai.) (Bellevue, 
Seine-et-Oise, Centre Nat. Rech. sci., Lab. Rayons X.) Wegen der geringen 
Expositionszeiten kann man mit Elektroneninterferenzen Umwandlungsvorgange 
in den durchstrahlten Proben direkt beobachten, wenn man in einer DEBYE- 
ScHERRER-Anordnung den photographischen Film senkrecht zum Elektronen- 
strahl durch die Apparatur hindurchzieht. Man sieht dann anstatt der DEBYE- 
SCHERRER-Ringe parallele Linien (TRILLAT, BOTTCHER). Der Verlauf dieser 
Linienla%t Phasenumwandlungen iu Legierungen, Diffusion verschiedener Atome, 
Umwandlung allotroper Modifikationen, Kristallisationen, Alterungs-, Zerfalls- 
und Aushartungsprozesse usw. untersuchen, Neuerdings wurde auch die Oxydation 
von Al und Cu so verfolgt. H. €. Wott 


392. G.E. Bacon. X-ray and neutron diffraction by graphite layers. Nature 166, 
794, 1950, Nr. 4227. (4. Nov.) (Harwell, Berks., Atomic Energy Res. Est.) Infolge 
der C-C-Bindung in Graphit sind die L-Elektronen nicht kugelsymmetrisch um 
die Kerne verteilt und verursachen so Starkung bzw. Schwachung der Intensitaten 
des an verschiedenen Netzebenen reflektierten Réntgenlichtes. Die Neutronen- 
beugung geht an den Kernen vor sich und sollte deshalb keine Intensitats- 
dnderungen zeigen. Wegen mangelnden Auflésungsvermégens muBte sich Verf, 
bei der Neutronenbeugung auf den Vergleich der addierten Intensitaten je zweier 
Paare von Linien beschranken und fand diese wie erwartet unverandert. 
Schlieder. 


Kristallographie. S, auch Nr. 773. 


393 _ Peter Brauer. Uber den Einbau von Mn-Ionen in NaCl und KCl. Z. Naturf. 
7a, 741—744, 1952, Nr. 11. (Nov.) (Mosbach, Baden, Osram-Studienges.) 
Die Energie vonin NaCl bzw. KCl eingebauten Mnt++-Ionen wird gittertheoretisch 
nach einem friher mitgeteilten Verfahren berechnet mit dem Ergebnis, daB der 
Einbau von Mnt+ in NaCl leichter erfolgen muB als in KCl, und daB Umladung 
in Mn* in KCl auszuschlieBen ist. Die experimentellen Befunde, insbesondere das 
gegensatzliche Verhalten von Mn+ und TI‘, lassen sich also gittertheoretisch 
verstehen, P. Brauer. 
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394 K.S. Krishnan and S. K. Roy. Polarization field and the acoustic modes of 
escullation of alkali halide crystals. Nature 170, 159—160, 1952, Nr. 4317, (Juli.) 
New Delhi, Nat. Phys. Lab. Ind.) In einer fritheren Arbeit wurde die Frequenz 
rerechnet, mit der in Alkalihalogenid-Kristallen die beiden Ionengitter gegen- 
sinander schwingen. Durch diese Schwingungen wird ein elektrisches Polarisa- 
aonsfeld yom Lorentzschen Typus hervorgerufen. Der Einflu& dieses Feldes 
auf die Gitterschwingungen wird im Zusammenhang mit dem dielektrischen und 
akustischen Verhalten des Kristalls diskutiert. G. W. Becker. 


395 Kun Huang. On the atomic theory of elasticity. Proc. Roy. Soc. London (A) 
203, 178—194, 1950, Nr. 1073. (22. Sept.) (Liverpool, Univ., Dep. Theor. Phys.) 
Einige grundlegende Punkte fiir den Gebrauch des aus der allgemeinen Gitter- 
theorie aufgestellten Schemas werden eingehend diskutiert. AnschlieBend werden 
die korrekten Ausdriicke fiir die elastischen Konstanten gegeben, wahrend die 
‘riheren Ausdriicke trotz des Zugrundelegens der allgemeinen Formeln nur fir 
zentrale Krafte einwandfrei waren. Ausdriicklich wird der Umstand betont, daB 
weder die Potentialenergie einer homogenen Deformation aus einer Gestalts- 
beziehung, noch die vollstandigen Spannungen im allgemeinen in dem Schema 
dargestellt werden kénnen. Dies ist auch der Grund, weshalb die elastischen 
Konstanten nicht geradewegs abgeleitet werden kénnen. Fiir die Definition der 
iblichen elastischen Konstanten sind die entsprechenden Gleichgewichts- 
bedingungen (verschwindende Spannungen) sehr entscheidend. — Aus der 
Diskussion der verschiedenen Probleme ergibt sich das Ergebnis, daB nur fiinf 
der Spannungen in einer willkirlich gewahlten Gestaltsbeziehung explizit dar- 
zestellt werden kénnen, und zwar nur die anisotropen Spannungen. Fihrt man 
lie Bedingungen ein, daB diese Spannungen verschwinden kénnen, so erhalt 
man die Ausdriicke fir die elastischen Konstanten. Es muB jedoch die Bedingung 
peachtet werden, daB die Restspannung, namlich ein isotroper Druck, ver- 
ichwindet. Diese Bedingung kann aber explizit nur durch die Beriicksichtigung 
ler gegebenen Wechselwirkung eingefiihrt werden, wenn die allgemeine Theorie 
wuf einen konkreten Fall angewandt ist. — Im letzten Abschnitt sind die Ergeb- 
lisse am Beispiel der zentralen Krafte erlautert. Dabei ergeben sich die CaucHy- 
Relationen als ein Zwischenresultat. Die Berechnungen, auf welchen die Relatio- 
xen beruhen, sind aus der Ableitung klar ersichtlich. Réhm. 


96 KR. Stratton. A surface contribution to the Debye specific heat. Phil. Mag. (7) 
4, 519532, 1953, Nr. 352. (Mai.) (Manchester, Univ.) Innere Energie, spezifische 
Narme und freie Energie eines Kristalls endlicher Ausdehnung mit freten Ober- 
lachen werden analog dem bekannten DeByeEschen Vorgang berechnet. Es 
rgeben sich neben den bereits nach DeBYE folgenden Ausdriicken zusatzliche 
tlieder, die von der freien Oberflache des Kristalls herriihren, Grawert. 


Theorie des Kristallbaus. S. auch Nr. 652, 654. 


97H. Krebs. Der Einfluf der Polarisationskrafte auf Art und Eigenschaften 
norganischer Gittertypen. Naturwissenschaften 40, 291, 1953, Nr. 10. (Mai.) (Bonn, 
Iniv., Chem. Inst.) FaBt man die homéopolare und semipolare Bindung von Tonen 
n-Gitter unter dem Begriff der Bindung durch Polarisationskrafte zusammen, so 
ind diese am starksten, wenn die Umgebung der Kationen und Anionen der 
lektronenkonfiguration der AuBersten Schale in ihrer Symmetrie entspricht. In 
onenkristallen kénnen diese Polarisationskrafte auf die Struktur einen wesent- 
chen Einflu8 haben. Einige Falle werden diskutiert: die Typen FluBspat, NaCl, 
dJ, und Brucit. H. C. Wolf. 


98 FE. Votava. Oriented overgrowth of platin on muscovite. Naturwissenschaften 
), 290—291, 1953, Nr. 10. (Mai.) (Gent, Belg., Univ., Geol. Inst., Lab. 
Tistallogr.) Auf Muskowit-Spaltflachen wuchs Platin nach (111) orientiert 
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auf. Die Abweichung der aufeinander liegenden Gitterabstande betragt 6%. 
Die Orientierung der hexagonalen Pt-Kristallchen auf dem Glimmer ist nicht 
iiberall die gleiche, vermutlich weil dieser aus leicht gegeneinander gedrehten 
Bereichen aufgebaut ist. H. C. Wolf. 


399  S.Amelinekx and E. Votava. Evidence for the movement of dislocations obtained 
from spiral pits. Naturwissenschaften 40, 290, 1953, Nr. 10. (Mai.) (Gent, Belg., 
Geol. Inst., Lab. Kristallogr.) Auf Thymol- und Salol-Kristallflachen werden die 
Bewegungen von Versetzungen aus UnregelmaBigkeiten im Aussehen statischer 
Wachstumsformen direkt beobachtet. Wenn die Kristalle an der Lésungs- 
oberflache schwimmend wachsen, bilden sich auf ihrer Oberflache Gruben mit 
einem Spiralterrassenprofil aus. Da ihre Wachstumsfront nicht mehr weiter fort- 
schreitet, kann man Bewegungen des zentralen Versetzungssystems beobachten 
an den Stufen, die dabei entstehen und nicht mehr durch Weiterwachsen defor- 
miert werden. Zur Erklarung dieser Erscheinung wird angenommen, da8 sie 
dann auftritt, wenn eine ungleiche Anzahl positiver und negativer Versetzungen 
die Grenzen der Kristallflachen erreicht. H. C. Wolf. 


400 XK. Schubert. Zur Ortskorrelation der AufBenelektronen in der Kristall- 
chemie. Naturwissenschaften 40, 269—270, 1953, Nr. 9. (Mai.) (Stuttgart, 
Max-Planck-Inst. Metallforschg.) Verf. zeigt, daB durch die Beriicksichtigung 
der Ortskorrelation gerade diejenigen Strukturen besser verstandlich werden, 
die bisher nirgends richtig zugeordnet werden konnten, da die zu ihrem Ver- 
standnis notwendigen Strukturargumente fehlten. Aus den Untersuchungen 
der in Kristallgittern vorhandenen Ortskorrelationen ergab sich nur, daB nicht 
immer die Valenzelektronen allein miteinander raumlich korreliert sind, sondern 
daB es Phasen gibt, bei denen auch Elektronen in die Ortskorrelation eintreten, 
die iiblicherweise zu den &uBeren Rumpfelektronen gezahlt werden. Man kann 
in diesem Fall von einer Ortskorrelation der AuBenelektronen sprechen. — Bei- 
spielsweise ergibt sich, da& dem B-Mn etwa 1,5 Valenzelektronen zukommen, 
die in einer A1-Ortskorrelation stehen, Zur Erklarung der Allotropie 8B Mn > a Mn 
nimmt manan, dai weitere Elektronen in die Ortskorrelation einbezogen sind, 
und zwar bilden die sieben AuSenelektronen je Mn-Atom in der Mn-Struktur 
ein Ortskorrelationsgitter. Weiterhin wird die Anwendung obiger Annahmen auf 
weitere Beispiele (CuAl,, Co,Al,) gezeigt. Réhm. 


401 KK. Sehubert, K. Anderko, M. Kluge, H. Beeskow, M. Ilsehner, E. Dérre und 
P. Esslinger. Sirukturuntersuchung der Legierungsphasen Cu,Te, CuTe, Cu,Sb, InTe, 
Bi,Ses, Pd,Sb,; und Pd,Bis. Naturwissenschaften 40, 269, 1953, Nr. 9. (Mai.) 
(Stuttgart, Max-Planck-Inst. Metallforschg.) Verff. untersuchten eingehend die 
Strukturen der LegierungsphasenCu,Te, CuTe, CuSb, InTe, Bi,Ses, Pd,Sb;, Pd Bi, 
und fanden, daB die Phase Cu,Te in Abhangigkeit von der Temperatur mehrere 
Umwandlungen durchmachen, Eine bei 640°C angefertigte Pulveraufnahme 
ergab eine kubisch-flachenzentrierte Translationsgruppe mit der Gitterkonstanten 
a = 6, 10 + 0,05 kX und zwélf Atomen in der Elementarzelle. — Die Phase 
CuTe entsteht peritektisch bei etwa 375°C und besitzt die Struktur einer 
orthorhombischen Translationsgruppe mit a = 3,15, b = 4,07, ¢ = 6,92 (+ 0,05 
kX); D}}-Pmmn, Die Struktur selbst ist mit dem Cu,Sb(C38)-Typ von Cu,Te, 
verwandt und stellt eine stark verzerrte dichteste Tellurpackung dar, derer 
Tetraederecken teilweise durch Kupferatome besetzt sind. — Fiir die Tiefmodi- 
fikation der Phase Cu,Sb wurde immer eine hexagonale Translationsgrup 

angegeben. Es zeigte sich jedoch, daB diese Phase bei etwa 375°C zerfallt 
Hochtemperaturaufnahmen ergaben eine orthorhombisch verzerrte A3-Unter 
struktur mit der Gitterkonstanten a = 2,78, b = & 77, c = 4,38 + 0,02 kX 
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Mie Uberstruktur wurde nicht untersucht. — Die Phase InTe ist vom B37-T 
nit a = 8,42 kX, c = 7,12 kX, x = 0,19. In der Zelle ]4Bt sich ein jiokenlee 
esetztes B1-Gitter der Valenzelektronen so angeben, daB die Atomlagen- 
arameter und das Achsenverhaltnis der Verbindung verstandlich werden, — 
Jie Phase Bi,Se, kristalliert isotyp zu Bi,Te,S und Bi,Te,. Die Gitterkonstanten 
a hexagonal dreifach primitiver Aufstellung (15 Atome je Elementarzelle) lauten: 
| = 4,14 kX, ¢ = 28,59 kX, c/a = 6,91. — Die Phase Pd,Sb,, die bei etwa 
50°C zerfallt, hat bei 660°C die Struktur eines aufgefiillten NiAs(B8)-Typs 
ait a = 4,44+* 0,05 kX, e/a = 1,31. — Die Phase Pd,Bi, macht eine Um- 
vandlung im festen Zustand bei 400—500°C durch. Die Hochtemperaturmodi- 
ikation ist yom aufgefillten NiAs (B8)-Typ mit a = 4,50 + 0,05kX, c/a = 1,29, 
ie Tieftemperaturmodifikation ist eine niedrigere symmetrische Abart davon. 
Roéhm. 


02  Rembert Ramsauer. Freie Grenzjlachenenergie und Spannungsauslésung an 


préden Kérpern. Naturwissenschaften 40, 336, 1953, Nr. 12. (Juni.) (Witten | st 


. d. Ruhr, Dtsch. Tafelglas AG., Hauptlab.) Beim Glasschneiden mit dem Dia- 

nanten wird eine Beeinflussung der Bruchauslésung durch die Gegenwart von 

‘liissigkeiten beobachtet. Die Biegefestigkeit von trocken geritztem Glas, die 

nit zunehmendem Schneiddruck zunachst abnimmt, steigt bei héherem Druck 

is fast auf den urspriinglichen Wert wieder an. Interferenzbilder des Kerbsystems 

eigen, daB dieser Wiederanstieg der Festigkeit mit einem durch Abmuscheln der - 
ferblamellen hervorgerufenen Spannungsabbau einhergeht. Gegen Glas aktive 

‘lissigkeiten, wie z. B. 2-Athylhexanol, verschieben diesen durch Spannungs- 

bbau bedingten Wiederanstieg der Festigkeit zu héheren Werten des Schneid- 

lruckes. Bei Gegenwart von inaktiven Flissigkeiten, wie z. B. Petroleum oder 

3enzol, bleibt der Festigkeitsanstieg praktisch aus. Diese Flissigkeiten bewirken 

Iso eine héhere Vorspannung der Schnittkerbe. Werden die Flissigkeiten 1 bis 

‘sec nach dem Schneidvorgang an die Schnittkerbe gebracht, so beobachtet man 

lie gleichen Wirkungen. Dies deutet darauf hin, daB es sich nicht um Schmier- 
virkungen der Flissigkeiten handelt, sondern um echte grenzflachenphysikalische 

Vechselwirkung zwischen Flissigkeit und Festkérper. Dibus, 


Mlektronentheorie der Kristalle. S. auch Nr. 55, 56, 58—63, 200, 445—447, 457 
is 459, 503, 504, 511, 521, 560, 678, 680. 


03 A.W. Hanson, C. A. Taylor and H. Lipson. Fourier synthesis by optical 
nterference. Nature 168, 160, 1951, Nr. 4265. (28. Juli.) (Manchester, Coll. 
‘echnol., Phys. Dep.) Verff. beschreiben eine Methode, durch die man durch ein 
chtoptisches Modellverfahren, die Elektronendichte eines zentrisch-symme- 
tischen Kristalls, die sonst rechnerisch durch eine FourteR-Analyse ermittelt 
rd, erkennen kann. Die reziproken Gitterstellen des Kristalls werden auf einer 
latte markiert und die markierten Punkte durch optisch gleiche, kleine Glim- 
1erfenster ersetzt. Die Platte wird durch gekreuzte Nicols betrachtet. Man 
rhalt ein Bild, das in seiner Intensitatsabstufung der berechneten Elektronen- 
ichte entspricht. Burberg. 


04 A. W. Hanson. Improvements in optical Fourier synthesis. Nature 170, 580, 
952, Nr. 4327. (Okt.) (Manchester, Coll. Technol., Phys. Dep.) In der vorliegen- 
en Arbeit ist die optische FourreER-Synthese von Hexamethyl-Benzol durch- 


efiihrt. Eine Abbildung zeigt das Ergebnis. Korte. 


itter anorganischer Verbindungen. S. auch Nr. 742. 
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405 W.Manthey, K. Plieth und A. Singewald. Zum Valenzwinkel des Keto- 
gruppen-C-Atoms im Benzophenon. ( Réntgenographische Untersuchungen des p,p’- 
Dijod- und des p,p'-Dichlorbenzophenons.) Z. Elektrochem. 56, 690—694, 1952, 
Nr. 7. (Sept.) (Berlin-Dahlem, Dtsch. Forschungsschule; Berlin-Charlottenburg, 
Techn. Univ., Max-Volmer-Inst. phys. Chem.) Einkristalle von p,p -Dijod- und 
p,p’-Dichlorbenzophenon wurden kristallographisch vermessen und kristalloptisch 
untersucht. Ferner wurden LAUvE-, Drehkristall- und WEISSENBERG-Réntgen- 
goniometer-Aufnahmen gemacht. Das C,;H,OJ, kristallisiert im rhombischen 
System, die Elementarzelle hat die Dimensionen a; = 28,08, a, = 7,40, a, 
= 6,03 A. Entsprechend der Dichte von 2,26 g/ccm enthalt die Zelle vier Mole- 
kiile. C,;H,OCI, kristallisiert im monoklinen System, die Elementarzelle hat die 
Dimensionen a, = 25,07, a, = 6,11, 4, = 7,60 A; a, = 101,9°, sie enthalt bei 
einer Dichte von 1,45 g/cem vier Molekiile. Die Diskussion der Ausléschungen 
ergibt fiir die J-Verbindung die Raumgruppe C52-C2/c,2/c,24; fiir die Cl-Verbin- 
dung set -C2/c. BeiC,;H,OJ, gelingt eine Separation der Parameter und damit die 
Bestimmung der Lage der J-Atome und der wahrscheinlichen Lage des Carbonyl- 
C-Atoms. Danach berechnet sich der Winkel am C-Atom der Ketogruppe zu 
123,5°. Der hier ermittelte Abstand C-J = 6,38 A steht in Ubereinstimmung mit 
der Summe der auf anderem Wege bestimmten Einzelabstande von 6,36—6,40 A. 
Die Separation der Parameter der Cl-Atome konnte nicht durchgefihrt werden. 
M. Wiedemann. 


406 Gérard Fournet. Etude des modifications ordre-désordre. III. Etude de V ordre 
a petite distance dans les alliages Au-Cu,. J. Phys. Radium 14, 226—234, 1953. 
Nr. 4. (Apr.) (Conserv. Nat. Arts Métiers, Div. Rayons X de 1’O. N.E.R.A.) 
Verbindungen, die den Ubergang von einem Ordnungs- zu einem Unordnungs- 
zustand aufweisen, besitzen im Gebiet oberhalb der kritischen Temperatur eine 
Konfiguration mit kleinen Gitterabstanden, die man mit Réntgenstrahlen nach- 
weisen kann. In vorliegender Arbeit wurden die Parameter von Au-Cu, in diesem 
Gebiet berechnet und mit den Experimenten (besonders beziiglich der Intensitats- 
verhiltnisse) verglichen. Gute Ubereinstimmung besteht sowohl fir diesen Zu- 
stand mit den kleinen Abst&nden, als auch fiir den Ordnungszustand mit den 
groBen Parametern. Weyerer. 


Ordnung — Unordnung. S. auch Nr, 751. 


407 = Maria Brandstitter. Spiralenwachstum organischer Verbindungen aus der 
Dampfphase. Naturwissenschaften 40, 272, 1953, Nr. 9. (Mai.) (Innsbruck, Univ., 
Pharmakogn. Inst.) Die Zahl der organischen Stoffe, an denen Wachstums- 


_ Yorgange in Form von Spiralen festzustellen sind, betragt bisher 36. Diese Sub- 


stanzen sind in einer Tabelle angegeben. Es sind Substanzen mit kondensierten 
Ringsystemen, deren Grundmolekeln planar gebaut sind, Camphanderivate mit 
spharischem Molekelbau, aber auch einfachere Verbindungen, wie Propionamid 
ie pepe eae cc — Der Wachstumsvorgang ist folgender: Das Zentrum der 
S Se : ona sich nach innen, wodurch neue Spiralflachen entstehen, diese 
nflieBen™ g eichzeitig nach auBen, Anden Wachstumsflachen entstehen zahlreiche 
Pyramiden, die vielfach ineinander verwachsen. Der Ubersattigungsgrad des 
Dampfes beeinfluBt die Form der Spirale: Bei niederer Sublimationstemperatur 
entstehen eckige Spiralen, bei héherer runde, Wiedersich. 


ae Me = beta Crystal growth and dislocations. Z. Elektrochem. 56, 429—438, 
Siom der Thee ents) (Bristol, Univ., H. H. Wills Phys. Lab.) Ausfihrliche Diskus- 
Waasler Ke reorie der Versetzungen und ihrer Bedeutung fir das Wachstum nicht- 

er Kristalle. Nach einer Ubersicht tiber unsere Vorstellungen vom Gleich- 
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wichtszustand einer Kristallflache, im Anschlu8 an BuRTON und CABRERA 
wie FRENKEL und VOLMER, wird gezeigt, daB die Bildung neuer Kristall- 
chichten auf einem perfekten Kristall bei geringer Ubersattigung viel zu langsam 
erliefe, wenn die Theorie der Keimbildung von Gripes und VoLMER zutrife. 
1s wird daher angenommen, daB, wenigstens in solchen Fallen, fiir das Kristall- 
vachstum Schraubenversetzungen verantwortlich sind. Sind sic vorhanden, so 
st keine neue Keimbildung erforderlich zur Anlagerung einer netien Schicht auf 
imer Kristallflache. Die Wachstumsgeschwindigkeit eines mit Versetzungen 
vachsenden Kristalls ist dem Quadrat der Ubersattigung proportional bei gerin- 
en Werten, der Ubersattigung selbst bei hohen Werten, in Ubereinstimmung 
uit Versuchen von VOLMER und ScHuLzeE. Die Wachstumsspiralen kénnen kreis- 
Srmig oder polyedrisch sein, ihre Gestalt ist eine Funktion der Ubersattigung 
nd des umgebenden Mediums. Diskutiert wird ferner die Uberlagerung mehrerer 
)piralen. Beobachtet wurden die Spiralen bisher hauptsachlich an Quarz, 
‘araffin, SiC, Spiralen mehrfacher Starke an CdJ, und PbJ,. Die Entstehung 
on Versetzungen wahrend des Kristallwachstums kann zuriickgefiihrt werden 
uf Verunreinigungen, an denen der Kristall zu wachsen beginnt oder die ein- 
ebaut werden, auf hohe Ubersattigung bei der Keimbildung oder darauf, daB 
er Kristall zunachst dendritisch wachst und eine unvollkommene Vereinigung 
weier Dendriten-Arme zustandekommt. Diese Méglichkeiten werden naher dis- 
utiert. — In einer ausfihrlichen Diskussionsbemerkung weist GRAF auf seine 
- des Lamellenwachstums hin. Sein Einwand, daB an Metallen bisher 
fachstumsspiralen nicht beobachtet seien, wird durch den Hinweis auf neuere 
rheiten von AMELINCKX und Forty entkraftet. In der Diskussion weist der 
ferf. weiter darauf hin, daB die Wachstumsspiralen von sonstiger Kristall- 
ymmetrie unabhangig seien. H.C. Wolf. 


09 A. Neuhaus. Uber Keimbildung und orientierten Stoffabsatz auf artfremden 
ristallinen Oberflichen. Z. Elektrochem. 56, 453—458, 1952, Nr. 5. (Juli.) (Bonn, 
Jniv., Mineralog. Inst.) Nach einem kurzen Uberblick tiber Methoden und Ergeb- 
isse der Untersuchung orientierten Stoffabsatzes auf artfremden kristallinen 
Yberflachen wird iiber Versuche zur orientierten Abscheidung von Halogeniden, 
Juoriden usw. auf verschiedenen Tragern nach der Hochvakuum-Dampfstrahl- 
fethode berichtet. Die Orientierung ist um so leichter méglich, je geringer die 
[arte des Tragers und je geringer die Gitterenergie des Gastes ist. Auf gitter- 
igenen Netzebenen ist die Orientierung fiir niedrig indizierte vollstandige Netz- 
benen am besten; iiberhaupt treten bei Wirt und Gast fast nur niedrig indizierte 
erwachsende Netzebenen auf. Die Orientierung ist als echte Trockenreaktion 
nzusehen. Dafir lassen sich nach TAMMANN die Orientierungstemperaturen 
rrechnen. H. C. Wolf. 


10 A. Neuhaus und G. Nitsehmann. Zur Ausdeutung der Wachstumsergebnisse 
ach dem Nacken-Kyropoulos-Verfahren. Z. Elektrochem. 56, 483—490, 1952, 
r. 5. (Juli.) (Bonn; Wetzlar.) Die Kristall-Ziichtungsverfahren von NACKEN 
{, Jb. Min. usw. 1915, 2. Band, 133) und von Kyropoutos (s. diese Ber, 7, 
415, 1926) werden skizziert und es wird festgestellt, da sie in wesentlichen 
igen tibereinstimmen. Es wird deshalb vorgeschlagen, in Zukunft vom Ver- 
hren nach NacKEN und K yropou_os zu sprechen. NacKEN heobachtete, dah 
ei geringsten Ubersattigungen kugelige Kristalle, bei starkerer Ubersattigung 
olyeder entstehen. Diese bisher nicht hinreichend erklarte Beobachtung wird 
s Folge der apparativen Eigenheiten des Nackry-k YROPOULOS-Verfahrens 
.deutet. Wahrend bei der ublichen Schmelzkristallisation der Temperatur- 
adient vom Kristall weg gerichtet ist, da der Kristall durch frei werdende 
ehmelzwarme sich erwarmt, ist er bei der Ziichtung nach NacKEN-K YROPOULOS 
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411—413 


zum Kristall hin gerichtet, weil durch ihn die Warmeabfuhr erfolgt. Bei geringer 
Unterkiihlung ist der ,,Durchgriff‘’ der Kihlung zu klein, dadurch wird die 
Kristallform ein Abbild der Form der Schmelzpunkts-Isothermen, also kugelig. 
Diese Uberlegungen werden durch Versuche an Salol- und NaCl-Kristallen 
bestatigt. H.C. Wolf. 


411 J. A. Christiansen und Arne E. Nielsen. Uber das Zusammenspiel zwischen 
Keimbildung und Kristallwachstum,. Z. Elektrochem. 56, 465 —467, 1952, Nr. 5. 
(Juli.) (Copenhagen, Univ.-Inst. Phys. Chem.) Fir analytische Fallungs- 
reaktionen wurde bei aquivalenten Ausgangskonzentrationen der Reaktions- 
partner C, — z. B. Silbernitrat und Kaliumchromat — die Fallungszeit t, 
bestimmt zu A-t,; = Cy‘exp(—p + 1) (A, p-Konstanten) (s. CHRISTIANSEN- 
NIELSEN, diese Ber. 31, 66, 1952). Fir die Konstante p wurden empirisch Werte 
zwischen 6 und 9 bei verschiedenen Substanzen gefunden, Unter der Annahme, 
daB p die Anzahl der Einzelionen in einem Kristallkeim sei, wird versucht, die 


Kinetik der Fallung formelmaBig zu erfassen. Die Ergebnisse sind noch nicht 
villig befriedigend. H. C. Wolf. 


412 ~—=~A. Guinier. Formation et développement des zones et des précipités au sein 


des solutions solides sursaturées. Z. Elektrochem. 56, 468—473, 1952, Nr. 5. 
(Juli.) (Paris, Inst. Conservatoire Arts Metiers.) Es werden untersucht Keim- 
bildung und Kristallwachstum im Innern eines Festkérpers im Falle der Aus- 
scheidung von Al,Cu aus der tibersattigten festen Lésung Al-Cu mit 4% Cu. 
Bei Warmaushartung andert sich zwischen 200 und 250°C das Kristallgefige 
des ausgeschiedenen Al,Cu. Diese Phasenanderung und die Ausscheidungs- 
vorgange werden elektronenmikroskopisch, réntgenographisch und dilatometrisch 
verfolgt. Die Legierung scheidet sich in charakteristischen Strukturen aus, in 
Bereichen der GréB®enordnung 100 A. Sie werden aus dem Mechanismus der 
Keimbildung und des Wachstums erklirt, die erforderliche Diffusionsgeschwindig- 
keit von Cu in Al ist die gleiche, wie sie makroskopisch heobachtet wurde. Bei 
Kaltaushartung findet man elektronenmikroskopisch nur kleine Bereiche der 
Tieftemperaturphase von Al,Cu, réntgenographisch werden Gitteranomalien 
beobachtet, die auf vorgeordnete, aber noch nicht auskristallisierte Bereiche, zahl- 
reiche kleine ,,Zonen‘‘, in denen sich Cu ausscheidet, schlieBen lassen. Diese 
Zonen sind mit dem iibrigen Gitter véllig koharent. Die Kinetik der Bildung von 
Zonen und von Ausscheidungen wird diskutiert, die Temperaturabhangigkeit 
zwischen 150 und 250°C untersucht. Im Bereich zwischen Kalt- und Warm- 
aushartung gehen die ,,Zonen‘ in eine Uberstruktur iiber. H.C. Wolf. 


413 Z, Gyulai und S. Bieleek. Ubergangsschicht zwischen wachsenden Kristallen 
und threr Lésung. Acta phys. hung. 1, 199—207, 1952, Nr. 3. (Budapest, Techn. 
Univ., Inst. Exper.-Phys.) Um zu erklaren, wie ein schichtenweises Wachsen 
von Kristallen méglich wird, nehmen die Verff. an der Oberflache des Kristalls 
eine teilweise geordnete Ubergangsschicht zur Lésung an, in der die Ionen- 
konzentration hoher ist als in der Lésung. Die Struktur dieser Schicht ist durch 
Ionenkrafte bedingt und wird gegen die Lésung hin schlechter. Entsteht ein Keim, 
so brauchen sich die Tonen der Ubergangsschicht nur noch naher aneinander 
zu_lagern und die dazwischen befindlichen Lésungsmittel-Molekiile zu ver- 
drangen, um eine neue, unter Umstinden viele Molekiile dicke Schicht dem 
“ae aufzulagern, Die Existenz dieser Ubergangsschicht soll bewiesen werder 
ie i Auftreten eines Treppenprofils auf der Unterseite von NaCl- uné 
- aun-Kristallen, die aus ibersattigter Liésung auf dem Gefafboden schliissel: 
aa auskristallisierten, Die Stufen sollen dadurch entstehen, daB® der Stof 
von den Seitenflachen her unter den Kristall flieBt; wachst der Kristall, s 
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aicht die Ubergangsschicht nicht mehr aus, um auch auf die Unterseite eine 
olistandig neue Schicht aufzulegen. So entstehen dort die Stufen, Ahnliches 
ard beschrieben von auf der Lésungsoberflache schwimmenden Kristallen, Der 
usammenhang mit dem Lamellenwachstum nach GRAF wird diskutiert, 

H. C. Wolf. 


Id R. B. Richards. Oriented overgrowth on cold-drawn polymers. J. Polym. 
ei. 6, 397—402, 1951, Nr. 4 (Apr.) (Northwich, Engl., Imp. Chem. Ind. 
tes. Dep., Alkali Div.) Paraffinwachs mit 25 bis 30 C-Atomen wurde in Schwer- 
enzin hei8 gelést und die heiSe Lésung auf einen Streifen von kaltgezogenem 
olyathylen gebracht; beim Abkiihlen der Lésung auf Raumtemperatur scheiden 
ich Paraffinkristalle aus, die in der Zugrichtung des Streifens orientiert sind 
Nachweis durch mikroskopische und réntgenographische Aufnahmen). Die 
rientierungsverteilung der plattchenférmigen Paraffinkristalle relativ zur Ver- 
eilung der kristallinen Anteile im Polyathylen wurde réntgenographisch be- 
timmt; dabei wurde gefunden, daB erstere Verteilung enger ist als die der 
ristallinen Bereiche im Streifen als Ganzem, Verf. schlieBt daraus, daB die 
‘ristallite an der Oberflache des Polyathylens vollstandiger orientiert sind als 
a dessen Innern. Eine ahnliche Orientierung der Paraffinkristalle wurde auch ~ 
uf orientiertem Polyathylensebazat gefunden, nicht aber auf orientiertem 
muttapercha, unvulkanisiertem Kautschuk, Polyathylenglykolterephthalat, 
‘olyhexamethylenadipinsaureamid und Polyhexamethylensebazinsaureamid. 
O. Fuchs. 


15 C. S. Brown, R. C. Kell, L. A. Thomas, Nora Wooster and W. A. Wooster. 
rowth of large quartz crystals. Nature 167, 940—941, 1951, Nr. 4258. (9. Juni.) 
Wembley, Mddx., Gen. Electr. Co., Res. Lab.; Cambridge, Brooklyn Crystallogr. 
ab.) Es wird eine Methode beschrieben, kiinstlich Quarzkristalle zu erzeugen, 
ie in ihren Eigenschaften innerhalb der sehr hohen MeBgenauigkeit nicht von 
en besten brasilianischen Quarzen abweichen. Uber die Einzelheiten der 
fethcde mu8 auf das Original verwiesen werden. v. Harlem. 


(ristallbildung. S. auch Nr. 484. 


16 A. Kelly. Neumann bands in pure iron. Proc. Phys. Soc. (A) 66, 403 
is 405, 1953, Nr. 4 (Nr. 400A). (Apr.) (Cambridge, Cavendish Lab., Cryst. Lab.) 
ler verwendete Eiseneinkristall enthielt 0,3% Mn, 0,05% P, 0,05% 8S. Er wurde 
ei der Temperatur der fliissigen Luft verformt und die Streifen, die ca: 5m 
reit waren, durch elektrolytisches Polieren sichtbar gemacht. Die Untersuchun- 
en erfolgten mit der Mikro-Réntgenstrahltechnik von HirscH und KELLAR 
5. diese Ber. 32, 841, 1953), der Strahldurchmesser betrug 150 mw. Es wurde 
eiBes Réntgenlicht verwendet, und der Filmhalter enthielt zwei Filme, von 
enen der erste als Filter fiir die FeKa-Fluoreszenz der Probe wirkte. Ein Ver- 
leich der Lave-Diagramme von streifenfreien und von Streifengebieten zeigte 
1 den letzteren zahlreiche zusatzliche Flecken. Diese lieBen sich samtlich auf 
im einziges Gitter zurtickfiihren, das innerhalb der MeBgenauigkeit einem 
willing entsprach, der aus dem Grundgitter durch Drehung um 180° um den 


{2-Pol hervorgeht. Die Orientierung war also in allen Streifen die gleiche. 
G. Schumann. 


17 J. W. Christian. A theory of the transformation in pure cobalt. Proc. roy. 
oc. (A) 206, 51—64, 1951, Nr. 1084. (22. Marz.) (Oxford, Univ., Inorg. 
hem. Lab.) Zur Deutung des diffusionslosen, nach Art der Martensitumwand- 
mg ablaufenden Umwandlungsmechanismus des Kobalis (kubisch-flachen- 
mtriertes Gitter —» hexagonale dichteste Kugelpackung) werden ,, Halb- 
ersetzungen‘‘ im kubischen Gitter angenominen. Es wird qualitativ gezeigt, 


111 


IV. Aufbau der Materie 


418—421 


daB fir diesen Fall Reflexionen der Versetzungen an freien Oberflachen 1. z 
Zwillingsstruktur oder unter giinstigen Bedingungen 2. zur Gitterumwandl 
fihren kénnen, Gitterbaufehler im hexagonalen Kobalt werden als das ee 
,falscher‘ Reflexionen wahrend der Umwandlung angesehen. Verf. entwic 
ferner seine Vorstellungen tiber die thermodynamischen Existenzbedingunger 
der Gitterbaufehler im Kobaltgitter. Wallbaum. 


% 
418 TT. R. Anantharaman and J. W. Christian. The existence of a ae 
scopic shear in the transformation in cobalt. Phil. Mag. (7) 43, 1338—1342, 1952, 
Nr. 347. (Dez.) (Oxford, Inorg. Chem. Lab.) Nach Bitsy ist das Auftreten 
bzw. das Fehlen einer makroskopischen Scherung ein Hinweis auf die Art der 
Reaktion bei der Umwandlung des Kobalts von der kubisch-flachenzentrierten 
in die hexagonale Phase. Im Anschlu8 an die von BarreTrT und Hess an kobalt- 
reichen Nickellegierungen erzielten Ergebnisse untersuchten die Verff. die elektro 
polierte Oberflache einer polykristallinen reinen Kobaltprobe mikroskopisch 
beim Erhitzen unter Wasserstoff bis zum Umwandlungspunkt (~ 415°C) und 
nach Abkihlen auf Raumtemperatur; in Verbindung hiermit wurden stereo- 
graphische und Réntgenuntersuchungen ausgefiihrt. Das Auftreten einer makro- 
skopischen Scherung wird fiir wahrscheinlich gehalten. Auf Unterschiede gegen- 
iiber anderen martensitischen Umwandlungen wird hingewiesen. In feinkérnigem 
_ Kobalt scheint es unméglich zu sein, mehr als 70% ohne Kaltbearbeitung 
umzuwandeln, Scharnow. 


419  Lo-Ching Chang. On diffusionless transformation in Au-Cd single crystals 
containing 47.5 atomic percent. cadmium: characteristics of single-interface trans 
formation. J. appl. Phys. 23, 725—728, 1952, Nr. 7. (Juli.) (New York, N. Y., 
Columbia Univ., School Mines, Dep. Metall.) Verf. beschreibt die Kinetik dex 
, Einflachen‘'-Bewegung bei der diffusionslosen Umwandlung von Gold-Cad- 
mium-Einkristallen (47,5 At.% Cd). Die beiden Merkmale dieser diffusionsloser 
Umwandlung — Umwandlung erfolgt nicht isotherm, und die Umwandlungs- 
geschwindigkeit ist bei der Abkiihlung betrachtlich gréBer als bei der Erwarmung 
der Proben — werden durch ein diffusionsbedingtes Relaxationsphanomer 
erklart, dessen Aktivierungsenergie etwa 24 kcal pro Mol betragt. Wallbaum, — 


Umyrandlung. S. auch Nr, 743 und 749. 


420 L.M. Clarebrough. Relief of internal stresses by precipitation. Natur 
165, 39, 1950, Nr. 4184. (7. Jan.) (Meibourne, Univ., Commonw. Sci. Ind. Res 
Org., Riv. Tribaphys.) Verf. fand, da bei einer zweiphasigen Silber-Magnesium 
Legierung (31,8 At% = 9,5 Gew.% Magnesium) Ausscheidung in einer Phas 
nach Deformation, jedoch bevor Rekristallisation eintritt, die Temperatur erhéht 
bei der in dieser Phase die Rekristallisation beginnt. Die durchgefiihrten Versuch 
werden genau beschrieben. Eine Erklarung dieser Erscheinung auf Grund de 
Dislokationstheorie wird gegeben, v. Harlem, 
421 UH. G, Bachmann, Die Beziehung zwischen geschmolzenem Descloizit un 
synthetischem Bliorthovanadat. Naturwissenschaften 39, 570, 1952, Nr. 24. (Dez. 
(Bonn, Univ., Min.-Petrolog. Inst.) H. Ebert, } 


Mechanische Eigenschaften der Kristalle. S. auch Nr. 130, 131. 


Thermische Eigenschaften der Kristalle. S$, auch Nr. 214. 
7 
Elektrische Eigenschajten der Kristalle. S, auch Nr. 453, 461, 468, 470, 495, 509 
Magnetische Eigenschaften der Kristalle, S. auch Nr. 508—510, 512—516, 520 
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)ptische Eigenschajten der Kristalle. S. auch Nr. 570, 655—657, 661, 662. 
stérungen des Kristallbaus. S. auch Nr. 454 und 659. 


vegierungen. S, auch Nr. 753. 


‘22 W. Seith und A. Kottmann. Uber die Diffusion in festen Metallen. Angew 
them. 64, 379—391, 1952, Nr. 14. (21. Juli.) naan wae Inst. phys. Chet) 
in den Systemen Ni-Cu, Ag-Au, Ni-Au, Ag-Pd und Fe-Ni wurden die Diffusions- 
ergange untersucht. Die Proben wurden getempert. Zur Markierung dienten 
V-Drahte. Verff. stellten Anderungen der Langen und der Dimensionen der 
*roben sowie Lochbildung fest. Die Gitterebenenzahl parallel und senkrecht 
ur Diffusionsrichtung bleibt nicht konstant. Verff. halten in Substitutions- 
aischkristallen eine Diffusion von Fehlstellen fiir wahrscheinlich. Die Beziehung 
wischen den mittels radioaktiver Indikatoren bestimmten partiellen Diffusions- 
‘oeffizienten D,* und den aus der Markierungsbewegung ermittelten D, D; = D,* 


1+ 6 Inf,/6InN;) wo f = Aktivitatskoeffizient und N = Molenbruch, wurde 


achgepriift. Sie ist erfiillt, falls die Volumenanderung nicht ins Gewicht fallt. 

n dem mehrphasigen System Cu-Zn wurde das Wandern von Markierungen 

iber verschiedene Phasen verfolgt. Eine Reihe von Atzproben sind abgebildet. 
M. Wiedemann. 


23 KR. W. Balluffi and B. H. Alexander. Dimensional changes normal to the, 
lirection of diffusion. J. appl. Phys. 23, 953—956, 1952, Nr. 9. (Sept.) (Bayside 
Y. Y., Atomic Energy Div., Sylvania Electric Prod., Inc.) In einem evakuierten 
fen diffundierte Ag aus der Dampfphase in Goldfolien von 0,0025 cm Dicke und 
n Golddrahte von 4 cm Lange und 0,012 bis 0,070 cm Durchmesser. Es wurde 
owohl in der Richtung der Diffusion als auch senkrecht dazu eine Ausdehnung 
efunden. Ag diffundiert wesentlich schneller als Au. Die Ausdehnung senkrecht 
ur Diffusionsrichtung betrug bei polykristallinen Folien nach 2h bei 950°C 
und 15%, bei monokristallinen Drahten nach 2—4h Erhitzen rund 4%, bei 
olykristallinen Drahten etwa 7%. Nach mehrstiindigem Erhitzen (60—85 h bei 
40°C) dehnten sich Drahte senkrecht zur Diffusionsrichtung um 20—30% aus. 
n der Diffusionsrichtung war die Ausdehnung etwas gréfer, 30—40%. Die 
irscheinungen lassen sich sowohl durch den Diffusionsmechanismus tiber Liicken, 
Is auch durch den iiber Zwischengitterplatzen erklaren. In jedem Fall wird die 
intstehung neuer Gitterplatze an den Dislokationen angenommen. 
M. Wiedemann, 


Uakrostruktur. S. auch Nr. 556, 


24 . Erdmann-Jesnitzer und F. Giinther. Zum Joffé-Ejfekt bei Steinsalz 
ter Druck. Z. Elektrochem. 56, 446—449, 1952, Nr. 5. (Juli.) (Freiberg i. Sa., 
Sergakad., Inst. Metallkde. Materialpriifungsamt.) NaCl-Platten von 20 x 20 mm? 
Juerschnitt und ca. 3mm Dicke wurden durch einen Stahlstempe! einem Druck 
‘on einigen to/cm? ausgesetzt, die dabei auftretende Stauchung wurde gemessen. 
Jurch Einbettung des Kristalls in verschiedene Fliissigkeiten wurde die Ab- 
angigkeit des Stauchgrades von der Umgebung beobachtet. Gegentiber Luft 
tt der Stauchgrad in Wasser erheblich, in Paraffinél leicht erhéht, in anderen 
rganischen Flissigkeiten wie Benzol, Aethanol, Methanol, Ather, Xylol, Aceton, 
chwefelkohlenstoff sowie gesattigter NaCl-Lésung vermindert. Ein unmittel- 
arer Zusammenhang zwischen Dipolmoment des umgebenden Mediums und 
Hastizitat bzw. Plastizitat der Proben ergab sich nicht. Die Verff. vermuten 
aB die Plastizitatserhdhung auf ein Eindringen von F lissigkeitsmolekeln in das 


ristallinnere, weniger auf einen reinen Oberflacheneffekt, slic ate ahead 
H. C. Wolf. 


Physikalische Berichte, Bd. 33, 1, 1954. 113 


Best 4 aN a a4 
; ice as ua 


425—427 IV. Aufbau der Materie 


7 ip i 1 crystals. 
425 A. F. Brown and R. W. K. Honeyeombe. Micro-slip in metal 
Phil. Mag. (7) 42, 1146—1149, 1951, Nr. 333. (Okt.) (Cambridge, Cavendish Lab.) 
Terff. untersuchten die Oberflachenerscheinungen an plastisch verformten Alu- 
miniumeinkristallen. Dabei teilten sie vor der Verformung die Kristalle, um die 


ae ine Halfte mit feinem Schmirgelpapier mechanisch zu polieren. Beide, der 
bh Rutcarbaitets und der mechanisch polierte Teil, wurden nun elektrolytisch 
-—— poliert. AnschlieBend wurden beide Teile plastisch verformt und jeweils die 


Oberflachen mikroskopisch bzw. elektronenmikroskopisch untersucht. Dabei 
7 zeigte sich am unbearbeiteten Kristall bei einer kleinen plastischen Deformation 
ae von etwa 0,5—2,0% extrem feine Gleitbander mit Abstanden von 150 A oder 
ss weniger. AnschlieBend traten die allgemein beobachteten rohen Bander mit einem 
ss Abstand von 5000 A auf. Dagegen erscheinen bei der vorgeschmirgelten Ober- 
 flache diese rohen Bander bereits in den friihesten Deformationszustanden. Die 
‘ -Zahl der Gleitbander wachst hier kontinuierlich mit der Verformung. Aus den 
a Beobachtungen schlieBen die Verff., da8 auf den unbearbeiteten Oberflachen 
| vielleicht Gleitbander mit Atomabstanden vorhanden sind. — Bei der Deutung 
a der Beobachtungen werden zwei Méglichkeiten ins Auge gefaBt: 1. Das Mikro- 
gleiten ist beschrankt auf die Umgebung der Oberflache und damit in entschei- 
; dendem MaBe von ihrer Natur abhangig. Dabei ist die GréBe der Oberflachen- 
energie von Bedeutung. 2. Das freie Gleiten ist typisch fiir Anfangsgleitprozesse 
innerhalb des Metalles und wird mit fortschreitender Deformation fast vdéllig 
unterdriickt. Rohm. 


—-- 426—s Donald P. Smith. The widened lattice interval and its essential role in the 
behavior of crystalline metal. Science 113, 348—352, 1951, Nr, 2935. (30. Marz.) 
ae: (Princeton, N. J., Univ., Frick Chem. Lab.) Die erweiterten Gitterzwischen- 
raume werden als Spalten im Kristallgitter angesehen, die anfanglich durch 
Lay plastische Deformation, die dann zur Erweiterung oder Ausheilung imstande ist, 
ua hervorgerufen wird. Die Spalten sind augenscheinlich das besondere Charakteristi- 
kum des gedehnten Metalles und verantwortlich fiir eimige seiner speziellen 
mechanischen, magnetischen, elektrochemischen und vermutlich auch chemischen 
Eigenschaften. — Die Spalten veranlassen zu zwei Anschauungen: 1. Erweiterte 
und veranderliche Gitterintervalle und 2. veranderte Kraftfelder, obgleich die 
Orientierung des Spaltnetzwerkes, das durch die Deformationsmethode bestimmt 
ist, einen abindernden Effekt bewirken muB. Verfestigung wenigstens ist zu 
a einem groBen Grad richtungsabhangig. — Existenz und Natur des gespaltenen 
f Zustandes sind hauptsachlich bewiesen durch die Ubereinstimmung der Metalle 
mit Wasserstoff und die fortgesetzte Untersuchung dieses Verhaltens ist einer 
der meist versprechenden Wege zum Verstandnis dieser Fragen. Jedoch hat der 
: gespaltene Zustand eine Bedeutung, die iber das Problem des Gases in Metallen 
hinausgeht und sein weiteres Studium kann Licht auf einige Eigenschaften der 
Metalle werfen, die sowohl von theoretischem als auch praktischem Interesse 


sind, Réhm, 


427 Gustavo Colonnetti. L’équilibre élastoplastique dans le temps. II. C. R. 
Acad, Sci., Paris 233, 644—646, 1951, Nr. 12. (17, Sept} ' 


oe 


a Gustavo Colonnetti. Dasselbe, III. Ebenda S, 677—678, Nr. 13. (24. Sept.) 


re _ Gustavo Colonnetti. Dasselbe. IV. Ebenda S. 717—718, Nr, 14, (1. Okt.) 
In diesen drei Arbeiten wird das elasto-plastische Gleichgewicht in Abhingig- 
keit von der Zeit betrachtet, und zwar in Teil II und Teil III in der Hauptsache 

bs der isotrope und homogene Kérper, wobei jeweils die Zustandsainderungen genau 


; zu beachten sind. In Teil IV wird auf den heterogenen K6 i 
dem allgemeinen Fall sehr nahe kommt. ae Kitt ee te Re 
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prrmungen, Plastizitat, Verfestigung. S. auch Nr. 108, 118, 125, 126, 429, 
4) , . 


28 V. E. Cosslett. Electron microscopy of solid surfaces. Nature 170, 861 bis 
63, 1952, Nr. 4334. (Nov.) Es wird eine Ubersicht iiber die Fortschritte auf 
iem Gebiet der Elektronenmikroskopie fester Oberflachen mittels des Riick- 


trahlverfahrens gegeben. Der gréBte Teil, der dem Bericht zugrunde liegenden - 


Vortrage wurde auf der Tagung, die von der Abteilung fiir Elektronenmikroskopie 


‘es Physikalischen Institutes der Universitat Bristol (16.—19. September 1952) _ i 
lurchgefiihrt wurde, gehalten. Im allgemeinen wird ein Einfallswinkel des 


ilektronenstrahls von 0,3 bis 3° und ein Betrachtungswinkel bis zu 10° benvtzt. 
Jas Auflésungsvermégen, das erzielt wird, liegt zwischen 400 und 700 A. Die 
Vortrage von M. E. HEINE, W. Hirst und A. E. ENNos (Adlermaston), C. FERp 
Toulouse), V. E. Cosstett, D. Jones und J.W. MENTER (Cambridge) werden 
curz behandelt. HEINE, Hirst und Ennos hoffen bei dem sehr kleinen Einfalls- 
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vinkel von 0,3° ein Auflésungsvermégen von 40 A zuerreichen. — Vondiesem _— 
ligemeinen Typ der Gerate weichen zwei ab. Das eine nach MOLLENSTEDT _ 


AEG-~-Zeiss) arbeitet mit einem Ionenstrahl unter einem Einfallswinkel von 45°. 
Die emittierten Elektronen gestatten eine senkrechte Beobachtung der be- 


trahlten Oberflache bei einem Auflésungsvermégen von 1000 A. Bei dem 


“weiten Gerat, daB von MACMULLAN (Cambridge) beschrieben wurde, tastet ein 
einer Elektronenstrahl mit einem Brennfleckdurchmesser von 500 A das zu 
mtersuchende Objekt ab. Uber einen Elektronenvervielfacher werden die ge- 
treuten Elektronen zur Steuerung der Intensitat des Strahles einer Bildréhre 
verwandt. Dies Verfahren vermindert die Gefahr der Zerstérung des Objektes, 
la die Oberflachenbelastung gering ist. Besonders fir das letzte Gerat werden 


ich nach Meinung des Verf. vielfache Méglichkeiten bei der Untersuchung von 


Iberflachen ergeben. Fricke. 
feste Kérper. S. auch Nr. 727. 


129 J. B. Lewis and H. R. C. Pratt. Oscillating droplets. Nature 171, 1155 bis 
1156, 1953, Nr. 4365. (27. Juni.) (Harwell, Berks., Atomic Energy Res. Establ.) 
Es liegen eine Reihe von Arbeiten vor, die sich mit dem Verhalten von Tropfen 
‘ines Lésungsmittels befassen, die in Wasser aufsteigen oder fallen, um die 
Geschwindigkeit der Stufen bei der Extraktion des Lésungsmittels zu bestimmen, 
in der letzten Zeit wurde beobachtet, daB, wenn die disperse Phase des Lésungs- 
nittels unverteilte geléste Stoffe, z. B. Aceton, enthalt, die Trépfchen gréBer als 
srwartet sind, jedoch kein Effekt auftritt, wenn dieser Stoff sich in waSriger 
Phase befindet. Da das Anwachsen der GréBe durch ein Anwachsen der inter- 
azialen Spannungen in diesem System bedingt sein kann, wurden Messungen 
lieser Spannungen nach der Methode von ANDREAS und Mitarbeitern durch- 
yefiihrt. Es wird eine kurze Ubersicht tiber die Beobachtungen an verschiedenen 
Stoffen durchgefihrt, wobei unter gewissen Umstanden eigenartige Schwingungen 
an den Trépfchen beobachtet wurden. Uber Einzelheiten der Ergebnisse und die 
verschiedenen benutzten Stoffe mu8 auf das Original verwiesen cpr 
v. Harlem. 


Dberflichenspannung. S. auch Nr. 491, 


130 Werner Seheuble. Sorptionseigenschaften diinner Nickelschichten. Z. Phys. 
135, 125—140, 1953, Nr. 2. (2. Juni.) (Karlsruhe, T. H., Phys. Inst.) Der Verf. 
mi®t mit einem elektrisch angeregten Quarzfadenmanometer den Druckabfall, 


Jen die Sorption von Sauerstoff und Wasserstoff an diinnen, im Hochvakuum | 


auf die Innenseite eines Glaskolbens aufgedampften Nickelschichten (Dicke 500 
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bis 800 A, Flache 53 cm) verursacht. AnfangsmeBdrucke um 10-2 Torr. Es 
werden zwei Sorptionsprozesse des Sauerstoffs an Ni-Schichten gefunden: 
4. Momentane Bedeckung der Schichtoberflache mit einer monoatomaren 
Sauerstoffschicht, aus der sich auf die wahre Oberflache des Ni schlieBen 1aBt 
(Rauhigkeitskoeffizient = wahre Oberflache/scheinbare (geom.) Oberflache = 
9.5 far bei Zimmertemperatur aufgedampfte Schichten ) (Absolute Druckabnahme 
z. B. 7,5°10-2 Torr). 2. Eindringen der O-Atome ins Schichtinnere. Diese zeit- 
abhangige Sorption ist unabhangig vom Gasdruck, stark temperaturabhangig, 
kann eingefroren werden und ist sicher keine Diffusion, sondern wahrscheinlich 
durch die Oxydation einzeluer Stellen in der Nahe der Schichtoberflache bedingt. 
Wasserstoff bedeckt momentan nicht die ganze Ni-Oberflache. Es werden an 
bei Zimmertemperatur hergestellten Schichten momentan dreimal so viel 
Sauerstoff- wie Wasserstoffatome adsorbiert. Wasserstoffvorbelegung stért die 
Sauerstoffsorption nicht; Sauerstoffvorbelegung fihrt mit H, zu katalytischen 
Reaktionen. Vieth, 


431 . Grand. Moments dipolaires d’acides organiques déduils de mesures 
d@’adsorption 4 la surface du mercure polarisé. J. Phys. Radium 14, 22 S, 1953, 
Nr. 5. (Mai.) Die Adsorption an der Trennschicht Hg-Saure ist abhangig 
vom pH-Wert der Saure. Im ganzen untersuchten Gebiet (pH = 1 bis 5) gibt 
es bevorzugte Konzentrationsbereiche. Jeder dieser Bereiche ist auch durch eine 
bestimmte elektrische Flachenladung der Hg-Oberflache gekennzeichnet. Diese 
kann man thermodynamisch aus den MeSergebnissen ermitteln. Adsorbierter 
Sauerstoff an der Hg-Oberflache wird durch oszillographische Analyse bestimmt. 
Fiir pH = 3 ist die Trennschicht sauerstoffrei. Es wird angenommen, daB dann 
_bevorzugt Saure-Radikale adsorbiert werden, die die Hg-Oberflache dicht be- 
legen. Aus der Oberflachendichte und dem Oberflachentiberschu8 der Ionen 
kann man das mittlere Dipolmoment der Schicht und damit der Saure berechnen, 
Die Resultate stimmen mit den allgemein anerkannten iiberein. Vieth. 


432  ¥, Lihl, H. Wagner und P. Zemseh. Untersuchung der katalytischen Eigen- 
schaften von Legierungspulvern der Systeme Kobalt-Nickel und Kobalt-Eisen. 
Z. Elektrochem. 56, 619—624, 1952, Nr. 7. (Sept.) (Wien, T. H., Inst. Anorg. 
Chem. Technol.) Die katalytischen Eigenschaften von Co-Ni und Co-Fe-Legie- 
rungen wurden an der Hydrierung von Benzol zu Cyclohexan gepriift. Die Pulver 
wurden durch Reduktion der Formiat-Mischkristalle im Wasserstoffstrom ge- 
wonnen, Sie enthalten einen gewissen Anteil an Oxyden, vor allem des Fe, der 
jedoch fir die katalytische Wirkung ohne EinfluB ist. ImSystem Co-Ni existieren 
zwei Phasen, die hexagonal dichtest gepackte e-Phase mit der Grenze bei ungefahr 
15 und die kubisch-flachenzentrierte y-Phase mit der Grenze bei etwa 36% Ni. 
Das System Co-Fe zeigt die folgenden Existenzbereiche der einzelnen Phasen 
0 bis 3% Fe e, 5—7% Fey und 25,5—100% Fe kubisch-raumzentrierte a-Phase. 
Durch Zusatz von Ni wie von Fe zu Co wird dessen katalytische Wirkung herab- 
gesetzt, was méglicherweise auf einer Erhéhung der Aktivierungsenergie beruht. 
Eine Herabsetzung der katalytischen Wirkung von Ni durch Co wurde nicht 
festgestellt. Hier spielt vielleicht die Kristallisationsgeschwindigkeit des Formiat 
eine Rolle. Legierungen mit mehr als 26% Fe sind inaktiv. Die beiden Systeme 
zeigen Maxima, Co-Ni bei etwa 20% Ni und Co-Fe zwischen 8—15% Fe mit 
einer katalytischen Wirksamkeit von 50% der des reinen Co. Die Maxima dei 
Aktivitat liegen in heterogenen Gebieten in der Nahe der Phasengrenze, sie sind 
vielleicht durch eine VergréBerung der aktiven Oberflache verursacht, 
M. Wiedemann. 


433 Louis @’Or et Adam Orzechowski. Sur la i 
: . promotion en catalyse hétérogéne 
C.R. Acad. Sci., Paris 285, 368—370, 1952, Nr. 5. (4. Aug.) Die Wirkung von CeO 
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die katalytische Eigenschaft von Ni (Promotion) bei der Hydrierung von Phenol 
u Cyclohexanol wird untersucht. Da CeO, Wasserstoff nicht adsorbiert, konnte 
der Adsorptionskapazitat der Katalysatoren mit verschiedenem CeO,-Gehalt 
ie durch Ni besetzte Oberflache ermittelt werden. Bei den aktivsten Katalv- 
atoren ist die Aktivitat bezogen auf die Einheit der Ni-Oberflache der des reinen 
li vergleichbar. In den inaktiven Katalysatoren mit geringem Ni-Gehalt ist 
er Anteil der von Ni besetzten Oberflache erhdht. Es existiert also eine inaktive, 
vahrscheinlich amorphe Form des Ni. M. Wiedemann. 


Catalyse. S. auch Nr, 223. 


34 Membrane permeability. Nature 166, 987, 1950, Nr. 4232. (9. Dez.). Bericht 
ber die 4. Porter Memorial Lecture, gehalten von E. K. RIDEAL im September 
950 iiber Membran-Permeabilitat. Verf. geht auf die natiirlichen Membranen 
in und unterscheidet drei Membrantypen: Kapillar- oder Siebmembranen, 
ipoid- oder Olmembranen und aus Polymeren bestehende Membranen. Die 
irgebnisse der Untersuchung des Durchtritts, osmotischer und elektrischer Mes- 
ungen werden kurz erwahnt. Die Art des Durchgangs von Gasen und Flissig- 
eiten durch die verschiedenen Membrantypen wird behandelt, dabei wird unter 
nderem auf die Bildung einer Absorptionsschicht in den Kapillarmembranen, 
uf die Abhingigkeit der Permeabilitatskonstante in Polymer-Membranen von 
er Diffusions- und der Léslichkeitskonstanten und die Bedeutung der Bewegung 
er Kettensegmente sowie auf die Ahnlichkeit der Lipoid-Membranen mit den 
1der Natur vorkommenden und die Bedeutung von Grenzflachenreaktionen bei 
men hingewiesen. M. Wiedemann. 


35 P. Conjeaud. Etude par diffraction électronique de l'évolution de films 
xinces d’antimoine, d’arsenic et de bismuth. J. Phys. Radium 14, 18S bis 19S, 
953, Nr. 5. (Mai.) (Bellevue, Centre Nat. Rech. sci., Lab. Rayons H.) 
inne Filme von Antimon, Arsen und Wismut wurden in der Elektronen- 
eugungsapparatur auf Kollodium aufgedampft und direkt untersucht. Antimon 
t zunachst amorph und benétigt zum Kristallisieren bei Raumtemperatur 
ehrere Wochen. An den vom Elektronenstrahl getroffenen Stellen dagegen 
ristallisiert es rasch, mehr oder weniger orientiert zur Unterlage. Durch Er- 
4rmung auf 200—300°C lieB sich diese Kristallisation auch erreichen. Bei 
rsen wurde keine Kristallisation beobachtet, Wismut trat nicht amorph aut, 
tir die drei untersuchten Metalle gilt offenbar, daB sie um so leichter kristalli- 
eren, je tiefer ihr Schmelzpunkt liegt. H.C. Wolf. 


Ninne Schichten. S. auch Nr. 562 und 563. 


36. = S. Levine. On the interaction of colloidal particles. V. Nature of repulsion 
tween particles in-dilute sols, Proc. Cambridge Phil. Soe. AZ, 230 —242, 1951, 
r.1. (Jan.) (London, Birkbeck Coll. Res, Lab.) VERWEY und _OVERBEEK 
mittelten die freie Energie zweier kolloider Teilchen in einem verdiinnten Sol. 
ie erhielten eine AbstoBung, die exponentiell mit dem Abstand R abnimmt. 
erf. berechnet nun einen weiteren Beitrag zu der freien Energie, der auf der 
OULOMB-Wechselwirkung zwischen den Ionen in dem Dispersionsmedium 
sruht. Dieses neue Glied ergibt ebenfalls eine AbstoBung, es stellt bei geringen 
ntfernungen einen Effekt zweiter Ordnung dar, tiberwiegt aber bei oes R. 
as Glied ist bei Kugeln proportional R-®, bei zwei unendlichen parallelen I atten 
‘oportional R-4. Die Anziehung zwischen Kolloidteilehen aul groBe Ent fernung 
sruht auf v. d, WAALs-LONDON-Dispersionskraften, Verf. zeigt, dah fiir wane 
latten und geringe Elektrolytkonzentrationen, Z. B. fiir Bentonitteilchen det 
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Dicke 20 A und eine Elektrolytkonzentration unter 10-* Mol/l, und hohe Ober- 
flachenpotentiale das von ihm berechnete AbstoBungsglied die VAN DER W AALs- 
Anziehung tiberwiegt. M. Wiedemann. : 


437 Carlos Gémez Herrera y Rosario Guzman. Electrélitos coloidales derivados 
de aceites de orujo. Rev. Cienc. apl. 6, 220—228, 1952, Nr. 3 (Nr. 26). (Mai/ Juni.) 
Durch Einwirkung von Schwefelsaure von 60° Baumé auf Pflanzendle werden’ 
-Sulfonate erhalten, die sich als Seifen auch in Wasser von hohem Hartegrad oder 
hohem Salzgehalt bewahren. Sie sind also geeignet fiir Meerwasser. Ihre Schaum- 
bildung wurde nach verschiedenen Methoden quantitativ bestimmt und der 
FinfluB der Salze MgCl,, CaCl,, NagSO,und NaCl darauf gepriift. Die optimale 
Konzentration dieser Seifen liegt bei rund 1%. Die Eigenschaften dieser kolloida- 
len Elektrolyte werden auch vom theoretischen Standpunkt aus diskutiert. Auf 
die wirtschaftliche Bedeutung derartiger Seifen wird hingewiesen. 


M. Wiedemann. 
Sole und Gele. S. auch Nr. 486, 487. 


438 Robert Simha. A treatment of the viscosity of concentrated suspensions, 
J. appl. Phys. 28, 1020—1024, 1952, Nr. 9. (Sept.) (New York, Univ. Heights, 
Dep. Chem. Engng.) Die Theorie der Abhangigkeit der Viskositat von der Kon- 
zentration wird erweitert, indem nicht nur punktférmige Molekiile angenommen, 
sondern ihre endliche Ausdehnung beriicksichtigt wird. Diese verursacht einen 
gewissen Schutzeffekt und ist geeignet, die Diskrepanz zwischen Theorie und 
Experiment zu verringern. Verf. nimmt die Teilchen als spharisch an und geht 
von dem Kafigmodell der Lésungen aus, das vor allem fiir hohe Konzentrationen 
pa8t, Der Kafig wird durch eine konzentrische spharische Umbhiillung ersetzt. 
Die hydrodynamische Behandlung des Problems wird durchgefiihrt und Glei- 
chungen fiir die spezifische Viskositat abgeleitet. In diese geht ein Parameter 
f ein, der sich langsam mit der Konzentration &ndert und einen Grenzwert 
erreicht, wenn die spharische Umhiillung bei hohen Konzentrationen mit der 
Kafigwand des nachsten Nachbarn zusammenfallt. f ist eine halbempirische 
GréBe. Die Ubereinstimmung mit empirischen Gleichungen ist befriedigend. 
M. Wiedemann, 


439 ~ D. R. Oliver and Stacey G. Ward. Relationship between relative viscosity 
and volume concentration of stable suspensions of spherical particles. Nature 171, 
396 —397, 1953, Nr. 4348. (28. Febr.) (Birmingham, Univ., Dep. Mining.) Verff. 
finden fiir stabile Suspensionen kugelférmiger Teilchen auch bei héheren Kon- 
zentrationen folgende Beziehung giiltig n, = 1/(1—ke) (», relative Viskositat, 
k Konstante, ec Konzentration), Wird die Gleichung in eine Reihe entwickelt, 
ergibt sich y, =1 + ke + k?c? + k%c%_.. Fiir kleine Konzentrationen, bei 
denen die Glieder mit héheren Potenzen von ¢ vernachlassigt werden kénnen, 
ergibt sich die bekannte ErnsterNsche Gleichung. An einer Tabelle mit Ver- 
suchswerten anderer Autoren wird gezeigt, daB k bis zu Konzentrationen von 


30% mit groBer Naherung 2,5 wird, also gleich dem theoretischen Wert von 
IXINSTEIN ist. Weber. 


_ Emulsionen, Suspensionen. S. auch Nr. 154, 489. 


440 QD. Yeo and B. W. Thompson. Deposition of a coarse aerosol released from 
a low-flying aircraft. Nature 172, 168—169, 1953, Nr. 4369. (25. Juli.) (Arusha, 
Tanganyika, Colonial Insecticide Res.) Um das Verhalten grober Aerosole bei 
verschiedenen meteorologischen Stabilitats- und Turbulenzbedingungen zu unter- 
suchen, wurde ein zur Insektenbekampfung benutzter Giltstoff (80%iges DDT- 
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‘pp’-Isomer in einer Petroleum-Diesolin-Kraftstofflésung) aus einem tief fliegenden 
Plugzeug abgelassen. Diese DDT-Lésung wurde zu Aerosol-Trépfchen von 5u 
bis 2504 Durchmesser (Medianwert 70—80 yu) zerstaubt. Als atmospharisches 
‘TurbulenzmaB fir die Luftschichten bis zu 10 m Héhe legen Verff. einen Formel- 
ausdruck von DEACON (unveréffentlicht) zugrunde, in welchen die Lufttempe- 


ratur T in 2,5 m und 10 m sowie die mittlere Windgeschwindigkeit in 5 m Hohe 


eingeht. Es wurde zunachst die innerhalb von 90 sec am Boden unter dem 


Flugweg abgelagerte DDT-Menge im Verhaltnis zur ausgestaubten gemessen; 


bei stabiler Luftschichtung (Inversionen) betrug die Ablagerung etwa das Dop- 
pelte bis Dreifache derjenigen bei labilen atmospharischen Verhaltnissen (iiber- 
adiabatische T-Gradienten). Eine weitere Serie von experimentellen Messungen 


betraf den zeitlichen Zuwachs der relativen DDT-Ablagerungen in Abhangigkeit 


von der Turbulenz-Intensitat. Unter stabilen Bedingungen nimmt die DDT- 
Menge anfanglich rasch zu (in 2 min um rd. das Doppelte), wahrend sie bei 
instabiler T-Schichtung und starker Turbulenz wesentlich langsamer anwachst. 
Tnfolge schneller Verdunstung der Petroleum-Diesolin-Kraftstolfflésung besafen 


die abgelagerten Trépfchen etwa die doppelte DDT-Konzentration des vom + 


Flugzeug abgelassenen Giftstoffes. Wie aus diesen Versuchen hervorgeht, lassen 


sich einfache und praktisch verwendbare Beziehungen zwischen dem nieder- — 


schlagsmaBigen Verhalten solcher Aerosole einerseits und elementaren meteorolo- 
gischen Messungen andererseits ableiten. — Ausfiihrliche Veréffentlichung ist 
an anderer Stelle vorgesehen. H. G. Macht. 
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V. Elektrizitat und Magnetismus 
441 Michel Laudet. Potentiel et champ d’ une distribution volumique de quadrupdles. 
C. R. Acad, Sci., Paris 233, 1172—1174, 1951, Nr. 20. (12. Nov.) Es wird das elek- 
trische Feld © eines Raumbereiches © berechnet, der kontinuierlich mit Quadru- 
polen ausgefillt ist, deren Dichte durch einen symmetrischen Tensor Puy gegeben 
sei. Das Feld laBt sich wie iiblich als Gradient eines Potentials V darstellen. Diesse 
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esteht aus drei Anteilen, Der erste Anteil hat die Form des Potentials einer __ 


gewohnlichen iiber G verteilten Raumladung von der Dichte 0, das zweite ist 
ein tiber die Oberflache §% und © erstrecktes Flachenpotential mit der Flachen- 
dichte », wahrend der dritte Anteil das Potential einer tiber die Oberflache § 


verteilten Dipolanordnung vom Moment m ist. Sowohl g als auch 7 und m sind 


dabei in einfacher Weise aus dem Quadrupolmoment P,,, zu ermitteln, In G | 


mit Ausnahme der Punkte von & gelten die bekannten elektrostatischen Feld- 
zleichungen, dagegen sind weder das Potential V noch die tangentialen Feld- 
komponenten beim Durchgang durch die Oberflache & stetig. Pasler. 


442 Marcel Riesz. Sur le potentiel retardé attaché 4 un courant continu. C. R. 
Acad. Sci., Paris 234, 2260 —2261, 1952, Nr. 23. (4. Juni.) Verallgemeinerung einer 
ritheren Betrachtung iiber das Vektorpotential (C, R. 234, 2159, 1952). Pasler. 


143 WH. Hinteregger. Ein elektrisches Modell zum Verstandnis der sogenannten 
Lorentzkraft. peas austr. 5, 398—403, 1942, Nr. 3. (Marz.) (Wien, T. H., 
Phys. Inst.) Verf. gibt eine rein elektrische (einem Plattenkondensator ahnelnde) 
Anordnung an, die in dem Bezugssystem des Laboratoriums ein Magnetfeld 
yhneel ektrisches Feld erzeugt. Die in einem gegen das Laboratorium bewegten 
3ezugssystem zustandekommende LorENT?Z-Kraft kann vermittels des Modells 
inschaulich gedeutet werden, Auf eine Beschreibung des Modells mittels der 
ron FLAMM entwickelten ,,Linienmechanik der elektrisehen = aa a wind 
linge wiesen. isler. 
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Mazwell’ sche Theorie. S. auch Nr. 708. 


444. W. Knaaek. Wirbelstromverluste in rechteckigen leitenden Platten. Elektro- 
tech, Z, (A) 74, 208—209, 1952, Nr. 7. (Apr.) (Stuttgart.) Fir die Berechnung der 
von einem magnetischen Wechselfeld in einer rechteckigen Platte geringer Dicke 
erzeugten Wirbelstromverluste wird eine Naherungsformel abgeleitet. Die Nahe- 
rungsrechnung bezieht sich auf solche Platten, bei denen die Breite gegeniiber- 
der Lange nicht mehr zu vernachlassigen ist. Schrader. 


445 WB. B. Dingle. The anomalous skin effect and the reflectivity of metals.I. 
Physica 19, 311—347, 1953, Nr. 4. (Apr.) (Delft, Tech. Hogeschool, Lab. Tech. 
Phys.) Verf. teilt eingehende Rechnungen tiber den anomalen Skin-Effekt 
(wenn bei tiefen Temperaturen und hohen Frequenzen das elektrische Feld 
innerhalb der mittleren freien Weglange von Leitungselektronen nicht mehr 
konstant ist) und iiber dessen Auswirkung z. B. auf die optische Absorption mit. 
Zahlreiche tabellierte Berechnungen vom Oberflachenwiderstand fiir das kurz- 
wellige Gebiet (diffuse und regulare Elektronenreflexion) und fiir das infrarote 
Gebiet (diffuse -Elektronendiffusion). Berechnung der optischen Eigenschaften 
von Metallen fiir das nahere Infrarot, fiir das sichtbare und fiir das ultraviolette 
Gebiet, jedesmal fiir regulare und diffuse Reflexion an der ash t= 

everer. 


446 R&R. B. Dingle. The anomalous skin effect and the reflectivity of metals. II. 
Comparison between theoretical and experimental optical properties. Physica 19, 
348—364, 1953, Nr. 4. (Apr.) Im zweiten Teil dieser Reihe (s. vorstehendes Ref.) 
wird gezeigt, daB bei den optischen Erscheinungen der Metalle die Ubereinstim- 
mung zwischen Experiment und Theorie viel besser ist, wenn man den anomalen 
Skin-Effekt beriicksichtigt und eine diffuse Reflexion der Elektronen an der 
Metalloberflache annimmt. Folgende Metalle stehen zur Diskussion: Na, Cu, Ag, 
Pt, W, Al, Pb und Sn, deren Verhalten im Infrarot, wo keine Komplikationen 
durch photoelektrische Absorptionsbanden zu erwarten sind, aufgezeigt wird. 
Weverer. 


447 R.G. Chambers. Anomalous skin effect in metals, Nature 165, 239—240, 
1950, Nr. 4189. (11. Febr.) (Cambridge, Roy, Soc. Mond Lab.) Bei geniigend 
tiefen- Temperaturen und hohen Frequenzen wird die mittlere freie Weglange 
der Elektronen in einem guten Leiter gréBer als die klassische vorbestimmte 
Skintiefe und die klassischen Skin-Effekt-Gleichungen fallen aus. Ergebnisse 
anderer Autoren ergaben fiir Zinn, Quecksilber und Aluminium verniinftige 
Werte fiir das Verhaltnis o/l (Leitfahigkeit und mittlere freie Weglainge der 
Elektronen 1), wahrend die an Kupfer, Silber und Gold ermittelten Werte fiir o/I 
um den Faktor 5 niedriger lagen als man allgemein erwartete. Man vermutete, 
da diese Abweichungen durch Oberflachendeffekte hervorgerufen wurden. Zur 
Klarung dieser Vermutung unternahm der Verf, erweiterte Untersuchungen, 
wobei besondere Aufmerksamkeit der Oberflachenbeschaffenheit der betreffenden 
Proben geschenkt wurde, Die Versuche wurden im Temperaturgebiet von 2°K 
bis 90° K in einem elektrisch geheizten Cryostaten durchgefiihrt. Gemessen wurde 
die Radiofrequenzleitfahigkeit der Proben bei ungefahr 1,200 Mc/sec und an ahn- 
lichen Proben gleichzeitig Gleichstrom-Leitfahigkeitsmessungen unternommen. So 
wurde Zinn, Kupfer und Silber vermessen. Die Messungen ergaben, daf beisamt- 
lichen eingestellten Temperaturen fiir alle Proben die Elektronenreflexionen ander 
Oberflache vollstandig diffus sind. Weiter zeigte sich, daB der Reflexionsfaktor p 
sich nicht erhéhte, wenn die Temperatur erniedrigt wurde, Dies laBt permanente 
Oberflachenirregularitaten in der GréBenordnung der elektronischen Wellenlange 
(einige A) vermuten. Die vom Verf. gefundenen Werte fiir o/lund n,/n, (effektive 
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Anzahl von Leitungselektronen pro Atom) stimmen gut mit den theoretisch 
ermittelten Werten iiberein. Die groBen Abweichungen, die Pipparps Werte 
fir Silber und Kupfer aufweisen, sind auf sehr resistente Oberflachenschichten 
zuriickzufiihren, die sich bis zu 2000 A Tiefe unterhalb der Oberflache aus- 
breiten. Riedhammer. 


Magneto-Hydrodynamik. S. auch Nr. 140—142, 194. 


448 RK. M. Redheffer, R. C. Wildman and V. O’Gorman. The computation of 
dielectric constants. J. appl. Phys. 23, 505—508, 1952, Nr. 5. (Mai.) Berich- 
tigung ebenda S. 1413, Nr. 12. (Dez.) (Los Angeles, Calif., Univ.; Beverly, 
Mass., United Shoe Mach. Corp.) Die bekannte Methode der Messung der 
DK e¢ = e’—ie” einer dielektrischen Schicht in einer hinten kurzgeschlos- 
senen Leitung durch Spannungsabtastung unter Ermittlung der Lage des 
Minimums und der Welligkeit bedarf im allgemeinen Fall einer sehr um- 
standlichen rechnerischen Auswertung, wenn nicht z. B, die Schichtdicke 
bestimmte Bedingungen erfillt. In der Arbeit werden nichttranszendente, ein- 
deutige Gleichungen abgeleitet, mit denen e’ und e” aus zwei Messungen (Kurz- 
schlu8 und Viertelwellenlangenleitung am Ende der Schicht) bestimmt werden 
kénnen. Die HilfsgréBen lassen sich mit einer allgemein giiltigen graphischen 
Darstellung aus den MeBgréBen gewinnen. Ist ce’ ungefahr bekannt, so geniigt 
auch nur eine Messung, z. B. mit am Ende kurzgeschlossener Schicht; durch 
Einfiithrung neuer Variabler ist auch hier eine gegenitiber dem bisherigen Ver- 
fahren vereinfachte Auswertung méglich, wozu ein Funktionsdiagramm an- 
gegeben wird. Die Koordinateneinteilung in den Diagrammen ist der MeB- 
genauigkeit der einzelnen GréBen angepaBt. Klages. 


449 J. V. Hughes and H. L. Armstrong. The dielectric constant of dry air. 
J. appl. Phys. 23, 501—504, 1952, Nr. 5. (Mai.) (Kingston, Ont., Can., Queen’s 
Univ.) Die Resonanzkurve eines Topfkreises bei 3000 MHz wird mit einem 
erlagerungsempfanger aufgenommen und ohne weitere Gleichrichtung 
oszillographisch registriert. Die MeSfrequenz wird nun aufer mit der iiblichen 
30 Hz Sagezahn-Modulation mit ca. 1 MHz sinusférmig frequenzmoduliert und 
ein MeBtopfkreis dem ersten parallelgeschaltet, dessen Resonanzfrequenz mit 
dem ersten, d. h. um 1 MHz verschobenen Seitenband itibereinstimmt, wenn der 
erste Topfkreis — Vergleichskreis — mit der Tragerfrequenz in Resonanz ist. 
Aus der Symmetrie des Oszillographenbildes ist die genaue Ubereinstimmung 
leicht zu erkennen. Die Modulationsfrequenz gibt also direkt die Differenz- 
frequenz zwischen Vergleichs- und MeBkreis, so daB mit ihr die Verstimmung 
des zunachst evakuierten MeBkreises bei Fillung mit sorgfaltig getrockneter 
Luft zu messen ist, woraus sich die Dielektrizitatskonstante der Luft ergibt. Aus 
acht MeBreihen folgt (e — 1)-104 = 5,69 + 0,04 in guter Ubereinstimmung 
mit MeBwerten bei anderen Frequenzen. Klages. 


450 W.A.Cumming. The dielectric properties of ice and snow at 3.2 centimeters. 
J. appl. Phys. 23, 768—773, 1952, Nr. 7. (Juli.) (Ottawa, Can., Nat, Res. Counc.) 
Durch Messung der Hohlrohrwellenlange im Material wird der Realteil der DK 
von Schnee in Abhangigkeit von der Dichte bestimmt. Die gemessenen Werte 
stimmen mit den aus der Mischformel fiir Pulver kugelférmiger Teilchen errech- 
neten gut iiberein, wenn fir kompaktes Eis die DK 3,15 eingesetzt wird. Der 
Verlustwinkel wird aus der einfallenden, reflektierten und durchgelassenen 
Energie einer Schicht im Hohlrohr ermittelt, die mit drei geeichten Richtkopplern 
zemessen wird. Die Messungen erfolgen im’ Temperaturbereich von 0 bis 
— 18°C ebenfalls in Abhangigkeit von der Dichte und ergeben bei 0” Werte 
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—gwischen 28 und 8-10-4 fiir Eis und lockersten Schnee. Nasser Schnee hat 
bereits bei 0,8% freiem Wasser einen zehnfachen Verlustwinkel. Der Reflexions~ 
koeffizient natiirlicher Eis- und Schneeschichten auf ebener Unterlage wird i 
freien Raum untersucht durch Interferenzmessungen zwischen direktem u - 
reflektiertem Strahl, Auf Sandboden wird nur Oberflachenreflexion beobachtet, 4 
wahrend auf metallischer Unterlage bei trockener Schneeschicht Mehrfach-_ 
reflexionen in der Schicht vor allem bei kleinen Einfallswinkeln auftreten. Der — 
Einflu® der Schneebedeckung des Gelandes auf Radarbilder wird an Hand der — 
MeBergebnisse diskutiert. Klages. 


451 ¥. Bauer, Mme Dalbert, Mme L. Reinisch, Mile C. Oppenheim, M. Bruma — 
et M. Magat. Propriétés diélectriques de quelques alcools liquides et solides, J. Chim. — 
phys. 49, 245, 1952, Nr. 5. (Mai.) (Kurzer Sitzungsbericht.) Im fliissigen Zu-_ 
stande miBt die kritische Dispersionsfrequenz die reziproke Lebensdauer mikro-_ 
kristalliner Komplexe, wodurch sich die plétzliche Anderung der kritischen 
Frequenz beim Schmelzpunkt erklart. In jeder kondensierten Phase polarert 
-Molekiile muB diese Ovientierungsdispersion von einer Dispersionszone héherer 
Frequenz begleitet sein. Diese Hypothesen erklaren das dielektrische Verhalten 
von Wasser und Eis. Um festzustellen, wieweit sie auch fiir andere Flissigkeiten, — 
 Kristalle und Glaser gelten, wurden Amylalkohol, Isoamylalkohol, n-Hexanol, — 
n-Heptanol, Octanol-1, Octanol-2 und n-Octanol 1—OD bei Temperaturen — 
zwischen — 60 und + 50°C und Frequenzen 50 Hz; 40; 3000; 10000 MHz 
untersucht. Die meisten Alkohole haben zwei deutliche Dispersionsgebiete, das — 
eine im Meter-, das andere im cm-Gebiet. Ein drittes Dispersionsgebiet muB8 im 


fernen Infrarot vorhanden sein. Die Verschiebung dieser Dispersionsgebiete mit _ 

der Temperatur und beim Schmelzpunkt wurde untersucht. Die kritischen— 
---Frequenzen von gewohnlichem Oktanol und Oktanol-2 liegen einander sehr 
__ nahe, woraus gefolgert werden konnte, da8 sie nicht von einer Rotation der 
OH’ Gruppen herrithren. Gintherschulze. 


‘ 

452 Antoine Gennaoul. Mesure des constantes diélectriques et des coefficients 
_ @ absorption de gaz et de vapeurs aux hyperfréquences. Helv. phys. acta 24, 401_ 
, bis 418, 1951, Nr. 5. (20. Nov.) (Genéve.) Die untersuchten befinden sich — 
in einem Topfkreis, dessen Resonanzfrequenz bei etwa 3 cm Wellenlange oszillo- 
graphisch nach der Wobbelmethode gemessen wird. Auf dem Oszillographen- 
schirm gibt dabei ein fest eingestellter Wellenmesser eine Nullmarke, wahrend 
i _ Frequenzmarken konstanten Abstands durch Uberlagerung der gewobbelten. 
MeBirequenz mit einer Hilfsfrequenz entstehen. Die dann ebenfalls gewobbelte — 
Mischfrequenz wird einem selektiven, geeichten Verstarker zugefiihrt, an dem 
‘ der gewiinschte Frequenzabstand eingestellt wird. Der Absorptionskoeffizient a 
wird aus der Verainderung der Kreisgiite beim Einfiillen des Gases ermittelt nach 

einer neuen Methode, bei der im wesentlichen die vom Kreis durchgelassene 
Energie im Verhiltnis zur einfallenden gemessen wird. Die Empfindlichkeit ist 
2° 10-5 fiir e —1 und 5+10-7 Nep/em fiir a bei niedrigen Drucken. Die unter- 
suchten Gase und Dampfe sind Chloroform, Aceton, Ather, Athylalkohol, Benzol, 
Athylchlorid, Ammoniak und Tetrachlorkohlenstoff tiber den Druckbereich von 

ca. 10 bis 760 Torr, baw. bis zum Sattigungsdruck bei Zimmertemperatur, 
Klages. 


71 453  =M. Anliker, W. Kinzig und M. Peter. Das Verhalten sehr kleiner ferro- 
elektrischer Teilchen. Helv. phys. acta 25, 474—475, 1952, Nr. 5. (15. Sept.) 

3 (Ziirich, E. T. H.) Wenn die Abmessungen eines spontan polarisierten ferro- 
elektrischen Kristalls sehr klein sind, so tritt eine Verschiebung der CuRIE- 
Temperatur ein, wenn der isolierte und nichtleitende Kristall in einem Medium 

f mit der DK ¢ eingebettet ist. Fir KH,PO, (T, = 123°K) laBt sich diese Ver- 
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sehiebung 4 T, leicht berechnen, wobei bei gegebenem e und D (Teilchendurch- 


messer) ein eindeutiger Zusammenhang zwischen a, dem Wandenergiekoeffizien- 
sen und 4 T, herauskommt. Durchgefiihrte Versuche ergaben bei ¢ rd. 5 und 
DS1500A ein T, unterhalb der Temperatur des fliissigen Stickstoffes, fir 
D = 4000 A aber oberhalb. Es ergibt sich daraus 9+10-*em <a < 26+10-8 cm: 
Diese Grenzen sind vertraglich mit der Annahme klassischer Dipol-Dipol- 
Wechselwirkung und einer Wanddicke von wenigen Gitterkonstanten. Ferner 
wurde bei Ferroelektrika vom BaTiO,-Typ festgestellt, daB Teilchen mit D 
<= 4000 A unterhalb und oberhalb der CuRIE-Temperatur anomale Gitter- 
schwankungen zeigen. Die spontane Deformation ist kleiner als beim Makro- 


iristall. Der Curte-Punkt ist bei leitenden Kolloiden unverschoben und bleibt Py 


scharf bis zu Teilchengré8en D rd. 1600 A. Bei Teilchen vom Durchmesser D 


rd. 300 A und D rd. 150 A ist die Umwandlung unscharf und erstreckt sich von — ‘ 


Zimmertemperatur bis auf etwa 220°C. v. Harlem.. 


454 Marie Freymann et René Freymann. Spectre hertzien et structure des solides, 
I. Absorption Debye des solides dans le spectre hertzien et défauts de réseaux. 
J. Phys. Radium 14, 203—211, 1953, Nr. 3. (Marz.) (Rennes, Fac. Sci.) In 


diesem ersten Teil der Arbeit stellen Verff. nach einer kurzen Ubersicht tiber —_ 


die benutzten Techniken folgende wichtige Tatsache fest. Die urspriingliche a5 


Theorie von DEBYE nimmt die Existenz von Dipolen an, die mit der Orientierung 


der Molekiile oder von Atomgruppen verbunden ist. Es ist jedoch von jetzt ab 


notwendig, noch eine zweite Art von Dipolen einzufiihren: die Dipole, die mit 
Fehlern des Kristallgitters verbunden sind. Dieser neue Gesichtspunkt folgt 


aus den experimentellen ‘und theoretischen Arbeiten von BRECKENRIDGE itiber 


die Halogenide und den Arbeiten der Verff. iitber die Oxyde. Hieraus folgt, dab 
die Absorption im Gebiet Hertzscher Wellen ein neues und ausgezeichnetes 


et darstellt, die Fehler in der Struktur von Kristallgittern zu untersuchen ~ 


parallel zu den gewodhnlichen Spektralmethoden und den auf Messung der 


Leitfahigkeit und der Diffusion usw. beruhenden Methoden). In einem zweiten 


Teil sollen die vorlaufig erhaltenen Ergebnisse der Spektraluntersuchungen im 
Gebiet HERTzscher Wellen iiber das Problem des freien und gebundenen Wassers 
und des damit verbundenen Problems der Adsorption bei festen Stoffen behan- 
delt werden. Weitere Aufsatze, die den Inhalt der vorliegenden Arbeit erganzen, 
werden ausfiihrlich die die Gitterfehler betreffenden pate e Leet cee 
| v. Harlem. 


455 J. S. Dryden and R. J. Meakins. Low-frequency dielectric absorption and 
direct-current conductivity in quinol. Nature 168, 1121—1122, 1951, Nr. 4287. 
(29. Dez.) (Commonw. Sci. Ind. Res. Org. Australia, Div. Electrotechn.) Ge- 
mahlenes Dihydrophenolquinol, zu Scheiben gepreBt, zeigt eine mit der Zeit 
abnehmende dielektrische Niederfrequenzabsorption (Gegend von 1 Hz). Verff. 
zeigen, daB derEffekt durch das Mahlen hervorgerufen wird. Sie erkl4arenihn damit, 
ja® durch das Reiben die Kristallstruktur teilweise zerstért wird, und sich 
willkiirliche Wasserstoffbriicken zwischen OH-Gruppen bilden, die mit der Zeit 
n eine hexagonale Gruppierung der Wasserstoffbriicken ibergeht (die durch 
Réntgenaufnahmen bekannt sind), die kein Dipolmoment besitzen,. Burberg, 


Dielektrische Eigenschaften der Materie. S. auch Nr. 661, 666, 810. 

156 WR. Bechmann and A.C. Lyneh. Piezoelectric coefficients of ethylene diamine 
lartrate, Nature 163, 915—916, 1949, Nr. 4154. (11. Juni.) (Dollis Hill, London, 
P. O. Res. Stat.) Die elastischen und piezoelektrischen Koeffizienten von wasser- 


reiem Aethylen-Diamin-Tartrat wurden durch Messung der Resonanzfrequenz 
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von Staben und Platten bestimmt, die in verschiedenen Kristall-Richtungen 
geschnitten waren. Ergebnisse stehen nur teilweise in Ubereinstimmung mit 
denen anderer Autoren. Herbeck. 


457 ‘J. E. Goldman. Theory of the resistance minimum in metals. Phys. Rev. 
(2) 90, 379, 1953, Nr. 2. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Carnegie Inst. 
Technol.) Das in Cu, Ag, Au und Mg beobachtete Widerstandsminimum, das 
an das Vorhandensein paramagnetischer Verunreinigungen gebunden ist (MAC 
Donatp, Phys. Rev. (2) 88, 148, 1952) und die Messungen der Suszeptibilitat 
und der magnetischen Widerstandsanderung von THomMAS und MENDOZA (Phil. 
Mag. 43, 900, 1952) werden durch die Annahme gedeutet, daB die nicht tiber- 
lappenden lokalisierten Terme der Verunreinigungen, die an sich unbesetzt sind, 
dicht iiber einem vollen Band (beim Cu z. B. oberhalb des 3d-Bands) liegen. 
Oberhalb der Temperatur T,, = 4E/k werden sie thermisch besetzt und gleich- 
zeitig erhéht sich die Leitfahigkeit durch die Lécherleitung im vollen ee 
Schén. 


458 P. A. Wolff. Plasma waves in metals. Phys. Rev. (2) 91, 233—234, 1953, 
Nr. 1. (1. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Bell Teleph. Lab.) Die Plasma- 
schwingungen in Metallen, die fir die von RUTHEMANN (Ann, Phys. 2, 113, 1948) 
beobachteten diskreten Energieverluste von Elektronenstrahlen verantwortlich 
sind, werden theoretisch genaver untersucht. Ubergange zwischen Energie- 
bandern, die durch Plasmaschwingungen induziert werden, bewirken eine Fre- 
quenzverbreiterung und sind wahrscheinlich fiir die beim Elektronendurchgang 
in Cu, Ni und Ag beobachteten gréBeren Breiten der diskreten Energieverluste 
verantwortlich, Die d-Elektronen liefern wegen ihrer gréBeren Zahl und ihrer 
festeren Bindung einen groBen Beitrag zu den Ubergangen. Sché6n. 


Theorie der Elektronenleitér. S. auch Nr. 58 und 61. 


459  F. Beek. Zur phdnomenologischen Theorie der Supraleitung. (Bemerkung 
zu der gleichlautenden Arbeit H. Koppes.) Z. Naturf. 7a, 820—821, 1952, 
Nr, 12, (Dez.) (Berlin-Dahlem, Kaiser-Wilhelm-Inst. phys. Chem. Elektro- 
chem.) Die gleichlautende Arbeit von Koprrr (Z. Naturforschg. 6a, 284, 1951) 
befaBt sich mit der Temperaturabhangigkeit der Konstante 4 in der LonDoN- 
v. LavEschen Theorie der Supraleitung. Um die dadurch bedingte explizite 
Abhangigkeit der Entropie des supraleitenden Zustandes vom elektromagne- 
tischen Feld im Supraleiter zu beseitigen, schlagt Kopre vor, 4 als thermo- 
dynamische Variable zu behandeln, die von den FeldgréSen abhingt. Dann tritt 4 
nicht nur in den Feldgleichungen, sondern auch in der freien Umwandlungs- 
energie zwischen Supra- und Normalleiter auf. Man kommt dadurch zu einer 
nichtlinearen Form der Theorie, wie sie friiher von KOPPE im AnschluB an die 
HEISENBERGsche Theorie fiir einen Spezialfall diskutiert, durch v. LAUE all- 
gemein, ohne Spezialisierung auf ein bestimmtes Modell, entwickelt wurde. 
Ferner fihrt die Abhangigkeit der Umwandlungsenergie von 4 auf eine im 
Prinzip geainderte Thermodynamik, da nun das Zweiphasensystem Supra- 
Normalleiter und das elektromagnetische Feld nicht mehr als zwei getrennte 
Systeme behandelt werden kinnen, die nur iiber die Lonponschen Spannungen 
in Wechselwirkung miteinander stehen. Da verschiedene, in jiingster Zeit auf- 
getretene Gesichtspunkte fiir diese Auffassung sprechen, wird ein Irrtum in der 
Koppeschen Arbeit, der zwar fiir den allgemeinen Gedankengang belanglos ist 
aber die fiir weitere Rechnungen grundlegende Beziehung zwischen A und der 
Suprastromdichte falsch ergibt, berichtigt. Schoeneck. 


460 — aa Brooks. Theory of diffusion of injected carriers in a semi-conductor 
of mixe conductivity type, Phys. Rev. (2) 90, 336, 1953, Nr. 2. (15. Apr.) (Kurzer 
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Sitzungsbericht.) (Harvard Univ.) Fir den eindimensionalen Fall wurde die Be- 
wegung von Léchern berechnet, die in einem kurzen Impuls bei t = 0 und 
<= 0 in einem Halbleiter injiziert werden, und zwar fiir heliebige Gleichgewichts- 
<onzentrationen ng und po. In sehr guter erster Naherung sind die zusatzlichen 
Konzentrationen n, und p, der Elektronen und Lécher gleich groB. Bezogen 
auf die Einheit injizierter Lécher gilt: p,(x, t) = V4aDt- exp( — t/t) - exp[— 
\* — #Egt)*/4Dt], mit D = (np + Po)/(no/D, + Po/D,), PS ate (30s Po)/(No/ftp Te 
Po/é,), 1/t = 4(mp + po), r = spez. Rekombinationskoeffizient. Die zweite 
Naherung ist ebenfalls zu berechnen. Sie ist vernachlassigbar. Schén, 


461 W. van Roosbroeek. The transport of added current carriers in a homo- 
geneous semiconductor. Phys. Rev. (2) 91, 282—289, 1953, Nr. 2. (15. Juli.) (Murray 
Hill, N. J., Bell Teleph. Lab.) Unter Beriicksichtigung der Gleichgewichts- 
konzentration der Minoritats-Ladungstrager wird fiir homogene [Halbleiter die 
Geschwindigkeit zusatzlicher injizierter Ladungstrager unter Verwendung der 
Kontinuitatsgleichung berechnet. Bei vorgegebener Gesamtstromdichte reicht 
liese Gleichung aus. Da die zusatzlichen Trager elektrisch durch Trager ent- 
zegengesetzten Vorzeichens kompensiert werden, tritt ambipolare Diffusion auf. 
In die Gleichung geht auch die Rekombination der Elektronen und Lécher ein, 
die durch einen geeigneten Ausdruck fiir die Lebensdauer der Trager erfa8t 
wird. Die lokale Driftgeschwindigkeit der injizierten Trager hat im n-Leiter die 
Richtung des Gesamtstromes, im p-Leiter die entgegengesetzte und ist im 
allgemeinen von der der Minoritatstrager verschieden. Bei geringen Konzen- 
irationen der injizierten Trager ist die Kontinuitatsgleichung linear. Fiir diesen 
Fall wird sie gelést. Die Ergebnisse fir Germanium werden in allgemeiner Form 
nit Hilfe eines Parameters W, (Energie eines Lochs, gemessen vom vorliegenden 
PerMI-Niveau zu dem des Eigenhalbleiters und zwar in Einheiten kT) dar- 
restellt. Sché6n, 


Theorie der festen Ionen- und Halbleiter S. auch Nr. 63, 654. 


(62 John N. Shive. The properties of germanium phototransistors. J. opt. Soc. 
Amer. 43, 239—244, 1953, Nr. 4. (Apr.) (Murray Hill, N. J., Bell Teleph. Lab.) 
fs werden drei Typen von Phototransistoren beschrieben, ein Punktkontakt-, 
in p-n-Schicht- und ein n-p-n-Phototransistor. In allen iibernimmt das ein- 
restrahite Licht die Aufgabe des Emitters. Die Arbeitsweise des p-n-Photo- 
ransistors entspricht daher der des n-p-n-Tranistors, und die des n-p-n-Phototran- 
istors der des p-n-p-n-Transistors. Das Maximum der spektralen Empfindlich- 
eit liegt bei etwa 1,5 u, mit einem steilen Abfall nach langen und einem flacheren 
iach kurzen Wellen. Die Empfindlichkeit der drei Typen betragt 0,1, baw. 0,03, 
zw. 3 bis 10 m Amp/m Ln, der Dunkelstrom 1—2_m Amp, bzw. 1—10 pAmp, 


zw. 20—40 uAmp mit den Temperaturkoeffizienten 2—3, bzw. 10, bey 10 
chon. 


(63  Warold R. Day. Irradiation induced photoconductivity in magnesium oxide. 
hys. Rev. (2) 91, 238, 1953, Nr. 1. (1. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Univ. 
fissouri.) Einkristalle von MgO zeigen Photoleitung mit spektralen Empfind- 
chkeitsmaximis bei 1,2, 2,1, 3,7 und 4,8 eV. Durch UV-Einstrahlung werden 
ie beiden langwelligen Maxima verstarkt, wobei eine Sattigung eintritt, die ein 
[2B fiir die Konzentration der Gitterstérungenist. Der durch UV sensibilisierte 
Jereich kann durch ein elektrisches Feld im Kristall verlagert werden und zwar 
1 einer Richtung, die Lécherleitung entspricht. Neutronenbestrahlung hat 
ine durch das ganze Erregungsspektrum gehende, thermisch instabile Empfind- 
chkeitssteigerung zur Folge, auBerdem eine Erhéhung des Sattigungsniveaus 
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der UV-Sensibilisierung. Die Neutronen erzeugen neue Gitterstérungen, dere 
Konzentration aus der Photoleitung bestimmt werden kann. Schon. 


464 J. 1. Pantehechnikoff, S. Lasof, J. Kurshan and A. R. Moore. Use of ihe 
flying-spot scanner to study photosensitive surfaces. Rev. sci. Instrum. 23, 465 

bis 467, 1952, Nr. 9. (Sept.) (Princeton, N. J., Radio Corp. Amer., RCA Lab, 

Div.) Um die Verteilung der photoelektrischen Empfindlichkeit aber der Ober- 
flache einer Germanium-Zelle schnell zu bestimmen, wird diese Flache punkt- 
férmig mit Licht abgetastet. Das Licht geht von einem durch einen wandernden 
Elektronenstrahl angeregten Fernsehrasterschirm aus, der mittels eines umge- 
kehrten Mikroskopes auf den Kristall abgebildet wird. Die verstarkte Ausgangs- 
spannung der Photozelle moduliert die Schirmhelligkeit einer entsprechend 
synchronisierten Bildréhre so, daB das Schirmbild eine Karte der photoelektri- 
schen Empfindlichkeit darstellt. Herbeck. 


< 


465  B.V. Rollin and E. L. Simmons. Long wavelength infra red photoconduc- 
tivity of silicon at low temperatures. Proc. phys. Soc., Lond. (B) 66, 162—168, 1953, 


Nr. 3 (Nr. 399 B). (Marz.) (Oxford, Clarendon Lab.) Bei tiefen Temperaturen 


wird eine Erhéhung der elektrischen Leitfahigkeit von Silicium durch Ultrarot- 
Bestrahlung im Bereich von 2 bis 14 u gefunden. Die Erscheinung wird Uber- 
schuB- oder Defektelektronen aus Stérstellen zugeschrieben, welche durch Ver- 
unreinigungen bedingt sind, Eine Widerstandsanderung als Folge der Tempe- 
raturerhéhung bei Bestrahlung kann den Effekt in der beobachteten GréSe nicht 
hervorrufen, so da8 es sich um eine Photo-Leitfahigkeit handeln mu8. In Hin- 
blick auf die Verwendung als Ultrarot-Empfainger wird das Stéraquivalente 
Signal mit Wechsellicht und Verstarker untersucht. Bei 14° K ergibt Strahlung 
der Wellenlange 10 u bei einer Modulationsfrequenz von 800 Hz und einer Band- 
breite von 1 Hz eine stéraquivalente Bestrahlungsstarke von 2 + 10-8 Watt/em?*. 
Die Empfangerfliche betrug dabei 0,1 em?. G. Bauer, 


Innerer lichtelektrischer Effekt. S. auch Nr. 604. 


466 Reiner Thedieck. Uber die Formierung von Germanium-Oberflichen. Z. 
angew. Phys. 5, 163—165, 1953, Nr. 5. (Mai.) (Belecke, AEG-Lab.) Durch Be- 
lastung von Ge-Dioden mit Wolfram-Whisker mit 1 Amp fir 1 sec entstehen 
in der Umgebung des Formierkraters defektleitende Bezirke, die wahrscheinlich 
durch thermische Stérung des Kristallgitters im Formiervorgang bedingt sind. 
Reiht man eine Vielzahl von Formierpunkten aneinander, so resultieren zusam- 
menhangende Bereiche, deren Sperrspannung von Lage, Form und Material 
des Metallkontaktes praktisch unabhangig ist, da der Sperreffekt wesentlich 
durch den p-n-Ubergang im Ge bedingt ist. Herbeck. 


467 Reiner Thedieck. Beitrag zur Kenntnis des Mechanismus von Punktkon- 
takt-Transistoren. Z. angew. Phys. 5, 165—166, 1953, Nr. 5. (Mai.) (Belecke, 
AEG-Lab.) Mit Hilfe eines chemisehen Atzverfahrens erhalt man eine Dicke 
von ungefahr 14m fiir die defektleitenden Bereiche der in der voranstehend 
referierten Arbeit beschriebenen Ge-Dioden, und eine Dicke kleiner als 2 we fiir 
die eigentliche Sperrschichtzone. Die erhaltenen p-n-Ubergangsbereiche werden 
zur Herstellung eines Transistors benutzt, dessen Kennlinien weitgehend mit 
denen eines Flachengleichrichters iibereinstimmen. Herbeck. 


468 P.Tomka. Beitrige iiber die elektrische Leitung von verfarbten un Y 

farbten Alkalihalogenidkristallen. Acta phys. hung. 209/999, 1952, Nr. 3. 
(29. Dez.) (Budapest, Techn. Univ., Inst. Experimentalphys.) An natiirlichen 
und synthetischen NaCl-, KCl- und K Br-Kristallen wurde die Abhangigkeit der 
elektrischen Leitfahigkeit von der Feldstarke, der Temperatur und den Kristall- 
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bmessungen untersucht. Gefunden wurden: Ein Einfluf der Kristall-Lange auf 
len spez. Widerstand; bei hdheren Feldstarken unterhalb von 400°C Ab- 
veichungen vom OuMschen Gesetz, die mit abnehmender Temperatur gréBer 
verden; eine der MEYERschen Regel bei Halbleitern ahnliche Abhangigkeit 
wischen x, A und B in der exponentiellen Leitfahigkeitsformel x = A- exp °(-B/ 
‘). Es wird vermutet, da8 diese Beobachtungen durch inhomogen verteilte 
Jerunreinigungen und Baufehler der Kristalle zu erklaren sind. Uber ihre Wir- 
“ungsweise kann allerdings im einzelnen noch nichts ausgesagt werden. 
Stéckmann, 


69 T.H. Geballe, D. N. Lyon, J. M. Whelan and W. F. Giauque. Carbon ther- 
nometer-heaters for use at low temperatures. Effects of particle size and adsorption 
f hydrogen or helium. Rev. sci. Instrum. 23, 489—492, 1952, Nr. 9. (Sept.) 
Berkeley, Calif., Univ., Chem. Lab.) Die Messung des elektrischen Wider- 
tandes R von verschiedenartigen diinnen RufSschichten mit PartikelgréBen von 
,3— 8,3 - 10-* em zwischen 1°K bis 295°K ergibt, daB Proben mit kleinen 
-artikeln gréBere Widerstande und gréBere negative Temperaturkoeffizienten 
ufweisen. Der an sich geringe Einflu8 der magnetischen Feldstirke bei der 
femperatur des fliissigen Heliums nimmt etwas mit abnehmender Partikelgréfe 
uu. Die innerhalb der MeBgenauigkeit reversible Widerstandsanderung durch 
\bsorption von Helium oder Wasserstoff, die sich haufig bei Versuchsanord- 
wungen nicht vermeiden 1aBt, ist bei Auswertung der Messungen zu bertick- 
ichtigen. Herbeck. 


‘70 ~=A. Lempieki. The electrical conductivity of MgO single crystals at high tem- 
eratures. Proc., phys. Soc. Lond, (B) 66, 281 —283, 1953, Nr. 4 (Nr.400 B). (1. Apr.) 


High Wycombe, Bucks., Electron. Tubes Ltd.) Auf Magnesiumoxyd-Ein- — 


ristalle werden Platinelektroden mit kolloidalem Graphit aufgekittet. Die 
-roben hangen im Vakuum von 2...3°10-4 Torr von einem Tantal-Zylinder 
umschlossen. Der Tantal-Zylinder wird durch Hochfrequenzheizung von auBen 
rwarmt. Die Leitfahigkeit wird an Spannungen bis 10 Volt mit einem Galvano- 
neter gemessen. Die Giltigkeit des Oumschen Gesetzes ist bis 8 kVolt/cm be- 
tatigt. Bei niederen Temperaturen macht die Regelung der Heizung Schwierig- 
teiten, weshalb dort, nach Heizung auf etwa 1000°K, bei der Abkiithlung ge- 
nessen wird, Es wird im Ansatz 6 = o, exp(-Q/kT) Q zwischen 0,15 und 0,25 eV 
rhalten. Die Ergebnisse streulen bei verschiedenen Proben und bei Wieder- 
iolung der Messung stark. Bei hohen Temperaturen (1000... 1500° K) sind die 
irgebnisse gut reproduzierbar, es ergibt sich Q zwischen 2,2 und 2,3 eV, bei 1000 

iegt der Beginn der Hochtemperaturkurve (6 ~1.. 2:10" (Qcm)-*) vier 
3réBenordnungen tiefer als die Anfangskurve, wenn die Probe 30 min bei 
450°K getempert wurde. Beziehungen zu optischen Absorptionsmessungen 
verden diskutiert. Bock. 


71 Jean D’ Ans, Walter Breckheimer und Wolfgang Bartsch. "Uber Metallpoten- 
iale. Naturwissenschaften. 40, 316, 1953, Nr. 11. (Juni.) (Berlin-Charlottenburg, 
tech. Univ., Inst. Tech. Chem.) Kurzbericht iber den Mechanismus der Ladungs- 
ibertragung der Anionen zur Metallelektrode mittels Ionenkomplexen in Lé6- 
ungen, Burberg. 


72 Israél Epelhoin. Etude des phénoménes électrolytiques aU aide de courants alter- 
atifs faibles ea Nuibies eet A C. R. Acad, Sci., Paris 234, 950 —952, 1952, Nr. 9. 
25.Febr.) Durch Messungen der Impedanz einer elektrolytischen Zelle in Abhingig- 
eit von der Frequenz werden die Erscheinungen an der positiv polarisierten Elek- 
rode untersucht. Die Impedanz wurde mit der Substitutionsmethode bestimmt 
nd die Phasenverschiebung mit einem Kathodenstrahloszillographen kontrol- 
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liert. Messungen an einer Nickelelektrode in einer Mischung mit der Zusammen- 
setzung HCIO,, 6 CH,CO,H ergaben ein Maximum der Impedanz |Z| und des 
Wirkwiderstandes R bei einer Frequenz von etwa 1 kHz, wenn eine Spannung 
an die Zelle gelegt wurde, fiir die der Scheinwiderstand ein Maximum besab. 
Das Auftreten des Maximums wird mit der Bildung einer Diffusionsschicht an 
der Elektrode in Verbindung gebracht. Die Resonanzerscheinung tritt, allerdings 
bei kleineren Frequenzen, auch bei verschiedenen anderen Badern fir das 
elektrolytische Polieren auf. In vielen Fallen geniigt wegen der starken Relaxation 
der Ladung die Kenntnis von |Z| zur Definition des Absere tee 
ender. 


473 A.M. Azzam and J. O’M. Bockris. Cathodic evolution of hydrogen at very 
high current densities. Nature 165, 403—404, 1950, Nr. 4193. (41. Marz.) (London, 
Imp. Coll. Sci. Technol., Dep. Inorg. Phys. Chem.) Die Beziehung zwischen der 
Stromdichte und der Wasserstoff-Uberspannung wurde an verschiedenen Katho- 
den untersucht. Die Lésung strémte rasch, mit einer Geschwindigkeit von 
20—22 m/sec, iiber eine Drahtelektrode mit einer Flache von 0,01 cm*. Um 
Schwierigkeiten wegen des OnMschen Spannungsabfalls zwischen Kathode und 
MeSpunkt zu vermeiden, wurde an verschiedenen Punkten gemessen und auf 
die Entfernung Null extrapoliert. Verff. konnten Stromdichten von 10-* bis 
150 Amp/cm? erreichen. Bei Hg, Ag und W in 5n HCl ist die Beziehung zwischen 
der Uberspannung 7 und log i linear, was darauf hinweist, daB die Entladung 
des Protons geschwindigkeitsbestimmend ist. Bei glattem Pt in in, 5n und 
10n HCl wurden Hysterese-Erscheinungen zwischen Experimenten mit zu- und 
mit abnehmender Stromdichte i festgestellt. Bei Ni in 1nHCl und Pd in 5n HCl 
steigt bei hohen Stromdichten, log i = 1 oder 2, 7 sehr stark an. 
M. Wiedemann. 

Dissoziation, S, auch Nr, 782. 


TIonenstarke. S. auch Nr. 218. 


474 Mile Elisabeth Billard. Sur la conductivité électrique des solutions d’acide 
fluoborique et de divers fluoborates métalliques. C. R. Acad. Sci., Paris 233, 1276 bis 
1277, 1951, Nr. 21. (19. Nov.) An Fluorborsaure und verschiedenen Salzen dieser 
Saure wurden Leitfahigkeitsmessungen mittels einer KOHLRAUSCH-Briicke bei Tem- 
peraturen zwischen 20 und 30°C und bei verschiedenen Konzentrationen (c) durch- 
gefihrt. Die Darstellung der Aquivalentleitfahigkeit der Fluorborsdure als 


Funktion von J c ergibt fiir geringe Konzentrationen eine Gerade mit starker 
und fiir héhere Konzentrationen eine Gerade mit geringer Neigung. Ahnliche 
Ergebnisse wurden fiir die Fluoborate von Cadmium, Chrom, Mangan und Kobalt 
erhalten, wahrend fiir das Kupfer- und Nickelsalz eine weniger ausgepragte 
Richtungsinderung bei zunehmender Konzentration gefunden wurde. Es wird 
angenommen, da8 der Kurventeil mit geringer Neigung (bei hoher Konzen- 
tration) einer Saéure mit der Formel BF,H und der Teil mit starker Neigung 
einer viel starkeren Séure, wahrscheinlich [BF ,(OH)] H, entspricht. Bender. 


475 J. P. Butler, H. I. Sehiff and A. R. Gordon. Equivalent and ionic conduc- 
tances for sodium and potassium chlorides in anhydrous methanol at 25°C. J. 
chem. Phys. 19, 752—754, 1951, Nr. 6. (Juni.) (Toronto, Can., Univ., Chem. 
Dep.) Die Leitfahigkeit von Natriumchlorid und Kaliumchlorid in wasserfreiem 
Methanol wurde bei Konzentrationen von 0,0002 N bis 0,01 N mit einem friher 
entwickelten Gleichstromverfahren bestimmt. Die Abnahme der Aquivalent- 
leitfahigkeit bei Zusatz von Wasserspuren ist fiir eine gegebene Elektrolyt- 
konzentration proportional dem Wassergehalt, wobei der Proportionalitatsfaktor 
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: ; i 
eine Funktion der Ionenstarke ist. Die MeBergebnisse bis zu einer Konzentration _ 


von 0,002 N geniigen der Gleichung von ONSAGER und SHEDLOvSKY. Die ermit- 
telten Grenzleitfahigkeiten ergeben inVerbindung mit denineiner vorhergehenden 
Arbeit bestimmten Uberfiihrungszahlen erstmalig genaue Grenzleitfahigkeiten 
fiir Ionen in einem wasserfreien Lésungsmittel. Dabei sind die Grenzwerte fiir 
das Chloridion innerhalb der experimentellen Genauigkeit bei den beiden Salzen 
gleich; mit wachsender Konzentration treten jedoch Abweichungen von der 


Regel von KonLRAuscH iiber die Unabhangigkeit der Ionenbeweglichkeiten — 


ein, die betrachtlich gréBer sind, als es bei waBrigen Lésungen der Fall ist. Die 
Werte der Aquivalentleitfahigkeit stimmen mit den alteren MeBergebnissen von 
Frazer und Hartley an den zwei Salzen in diesem Lésungsmittel nicht tiber- 
ein. Bender. 


_Polarographie. S. auch Nr. 370. 


\ 


476 Mme Denise Laforgue-Kantzer. Sur I’électrolyse de l' acide phosphorique entre 


électrodes de cuivre. Polissage électrolytique. C. R. Acad. Sci., Paris 233, 547—550, 
(1951, Nr. 8.(20. Aug.) Bei der Elektrolyse von Phosphorsaure zwischen Kupferelek- 


troden entsteht eine diinne viskose Schicht auf der Anode. Diese Schicht wird 
durch Messung des Anodenpotentials und mittels Infrarotspektrographie, ferner 
auf polarographischem und analytischem Wege untersucht. Der Verlauf des 
-Logarithmus der Stromdichte in Abhangigkeit vom Anodenpotential zeigt 
mehrere gradlinige Abschnitte. Die polarographische Untersuchung der viskosen 
Schicht, die sich bei niedrigem Potential (im 1. Abschnitt) bildet, zeigt nur die 
Stufe Cu,-Cu, wahrend sich bei héherem Potential auch die Stufe Cuy,-Cuy 
ergibt. In diesem 2. Abschnitt setzt auch das elektrolytische Polieren ein. Die 
viskose Schicht besteht dann aus einer Verbindung PO, (OH) CuHg, die sich mit 
dem Oxyd an der Elektrodenoberflache und der Saure in der Lésung im Gleich- 
-gewicht befindet. Man stellt so einen Zusammenhang zwischen der Passivitat 
und dem elektrolytischen Polieren her. Bender. 


477 W.E. Danforth. Electrolysis of thorium oxide. Phys. Rev. (2) 86, 416, 
1952, Nr. 3. (1. Mai.) (Swarthmore, Penn., Franklin Inst., Bartol Res. Found.) 
Das Verhalten eines homogenen Kristalls aus Thoriumoxyd bei der Elektrolyse 
zwischen Wolfram- oder Molybdanelektroden wurde bei einer Temperatur von 
etwa 1300°C untersucht. Durch einen Strom von 100 mAmp/cm? wurde eine 
Dunkelfarbung des Kristalls an der Kathode verursacht, die sich mit einer Ge- 
schwindigkeit von etwa 1 mm/sec zur Anode hin ausbreitete. Bei Fortsetzung 
der Elektrolyse schwarzt sich der Kristall véllig und eine metallische Ober- 
flachenschicht aus Th tiberzieht ihn von der Kathode her, so daS schlieBlich 
durch KurzschluB die Elektrolyse unterbrochen wird. — Fir die Dunkelfarbung 
miissen offenbar geladene Teilchen verantwortlich gemacht werden, da Strom- 
umkehr eine Richtungsanderung des Vorgangs verursacht. An der Oberflache 
bleibt die Verfarbung bestehen, da die Ladung (vermutlich durch Streuelektronen 
von auBen) neutralisiert wird. — Der elektrolytische Stromanteil betrug schat- 
zungsweise 10-? des Gesamtstromes, wahrend dieser Anteil bei Untersuchungen 
an fein verteiltem Thoriumoxyd nur 10-* war. Der Unterschied wird auf die 
gréBere Oberflache des Pulvers zuriickgefiihrt, bei der mehr Elektronen mit 
hoher Beweglichkeit auftreten kénnen oder durch Uberzug der einzelnen Korner 
mit Th eine metallische Leitung entstehen kann, Bender. 


Schmelzelektrolyse. S. auch Nr. 311. 
Elektrolytische Oberflachentechnik. S. auch Nr, 795, 
Elektrolytische Korrosion, S. auch Nr. 793. 
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Elementarvorgange in Gasentladungen. Tragerbildung — Vernichtung. S. auch 
Nr. 288, 290, 291, 295. 


478 W.Lochte-Holtgreven und P. Sehilling. Uber das Auftreten von Magnet- 
feldern in rotierenden Plasmen. Naturwissenschaften 40, 387, 1953, Nr. 14.(Juli.) 


F. Burhorn, Hi. Griem und W. Lochte-Holtgreven. Uber das Auftreten 
von Magnetjeldern in zirkulierendem fliissigem Quecksilber. Ebenda S. 387 bis 
388. (Kiel, Inst. Experimentalphys.) Das Verstandnis der Magnetfelder in 
Sonnenflecken, im interstellaren Gas usw. bereitet Schwierigkeiten, die offen- 
bar nur durch neue experimentelle Modellversuche tiberwunden werden kénnen, 
Als solche sind die beiden zitierten Versuche zu werten, die in Kiel ausgefiihrt 
wurden. Beide setzen sich zum Ziel, in einem beschleunigten, Elektronen und 
Ionen enthaltenden, quasineutralen Medium (Plasma) bei Ausschaltung eines 
&uBeren Magnetfeldes und auBerer elektromotorischer Krafte nach Strémen bzw. 
Magnetfeldern zu suchen, die im Inneren der beschleunigten Plasmen entstehen, 
Die Bewegung des Plasmas muB8 dabei notwendigerweise eine zirkulierende bzw. 
Wirbelbewegung sein, da sonst Raumladungen und CoutomBsche Krafte die 
Ausbildung von Strémen verhindern. Es ist den Verff. gelungen, in Wirbeln 
eines Sauerstoff-Luft-Geblases, die zur Erhéhung der Leitfahigkeit mit Kalium 
beschickt sind (1. Arbeit), sowie in Hg-Wirbeln (2. Arbeit) derartige Magnetfelder 
nachzuweisen. Beide Versuche sind theoretisch befriedigend zu deuten. Im ersten 
Fall liegt ein kompressibles, teilweise ionisiertes Gas vor, das bereits von BIER- 
MANN bzw. BIERMANN und ScHLUTER theoretisch untersucht wurde, im zweiten 
Fall liegt ein inkompressibles Metall vor, fiir das eine theoretische Abschatzung 
auf Grund der Einfiihrung einer freien Weglange fiir die Elektronen gegeben 
wird. Die experimentell gefundenen Stréme beruhen jeweils auf der unterschied- 
lichen Diffusionsgeschwindigkeit der Elektronen gegeniiber den Ionen. Es diirfte 
bemerkenswert sein, daB die gefundenen Stréme 100- bis 1000mal gréBer sind, 
als bei Deutung der Versuche durch den ,, TOLMAN-EFffekt‘‘ zu erwarten ware. Bei 
TOLMAN werden — bei ruhenden Ionen — nur Elektronen beschleunigt, es han- 
delt sich also nur um eine Elektronenstrémung, hier ist die Elektronenstrémung 
jedoch erst durch StoB mit Ionen verschiedener Geschwindigkeit hervorgerufen, 
Die gemessenen Magnetfelder sind in beiden Fallen von der GréSenordnung 10-4 
GauB. Lochte-Holtgreven. 


479 Winston H. Bostiek and Morton A. Levine. Direct observation of the presence 
of magneto-hydrodynamic waves in ionized He gas. Phys. Rev. (2) 88, 153, 1952, 
Nr, 1, (1. Okt.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Tufts Coll.) Notizartige Mitteilung tiber 
die Beobachtung von stehenden magneto-hydrodynamischen Wellen in mit He, 
N, bzw. H, gefiillten Entladungsrohren bei niedrigem Druck (ca. 0,02 mm Hg) 
und magnetischen Feldstarken bis zu 800 GauS. Die gemessene Frequenz sowie 
die Ausbreitungsgeschwindigkeit der Wellen stimmen genahert mit den theo- 
retisch vorausgesagten Werten tiberein. Angabe einiger experimenteller Daten. 


Pasler. 


480 I. K. Csada. On the magnetic effects of turbulence in ionized gases, Acta phys, 
hung. 1, 235—246, 1952, Nr. 3, (Budapest, Konkoly Obs.) In gut leitenden 
{ionisierten) Gasen kénnen infolge Turbulenz lokale magnetische Felder ent- 
stehen, Sie werden durch Elektronendiffusion erzeugt, welche ihrerseits durch 
Temperaturschwankungen hervorgerufen werden. Aus einem Stabilitatskriterium 
folgt, daB hochionisierte Gase oberhalb von 10000°C gegeniiber magnetischen 
Stérungen instabil sind. Die Ergebnisse werden angewandt auf die Entstehung 
permanenter Magnetfelder in Sternen infolge Ionisation und Turbulenz. — Durch 
Einfihrung neuer Funktionen kénnen die elektromagnetisch-hydrodynamischen 
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‘Gleichungen in eine symmetrische, den Bewegungsgleichungen der klassischen 
(Hydrodynamik analoge Form gebracht werden. : Pasler., 


Plasma. S. auch Nr. 138, 857. 


481 Lawrence Cranberg. The initiation of electrical breakdown in vacuum. J. 
appl. Phys. 23, 518—522, 1952, Nr. 5. (Mai.) (Los Alamos, New Mex., Univ. Calif., 
Sei. Lab.) Nach kurzer Besprechung der bisherigen Annahmen tiber die Ursachen 
des elektrischen Durchbruches im Vakuum wird die Hypothese aufgestellt, daB er 
dadurch eingeleitet wird, da8 ein Haufen auf einer Elektrode lose haftender, hoch- 
gradig aufgeladener Teilchen den Elektrodenabstand durchfliegt und durch den 
Aufprall auf die Gegenelektrode die Entladung einleitet. Daraus folgt, daB bei 
homogenen Feldern die Durchbruchsspannung der Wurzel aus der Schlagweite 
proportional ist. Den Beweis fiir dieses Gesetz erbringt der Verf. aus der Literatur. 
Danach gilt das Gesetz in einem Bereich von 20 kV bis 7000 kV und fir Elek- 
trodenabstande von 0,2 mm bis 6 m. Ferner werden einige qualitative MeB- 
ergebnisse mitgeteilt, die ebenfalls die Hypothese bestatigen. 
; Gintherschulze. 

Blitz. S, auch Nr. 876. 


482 G.Ecker. Die Raumladungszone an der Grenze des Bogenplasmas. Z. Phys. 
135, 105—118, 1953, Nr. 1. (6. Mai.) (Bonn, Univ., Inst. Theor. Phys.) Der 
Kathodenfall eines elektroden-stabilisierten Bogens setzt sich aus demSpannungs- 
bedarf des Kontraktionsgebietes und dem Spannungsverbrauch in der SLEPIAN- 
schen Raumladungsschicht vor der Kathode zusammen. Berechnet mau den 
letzteren Anteil nach der LANGMuIRschen Formel, so kommt man selbst in 
giinstig gelagerten Fallen auf zu hohe Kathodenfallwerte. Beriicksichtigt man 
dagegen, daB an der Grenze zwischen Plasma und SLEPIANscher Raumladungs- 
zone noch Elektronen infolge ihrer thermischen Energie gegen das Feld anlaufen 
und in die Raumladungszone eintreten, 80 erhalt man eine bessere Ubereinstim- 
mung zwischen Theorie und Experiment. In der Hg-Héchstdruckentladung wird 
der Spannungsbedarf der Stepran-Schicht um rund 70% niedriger berechnet 
als nach der Lanemurrschen Formel. Euler. 


483 3B.R. Marathe and S. S. Bommannavar. Production of an irreversible Joshi 
effect in the hysteresis-range below the threshold potential. Nature 165, 890—891, 
1950, Nr. 4205. (3. Juni.) (Benares Hindu Univ., Coll. Sci.) Ubersteigt bei einer 
slektrischen Entladung in Chlor die Feldstarke einen Schwellwert, zeigt sich — 
rasch zunehmend in der Starke — ein Strom eines Gemisches von héheren 
Frequenzen. Durch Bestrahlung wird der Strom heruntergedriickt (negativer 
Josui-Effekt). Normalerweise ist der Vorgang reversibel. Verff. konnten zeigen, 
Ja8 fir einen kleinen Feldstarkebereich in der Nahe des Schwellwertes die Unter- 
iriickung der Stromzunahme vollstandig und irreversibel ist, d.h. in einer 
Dunkelperiode, die einer Belichtungsperiode folgt, bleibt die Unterdriickung 
rhalten. Bei Erhitzung des Chlors auf 90° ist der Irreversibilitatsbereich fast 
Null, auSerdem tritt ein positiver JosH1-Effekt auf. Auch bei anderen Gasen 
<onnte ein Irreversibilitatsbereich in der Nahe des Schwellwertes nachgewiesen 
werden. Burberg. 


{84 Brigitte Krause und M. Renninger. Elektrische Aufladungserscheinungen bet 
Kristallisation und Lésung. Naturwissenschaften 40, 52—53, 1953, Nr. 2. (Jan.) 
Marburg, Univ., Kristallogr. Inst.) Es wurde eine regelmaBige Anordnung bei Kri- 
tallkeimen gleicher GréBe auf der Lésungsoberflache beobachtet. (Pentaerythrit 
n waBriger Lésung). Diese Erscheinung beweist das Vorhandensein abstoBender 
<rafte zwischen den Kristallchen. 1. Die abstoBenden Krafte sind elektrischer 
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Natur, wie durch Anlegen auBerer Felder bewiesen werden konnte. 2. Geht bei 
Temperaturerhdhung das Wachstum in Auflésung tiber, so kehrt sich das Ladungs- 
vorzeichen der Kristalle um. 3. Die Potentialdifferenzen der Kristallchen gegen- 
iiber der Lésung sind proportional ihrer GréBe (101—10* Volt). 4. Haben die 
Kristalle nicht einheitliche GréBe, so ist ihr gegenseitiger Abstand ihrer GréBe 
proportional, — Die Kristallaufladung muB8 wachstumsdynamischer Natur sein, 
die Ladungsverteilung Dipolcharakter haben. Wiedersich. 


485 Mlle Paulette Pannetier. Sur les phénoménes d’ionisation qui accompagnent 
la rupture de surfaces liquides. C. R. Acad. Sci., Paris 234, 1881 —1883, 1952, Nr. 19. 
(5. Mai.) In friiher verwendeten Anordnungen fiir die Untersuchung von elek- 


- trischen Erscheinungen bei der Zerstaubung von Fliissigkeiten wurden die gela- 


denen Teilchen durch einen Gasstrom in einen Kondensator eingeblasen. Die Verfn. 
bestimmt im Gegensatz hierzu die erzeugte Elektrizitatsmenge direkt tiber der 
Flissigkeit, indem sie Gasblasen durch ein keramisches Filter von unten her in diese 
eintreten laBt und die geladenen Teilchen durch eine Elektrode tiber der Fliissig- 
keit auffangt. Die durch den Gang eines Elektrometers bestimmte Stromstarke 
nimmt in dieser Anordnung mit. steigendem Elektrodenpotential etwa linear zu. 
Bei Umkehrung des Elektrodenpotentials werden entgegengesetzt geladene Teil- 
chen mit der gleichen GesetzmaBigkeit angezogen. Bei spannungsloser Elektrode 
tritt fiir H,O ein geringer negativer Strom, fiir HCl (n/1000) — wobei die Kurve 
sonst ahnlich verlauft — der Strom Null auf. Das Fehlen einer in den friiheren 
Anordnungen beobachteten Sattigung wird auf Anreicherung der Fliissigkeits- 
oberflache mit Ionen durch das angelegte Feld gedeutet. Bender. 


486 S. Levine. The free energy of the double layer of a colloidal particle and the 
charging process. Proc. phys. Soc., Lond, (A) 66, 357 —364, 1953, Nr. 4 (Nr. 400A). 
(Apr.) (Manchester, Univ., Dep. Math.) Betrachtet wird ein einzelnes Teilchen mit 
einer gleichférmigen Dichte von Oberflachenionen in einem groBen Elektrolytvo- 
lumen, Der Beitrag der CouLomB-Wechselwirkung der Ionen im Inneren des Di- 
spersionsmediums zur freien Energie des Systems wird vernachlassigt. Es wird eine 
neue thermodynamische Veranderliche eingefiihrt; sie kann gedeutet werden als 
ein willkiirliches chemisches Potential der Ionen, die auf der Teilchenoberflache 
adsorbiert sind, Die verschiedenen in der Theorie benutzten Ladungsmechanismen 
werden eingehend analysiert. Der Ausdruck von VERWEY und OvERBEEK fir 
die freie Energie wird auf allgemeinere Falle ausgedehnt. AuBerdem leitet Verf. 
eine Verallgemeinerung des Aquivalenztheorems von CAsiMIR, nach dem der 
Ladungsmechanismus von VERWEY und OvERBEEK dem Gebrauch einer Lipp- 
MANNschen Gleichung Aquivalent ist, ohne Bezugnahme auf die PorssoN-BoLtz- 
MANN-Gleichung ab, G. Schumann. 


487 S, Levine. Interaction of two parallel colloidal plates using a modified 
Poisson- Boltzmann equation, Proc. phys. Soc., Lond. (A) 66, 365—371, 1953, Nr. & 
(Nr. 400A). (Apr.) (Manchester, Univ., Dep. Math.) Der vom Verf. abgeleitete 
allgemeine Ausdruck fiir die freie Energie (vgl. vorstehendes Ref.) wird auf den 
Fall zweier paralleler Platten angewendet, Eingeftihrt werden Korrekturen der 
Porsson-BoLTzMANN-Gleichung fir Schwankungs- und Bildeffekte, dielektrische 
Sattigung, Elektrostriktion und endliche GréBe der hydratisierten Ionen. Verf. 
benutzt die Lorgsche Theorie der Doppelschicht, weist aber auf gewisse Mangel 
hin. Wenn das Oberflachenpotential <50 mV ist, bleibt die Gesamtkorrektur 
der Wechselwirkungsenergie infolge der Abweichungen von der Porsson- 
BOLTZMANN-Gleichung unterhalb ea. 5%, ausgenommen bei kleinen Abstanden, 
G. Schumann. 

488  W.E. Williams. Solution of a modified Poisson-Boltzmann equation for a 
single plane double layer. Proc. phys. Soc., Lond. (A) 60, 372—381, 1953, Nr. 4 (Nr. 
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400 A). (Apr.) (Manchester, Univ., Dep. Math.) Bei der Ableitung der Porsson- 
BottTzMANN-Gleichung in der DEByE-HickeLschen Theorie der starken Elek- 


trolyte wird angenommen, daB das mittlere Potential am Ort eines Ions in der - 


Nahe der Platte nicht durch die Anwesenheit des Ions:selhst beeinfluBt wird, 


wahrend tatsachlich das Ion eine Raumladung umgekehrten Vorzeichens in 


seiner Nahe erzeugt, mit der es in Wechselwirkung steht. Die resultierende 
Abnahme der potentiellen Energie kann in der Nahe einer geladenen Platte 
wegen der erhéhten Ionenkonzentration betrachtlich sein. LoEB hat fir den 
Fall eines Elektrolyts zwischen zwei parallelen Platten das Potential an einem 


Punkt als Summe des mittleren Potentials, das nur von den Koordinaten des 


Punktes abhangt, und eines Stérungspotentials, das von der Anwesenheit des 
Ions in der Nahe des betrachteten Punktes herriihrt, geschrieben. Hier wird die 


gleiche Methode fiir den Fall einer Platte in Berithrung mit einem Elektrolyten | 


angewendet. Im Gegensatz zu LoEB werden beide Ionentypen des binaren 
symmetrischen Elektrolyten beriicksichtigt. Die erhaltene Naherungsgleichung 
fiir das Stérpotential kann exakt gelést werden. Die Grenzfalle einer vollkommen 


leitenden und einer vollkommen isolierenden Wand werden behandelt und 


numerische Werte der Korrektur des mittleren Potentials fiir verschiedene 
Entfernungen von der Wand angegeben. G. Schumann, 


489 Karol J. Mysels. (Potentiometric) measurements in (some) colloidal systems. 


Science 114, 424—425, 1951, Nr. 2964. (19. Okt.) (Univ. Southern Calif., Chem. — 


Dep.) Durch Entgegnungen auf einen Artikel von H. JENNY und Mitarbeitern 
{Science 112, 169, 1950), der die Suspensionen eines ionenaustauschenden 
Harzes in KCl-Lésungen behandelte, wurden einige fragliche Punkte dieser Arbeit 
bereits geklart. Der Verf. nimmt zu einem weiteren unklaren Punkt Stellung, 
der die Verwendung einer Salzbriicke aus gesattigter KCl-Lésung zur Aus- 
schaltung von Kontaktpotentialen betrifft. Wenn der Konzentrationsgradicnt 
nur durch die Lésung gebildet wird und das Harz nicht von Bedeutung ist, 
sind die Uberfiihrungszahlen von K+ und Cl- nahezu gleich und das Kontakt- 
potential kann vernachlassigt werden. Andernfalls sind die Verhaltnisse, da das 
Harz unbewegliche Ionen enthalt, wesentlich von dem klassischen Fall einer 
in eine Lésung mit beweglichen kolloidalen Ionen eingetauchten Salzbriicke 
verschieden.. Der Konzentrationsgradient zwischen den beiden Seiten eines 
Harzes (oder in einer Harz-Suspension) verursacht einen Unterschied der 
Konzentrationen von K+- und Cl--Ionen und damit eine Anderung der Uber- 
fiihrungszahlen. Die Kontaktpotentiale sind dann nicht mehr zu vernachlassigen, 
kénnen aber berechnet werden. Bender. 


490  W. Grassmann und L. Hiibner. Ein einfaches elektrophoretisches Verfahren 
zum Nachweis lockerer Additionsverbindungen. Naturwissenschatten 40, 272—273, 
1953, Nr. 9. (Mai.) (Max-Planck-Ges., Forschungsst. EiweiB u. Leder.) Mit einem 
kontinuierlichen Verfahren der Elektrophorese, bei dem man das zu trennende 
Substanzgemisch langsam in einem diinnen Strahl in eine Elektrolytlésung ein- 
flieBen laBt, die sich quer zu den Kraftlinien eines elektrischen Feldes durch eine 
porése Substanz hindurch bewegt, lassen sich lockere Additionsverbindungen 
nachweisen. Bei dieser Methode wandern ungeladene Teilchen in Richtung des 
Flissigkeitsstromes, geladene Teilchen werden abgelenkt. LaBt man nun die zu 
prifenden Substanzen an zwei Punkten so in die Trennflache einstrémen, da die 
Wanderungswege der beiden sich schneiden, so wandern Stoffe, zwischen denen 
keine Affinitatsbeziehung besteht, in geradliniger Richtung durcheinander 
hindurch, Bilden die Substanzen in Lésung eine mehr oder weniger lockere 
Additionsverbindung, so werden beide aus ihrer Wanderungsrichtung abgelenkt, 
und der entsprechende Komplex bewegt sich in einer mittleren Wanderungs- 
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richtung. Allmahlich trennen sich die Komponenten wieder und wandern in om 
urspriinglichen Richtung weiter. Wiedersich. 


491 H.W. Douglas. The influence of sugars on the electrokinetic potential and 
interfacial tension between aqueous solutions and certain organic compounds. Part I. 
The electrophoretic behaviour of organic dispersions. Trans. Faraday Soc. 46, 
1082—1095, 1950, Nr. 12 (Nr. 336). (Dez.) (Liverpool, Univ., Muspratt Lab., Dep. 
Inorg. Phys. Chem.) Mit einer mikroskopischen Methode zur Beobachtung 
einzelner Teilchen wurde das elektrophoretische Verhalten der Dispersionen einer 
Reihe von organischen Verbindungen in gepufferten waBrigen Medien bei 25°C 
in Abhangigkeit vom p,-Wert untersucht. Ferner wurde die Wirkung von Zu- 


satzen wachsender Mengen der Nichtelektrolyte Rohrzucker, Milchzucker und 
Traubenzucker zu den Medien beobachtet. Die Zugabe dieser Zucker verminderte 
die Beweglichkeit fiir alle dispergierten Substanzen, am meisten fiir die Paraffine 
und am wenigsten fiir die n-Alkohole, unabhangig vom py-Wert. Es wird an- 
genommen, daB die Anderungen der Viskositat und der Dielektrizitatskonstanten 
bei der Zugabe der Nichtelektrolyte selbst fiir die an n-Alkoholen beobachtete 
Abnahme der Beweglichkeit verantwortlich zu machen sind. Bei Paraffinen ent- 
steht vermutlich die Beweglichkeitsverminderung durch eine bevorzugte Adsorp- 
tion der Zuckermolekile an der Grenzflache Paraffin-Wasser; die resultierende 
verminderte Ionenadsorption fihrt zu einer geringeren elektrokinetischen 
Ladungsdichte und damit Beweglichkeit. Diese Deutung wird durch die Ergeb- 
nisse von Messungen der Grenzflachenspannung zwischen flissigem Paraffin und 
Wasser, Alkohol und Wasser sowie des Einflusses von Zucker auf diese Spannung 
unterstiitzt. Bender. 


492 A.J. Rutgers, L. Faeq and J. L. van der Minne. A microscopic eleciropho- 
resis cell, Nature 166, 100—102, 1950, Nr. 4211. (15. Juli.) (Ghent, Univ.; Delft, 
Kon. Shell Lab.) Bei der Messung der elektrophoretischen Wanderungsgeschwin- 
digkeit von Partikeln in einem Kolloid oder in einer Suspension stért dieElektro- 
osmose, die zu einer Differenz des hydrostatischen Drucks und damit zu einer 
Strémung der Flissigkeit fihrt. Verff. beschreiben eine Elektrophoresezelle, bei 
der eine Kapillare vom Radius r, = 0,22 mm in der Mitte durch das eine 
Elektrodengefa8 B unterteilt ist. Das andere ElektrodengefaB A befindet sich 
an einem Ende, am anderen Ende befindet sich ein gleichartiges VorratsgefaB 
wie A. Die beiden Halften der Kapillare sind je 5,3 cm lang. Der hydrostatische 
Druck in B verursacht eine Strémung nach A und nach C, Mittels eines Mikro- 
skops wird die Geschwindigkeit der Teilchen im Abstand r von der Achse ge- 
messen. Die Zelle kann waagerecht oder senkrecht, ferner in gedffnetem oder 
in geschlossenem Zustand, wo die Gesamtstrémung 0 ist, beniitzt werden, 


Verff. tragen V, gegen r/r? auf und hestimmen aus der Neigung der Kurven 
die osmotische Geschwindigkeit vpo, ferner fiir r*/r? =1/, im geschlossenen 
System und fiir r= 0 im offenen System direkt die elektrophoretische Ge- 
schwindigkeit Vppn: Bei Eichmessungen an Emulsionen von Tetralin mit 135 
Palmitinsaure in Wasser ergab sich vo zu 4,8 —4,9 und Vppn ZU 3,7 pesec/Volt/em, 
M. Wiedemann. 
493 J.T. Davies. Measurement of contact potentials at the oil-water interface. 
Nature 167, 193—194, 1951, Nr. 4240. (3. Febr.) (London, King’s Coll., Chem. 
Dep.) Bei Messungen des Kontaktpotentials einer Ol-Wasser-Oberflache tritt 
meistens die Schwierigkeit auf, da in das (Ol soviel Ionen hineindiffundieren 
kénnen, daB sich an der Ol-Wasser-Grenzflache eine Doppelschicht ausbildet, die 
die Potentialdifferenz kompensiert. Dies wird vermieden, wenn man zur Messung 
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nur Ole héchsten spezifischen Widerstandes (z. B. Petrolather), und zur Ver- 
meidung einer Gleichstromausbildung nur Wechselspannungsmessungen an- 
wendet, z. B. als dlseitige Elektrode eine im 0) befindliche vibrierende Goldscheibe. 
— Der Einflu8 von Ionen in der Olschicht kann dadurch gemessen werden, da8 
man dem Petrolather eine bestimmte Menge eines Kohlenwasserstoffes mit 
endstandigem, dissoziierbarem Substituenten (z. B. C,3Hs,N(CH;),+) zumischt. 
Man kommt auf eine gleiche Abhangigkeit der Potentialdifferenz von der Ionen- 
besetzung wie bei dem System Wasser-Luft. Das errechnete Oberflachendipol- 
moment hangt auSerdem von der Ionenstarke der waBrigen Phase ab. 
Burberg. 


494 René Bourion. Sur la mesure de l’effet Volta. Ann. Phys., Lpz. (12) 7, 360 
bis 395, 1952,(Mai/Juni).(Paris, Ecole Normale Supérieure, Lab. Phys.) Die Volta- 
spannung zwischen zwei Leitern (V4) kann mittels einer Diode als Differenz 


ihrer elektronischen Austrittsarbeiten gemessen werden. Man bestimmt hierzu 
den von der Anode (A bzw. B) aufgenommenen Strom in Abhangigkeit vom 
angelegten Potential; wenn A und B raumlich gleich angeordnet sind, so unter- 
scheiden sich theoretisch die beiden Kurven nur durch eine Parallelverschiebung 
um V,g. Die Versuche des Verf. wurden an Wolframanoden vor und nach Be- 


dampfung mit Kupfer durchgefiihrt. Einwandfreie Ergebnisse wurden nur in 
einem Vakuum von weniger als 10-® Torr erhalten. Die geringen Drucke wurden 
mit einem besonders konstruierten Ionisationsmanometer nach einer vom Verf. 
theoretisch begriindeten Methode gemessen. Zum Schutz vor AuBeren elektro- 
statischen Einwirkungen muBten die Elektroden mit zwei Schirmen umgeben 
werden. — Auch bei dieser theoretisch vollkommenen Anordnung zeigten sich 
Anomalien im Kurvenverlauf und eine Streuung der Zahlenwerte fiir die Volta- 
spannung Cu/W. AuBerdem ergab sich eine Verringerung der Austrittsarbeit 
an einem kupferbedeckten Wolframdraht nach Erhitzung auf 800°C. Alle 
diese Effekte werden auf dic Mosaikstruktur der W-Oberflache und auf die 
Schwierigkeit der Herstellung eines gleichférmigen Cu-Niederschlags zuriick- 
gefiihrt. Auch die Abweichungen von Messungen anderer Autoren konnten 
durch die Abhangigkeit der Austrittsarbeit von der Struktur des Materials 
gedeutet werden. Bender, 


495 H.P.R. Frederikse. Thermoelectric power in germanium single crystals. 
Phys. Rev. (2) 91, 491, 1953, Nr. 2. (15. Juli.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Purdue 
Univ.) Die Thermokraft des Germaniums nimmt mit wachsender Tragerdichte 
ab. Oberhalb 200° K laBt sie sich durch k/e+(const—C/T) darstellen. Unterhalb 
200° K wird ihr Wert wesentlich gréBer. Bei etwa 15° K erreicht sie ein Maximum 
von einigen mVolt/°K und nahert sich mit T= 0 dem Wert Null. Die oben 
angegebcne Formel ist fiir den unterhalb 200°K offenbar nicht zutreffenden 
Fall abgeleitet, da8 die Phononen mit dem Gitter im Gleichgewicht sind, Bei 
Halbleitern und Isolatoren, bei denen die Warmeleitung praktisch nur durch 
Phononen stattfindet, ist das nicht der Fall. Es la6t sich theoretisch zeigen, 
da® sich fiir die Thermokraft hieraus ein Zusatzglied ergibt, das dem Verhiltnis 
1,/l, der freien Weglangen der Phononen und der Elektronen proportional ist, 
Jene laBt sich aus der Warmeleitung abschatzen, diese ergibt sich aus elektrischen 
Messungen. Mit diesen Werten erhalt man den Anstieg der Thermokraft unter- 


halb 200°K. Schon. 


496 S.C. Jainand Sir K. S. Krishnan. Thermionic constants of metals and semi- 
conductors. III. Monovalent metals. Proc. roy. Soc. (A). 217, 451 —461, 1953, 
Nr, 1131. (21. Mai.) (New Delhi, Nat. Phys. Lab. India.) Die Messung der 
Konstanten der thermischen Elektronenemission nach der Effusionsmethode 
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(S. C. Jain und K. S. KRIsHNAN, s. diese Ber. 32, 2064, 1953) wird auf die ein- 
wertigen Metalle Cu, Ag, Au ausgedehnt. Infolge ihrer relativ niedrigen Schmelz- 
punkte ist zur Erzeugung eines genigend groBen Elektronenstromes an der 


: 
. 


bisher benutzten Anordnung eine VergréBerung der Austrittséffnung des Hohl- 
raumes notwendig. Unter der Voraussetzung, daB die dadurch hervorgeruferieg ‘ 


Stérungen des Gleichgewichtes im Innern der Kammer héchstens 1% Fehler 
ausmachen diirfen, erhalten die Verff. aus quantitativen Berechnungen eine 
Abschatzung fiir die maximale GroBe dieser Offnung. Bei allen drei Metallen 
ergeben sich fiir die A~-Konstante der RICHARDSONschen Gleichung Werte, die 
nur wenig von dem theoretischen Betrag 120 Amp-cm-*+Grad-* abweichen. 
Dieses experimentelle Ergebnis ist insofern bedeutsam, da nach der Erniedrigung 
des thermodynamischen Potentials der Elektronen durch die thermische Aus- 
dehnung des Metalles erheblich gréS8ere Abweichungen auftreten ~~ 
sautz, 


497 H.Boersch. Energieverteilung von Gliihelektronen aus Elektronenstrahl- — 


erzeugern. Naturwissenschaften 40, 267—268, 1953, Nr. 9. (Mai.) (Braunschweig, 


Phys. Techn. Bundesanst.) Die Gegenfeldmethode wurde zu einem Geschwindig- — 


keitsanalysator fiir Elektronen von 20—60 keV weiterentwickelt, wobei ein Auf- 
lésungsvermégen bis zu 0,004 eV erreicht wurde. Mit dieser Methode wurde 
die Energieverteilung von Glihelektronen aus Elektronenstrahlern untersucht, 
wie sie in Elektronenstrahlréhren (Réntgen-, Oszillographenréhren, Elektronen- 
mikroskopen usw.) Anwendung finden. Wahrend fiir niedrige Stremstarken 
und Stromdichten die MAXWELLsche Energieverteilung bestatigt werden konnte, 
traten bei intensiveren Elektronenstrahlen Abweichungen davon ein, Die ge- 
messenen Breiten der Energieverteilung waren bis um den Faktor 4 gréBer als 


Paya; 


die theoretischen und entsprachen Rechentemperaturen bis 12000°K. Die | 


Ursache der Abweichungen wird auf dynamische Wechselwirkung der Elektronen 
im Strahl zuriickgefiihrt. Praktische Bedeutung hesitzt die Breite der Energie- 
verteilung fiir das chromatische Auflésungsvermégen der genannten Elektronen- 
geriite. Boersch. 


498 — G. Mesnard. Contribution a l'étude des cathodes a la thorine. J. Phys. Radium 
14, 179—191, 1953, Nr. 3. (Marz.) (Lyon, Univ., Inst. Phys. gen.) Die Akti- 
vierungsvorgange von ThO,-Kathoden, die nach eingehend beschriebenen Ver- 
fahren durch elektrophoretische Aufbringung von ThO,-Schichten auf W- 
Draht-Trager hergestellt wurden, werden an Hand der als Funktion der Akti- 


vierungstemperatur ausgefiihrten Messungen des Kathodenheizwiderstandes R, 


der Heizleistung N, des optischen Emissionsvermégens ¢, der thermischen 
Flektronenemissionsstrime J, der Austrittsarbeit ® und der durch Leitfahigkeits- 
messung am ThO, bestimmten Aktivierungsenergien 4F/2 verfolgt. R und W 
nehmen bis zu einer Vorbehandlungstemperatur T, = 1850°K ab, mit wachsen- 


dem T, wieder zu. Ebenso hat e, das Werte zwischen 0,1 und 0,5 annehmen kann, 
ein Minimum fiir Ty = 1850°K. Auch log J und ® sowie der Logarithmus 
der A-Konstanten der RicHarpson-Gleichung haben um T, = 1900°K ein 


tex 5 » Oo . . 
Minimum, steigen dann bis Ty, = 2500°K zu einem Maximalwert an und 


nehmen bei noch héheren Aktivierungstemperaturen im Sinne einer Desaktivie- 
rung des ThO, wieder ab, Es wurden ®-Werte von 3,25 bis optimal 1,6 eV bei 
Sattigungsstrémen von 10% bis 10-* Amp/cem* gemessen (log A von —1 bis 
—2). Fiir die Aktivierung, die rein thermisch, schneller noch durch gleichzeitige 
Stromentnahme erfolgen kann, sind offenbar zwei Vorgange, ein Kristallisations- 
effekt und die Erzeugung von iiberschissigem Th, von Bedeutung, Die Schicht- 
dicke ist von wesentlichem EinfluB fiir die Aktivierung, Desaktivierungseintliisse 
von Luft sind gering bis zu Drucken von 10-8 Torr, Die Aktivierungstemperaturen 
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nd zweckmaBigerweise nicht zu hoch (< 2500°) zu treiben. Von gleicher Be- 
deutung fiir die Giite der Emission ist die Betriebstemperatur der Kathode 
die nicht tiber 2000°K liegen soll, um verniinftige Lebensdauern zu erhalten. 
Die emittierten Elektronen besitzen eine MAXWELL-Verteilung mit einer Elek- 
tronentemperatur héher als die thermodynamische, was auf einen Potential- 
sprung an der Kathodenoberflache zuriickgefiihrt wird. Das Halbleiterverhalten 
der ThO,-Schichten, das wieder als Funktion der T, untersucht wird, ist durch 


o-Geraden mit Knickpunkt charakterisiert. Es wird fiir bestaktivierte Schichten 


eine Hochtemperatur-Aktivierungsenergie 4E/2 = 3,25 eV und ein AE/, = a ws 


0,8 eV fir tiefe Temperaturen ermittelt, die einer Eigenleitung bzw. einer 


Stérstellenleitung zugeschrieben werden. Porenleitfahigkeit im Sinne der 


Loosses-Vinkschen Theorie (beim BaQ) spiclt offenbar hier: keine Rolle. 
Thermokraftmessungen ergeben das Vorzeichen eines n-Leiters bei Thermo- 
spannungen von einigen mV/°K. Es wird ein Halbleitermodell mit einem 
Bandabstand von 6,5 eV, cinem FEerRMi-Niveau (fir T = 0) 0 =0,8eV und 
einer Elektronenaffinitat y von1 eV (auf Grund von Kontaktpotentialmessungen) 
angenommen. Gleichrichtereffekte wurden beobachtet. Rudolph. 


499 S, Wagener. Influence of the density of emission on the life of oxide cathodes. — 


Nature 164, 357—358, 1949, Nr. 4165. (27. Aug.) (Dollis Hill, London, P. O. Res. 
Stat., Electron. Div.) Um den Einflu8 der Strombelastung auf die Lebensdauer 
von Oxydkathoden zu untersuchen, wurde eine Anzahl von Dioden mit Oxyd- 
kathoden, die bei einer Heiztemperatur von 900° K und 1075° K arbeiten, bis zu 
10000h mit 10mAmp/cm?, 45mAmp/cem? und 200 mAmp/cm? belastet. Die in 
gréBeren Zeitabstanden vorgenommene Bestimmung der Emissionsfahigkeit der 
Kathoden durch Messung des Sattigungsstromes bei 750°K Heiztemperatur 
ergeben einen starken Abfall bei 10 mAmp/cm?, ein Ansteigen, teilweise his auf 
das Doppelte, bei 45mAmp/cm? und eine geringfiigige Abnahme bei der héchsten 
Stromdichte. Herbeck. 


500 A.A. Shepherd. The effects of oxygen on the electrical properties of oxide 
cathodes, Brit. J. appl. Phys. 4, 70—75, 1953, Nr. 3. (Marz.) (N. Staffordshire, 
Univ. Coll., Phys. Dep.) Der Mechanismus der O,-Vergiftung von Oxydkathoden 
sowie der Reaktivierung wird an Hand von Ionenstrommessungen mittels eines 
Massenspektrometers untersucht. Die Emission einer voll aktivierten Ba, SrO- 
Kathode (Austrittsarbeit 1,10 eV) wird durch O,-Finwirkung (3-10-5 Torr) auf 
1/,, reduziert und nach ©,-Entfernung die Reaktivierung (1200° K) durch gleich- 
zeitige Messung der zeitlichen Emissionsstromzunahme AJ und der Sauerstoff- 
ionenabgabe AO verfolgt. In den ersten Minuten der Reaktivierung verlaufen 
AJ und AO steil, spater flacher. Der Verlauf wird durch zunehmendes Potential 
iiber der Oxydschicht und zunehmende Reaktivierungstemperatur beschleunigt. 
Die Vorgange sind praktisch reversibel. Es werden 1*O- und **0--Tonen beobachtet. 
Wie durch rasche Aufnahme mehrerer Gegenpotentialaufnahmen wahrend der 
Reaktivierungsperiode festgestellt wurde, existieren fiir die '*O--Ionen drei 
Quellgebiete: (1) Sauerstoffoberflachenschichten, aus denen die negativen 
Ionen durch Sto8 positiver Teilchen abgelést werden. Diese Ionen haben eine 
UberschuBenergie. (2) Das Innere der Oxydschicht und (3) der Raum unmittelbar 
vor der Oxydschicht, der besonders im Anfangsstadium der Reaktivierung einen 
wesentlichen Anteil des Ionenstroms liefert. Untersuchungen des Finflusses des 
Sauerstoffs auf die Leitfahigkeit der Schicht zeigen, daB diese zum Unterschied 
von der Emission bei tieferen Temperaturen nur wenig verringert wird. Die 
Leitfahigkeitsmessungen sind im Einklang mit der Vinx-LoosJEsschen Theorie 
eines zusatzlichen Leitungsmechanismus tiber Flektronen in den Poren der 
Schicht, obwohl der Unterschied zwischen der Austrittsarbeit (0,9—1 eV) und 
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der Aktivierungsenergie im Hochtemperaturgebiet (0,7 eV) noch nicht gedeutet 

werden kann. Die Untersuchungen insgesamt sprechen fir eine Vergiftungs- 

wirkung durch Sauerstoffadsorption an inneren und auBeren Oberflachen. 
Rudolph. 


501 J. Woods and D. A. Wright. Changes in secondary and thermionic emission 
from barium oxide during electron bombardment. Brit. J. appl. Phys. 4, 56— 61, 
1953, Nr. 2. (Febr.) (Wembley, Mx., M.-O. Valve Co. Ltd.) Die Sekundar-Emission 
diinner Schichten von Bariumoxyd Andert sich bei Bestrahlung mit Elektronen 
mit der Zeit, wobei diese Anderung von der Schichtdicke abhangt. Diese Er- 
scheinung wird einem ReduktionsprozeB zugeschrieben, durch den im Oxyd ein 
MetalliiberschuB gebildet wird. Durch nachfolgende Oxydation kann der Aus- 
gangszustand wieder hergestellt werden. Auch die thermische Emission hangt von 
der Schichtdicke ab. Bestrahlung mit Elektronen bei Zimmertemperatur er- 
niedrigt die thermische Emission eines diinnen Films dadurch, da8 die Sauerstoff- 
konzentration an der auBeren Oberflache ansteigt. Bei Temperaturen von 500°C 
tritt diese Sauerstoffanhaufung nicht ein und der ReduktionsprozeB tragt zu der 
Aktivierung der thermischen Emission wesentlich bei. G. Bauer. 


592 &. Billig. Application of the image-force model tu the theory of contact recti- 
fication and of rectifier breakdown. Proc. roy. Soc. (A) 207, 156—181, 1951, 
Nr. 1089. (22. Juni.) (Aldermaston Court, Aldermaston, Berks., Ass. Electr. Ind. 
Ltd., Res. Lab.) Bei Annaherung des Potentialverlaufes an der Grenze Halb- 
leiter-Metall durch Einfihrung von Bildkraften wird eine Stromspannungs- 
charakteristik erhalten, die sich durch eine Herabsetzung der Potentialschwelle 
und einer Erhéhung des Durchschlagstromes in Sperrichtung auszeichnet im 
Vergleich zu Rechnungen, denen ein Potentialsprung zugrunde liegt. Aus der 
sich durch den Stromanstieg bedingten Temperaturerhéhung kann sich eine 
weitere Stromzunahme ergeben, die bei geniigend hoher Sperrspannung Eigen- 
leitung oder thermische Instabilitat zur Folge hat. Bei Wahl geeigneter Parameter 
gibt die Theorie das Verhalten der Se-Gleichrichter befriedigend wieder. 


Herbeck. 
Mefverfahren. S. auch Nr. 695. 


Magnete. S. auch Nr. 788. 


503 Hermann Statz. Zur Theorie der Sattigungsmagnetisierung in bindren ferro- 
magnetischen Legierungen. Z, Naturf. 7a, 506—511, 1952, Nr. 8. (Aug.) (Stutt- 
gart, T. H., Inst. theor, angew. Phys.) Es wird die Elektronenstruktur ge- 
wisser binarer ferromagnetischer Legierungen (Ni-Cu, Ni-Zn, Ni-Co, Fe-Ni, 
Fe-Co, Fe-V und Fe-Cr) untersucht und mit der GréBe ihrer Sattigungsmagne- 
tisierung in Verbindung gebracht. Im raumzentriert kubischen Gitter spalten 
die 3d-Atomzustande in zwei energetisch hochliegende schmale Bander und drei 
tiefliegende weite Bander auf. Wenn man annimmt, daB die breiten Bander noch 
mit 20,4 Elektronen pro Atom in die oberen schmalen Bander hineinragen, dann 


laBt sich die GréBe der beobachteten Sattigungsmagnet isierung aus energetischen 
Gesichtspunkten heraus verstehen, v. Harlem, 


504 B. Martin and D. ter Haar. Statistics of the three-dimensional ferromagnet 
ae a 569—581, 1952, Nr. 8/9. (Aug./Sept.) (Lafayette, rade us A. 
0 ue 4 niv., Dep. Phys.) Die Methode von KRAMERS und WANNIER, die das 
— SING-Modell auf den zweidimensionalen Fall erweitert, wird fiir das 
Pec ensionals Modell weiterentwickelt. Fir den einfachen kubischen 
erromagneten werden Funktionen abgeleitet, aus denen die Energie und die 
spezifische Warme berechnet werden kénnen. Ochsenfeld, 
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Theorie des Ferromagnetismus. S. auch Nr. 60. 


505 Harold Aspden. Eddy-currents in solid cylindrical cores having non-uni- 
form permeability. J. appl. Phys. 23, 523—528, 1952, Nr. 5. (Mai.) (Cambridge, 
Engl., Trinjty Coll.) Es wird eine Methode zur Berechnung der durch Wirbel- 
stréme in einem festen ferromagnetischen Kern hervorgerufenen Magneti- 
Sierungsverluste beschrieben. Der Begriff der komplexen Permeabilitat wird 
dabei benutzt, um den Effekt zu zeigen, den die Hysterese auf die FluBdurch- 
dringung ausibt. Fir die effektive Permeabilitat wird eine Formel abgeleitet, 
die bei der klassischen Behandlung, wo Nichtlinearitaten vernachlassigt werden, 
benutzt werden kann. Der willkiirliche Fall, daS die Permeabilitat langs des 
Kernquerschnitts sich andert, wird betrachtet und die erhaltenen Liésungen 
auf einen Kern angewendet, dessen Permeabilitat sich mit der Starke der Magneti- 
sierung andert. Hierdurch werden die durch die Nichtlinearitat der B-H-Kurve 
hervorgerufenen Fehler verkleinert und die Einfiihrung der komplexen Perme- 
abilitat fiihrt zu einer mehr ibereinstimmenden STEINMETZ-Formel. Die Wirbel- 
stromanomalie wird ebenfalls hehandelt und es wird gezeigt, daB die entwickelte 
Theorie die Anomalie besser erklart als die Nachwirkungseffekte. 
v. Harlem. 


506 Mme Frangoise Gaume-Mahn. Sur le ferromagnétisme de certains alliages 
gadolinium-magnésium. C. R. Acad. Sci., Paris 235, 352-354, 1952, Nr. 5.(4. Aug.) 
In Fortsetzung friherer Arbeiten untersuchte Verf. die magnetischen Eigen- 
schaften von Legierungen aus Gadolinium und Magnesium in der Nahe der ver- 
muteten Verbindung GdMg(86,6% Gd). Alle Proben wurden lange (72 h bei 400°C) 
gegliiht, um sie homogen zu machen und reproduzierbare Werte zu erhalten. Es 
ergab sich folgendes Bild. Im ferromagnetischen Gebiet bei tiefen Temperaturen 
wurde fiir jede Legierung im Bereich 72 bis 84% Gd der gleiche reversible CURIE- 
Punkt 9, = 102 + 3°K gefunden. Bei 78°K hangt die Suszeptibilitat stark 
vom Feld ab. Bei der gleichen Temperatur zeigt sie im gleichen Feld ein Maximum 
bei der Zusammensetzung GdMg. Oberhalb vom Curi£-Punkt wird, wie bei allen 
Ferromagnetika, ein Ubergangsgebiet gefunden, da® sich von 102° bis rd. 
150°K erstreckt. Oberhalb dieser Temperatur bis 300°K gehorchen die Legie- 
rungen dem Curigz-WEIssschen Gesetz. Fir 78% Gd betrug 0, 114 C, fir 
84% Gd 102°K, C, betrug 5860 bzw. 6970, nach der Formel von LANGEVIN 
berechnet sich daraus das magnetische Moment zu 6,87 bzw. 7,49 up, also 
kleinere Werte, als fiir das Metall Gd gefunden (7,946 yp) oder fiir das lon Gdt++ 
berechnet (7,942 up). Fiir Legierungen, die noch reicher an Gd sind, wurde hei 


tiefen Temperaturen ebenfalls Ferromagnetismus gefunden, weitere Versuche 
ergaben, daB es sich hier um feste Lésungen aus GdMg und Gd oder um eine 
neue Verbindung handelte. v. Harlem. 


507 +. Assmus und F. Pfeifer. Héchstpermeable Legierungen im System NiFe 
CuMo. Metall 7,189—191, 1953, Nr. 5/6. (Marz.) (Hanau, Lab, Vacuumschmelze 
AG.) Bei einer Reihe Cu-haltiger Permalloylegierungen wurde der Ejnflu8 einer 
AnlaBbehandlung im Temperaturgebiet von 300—600°C auf die magnetischen 
Eigenschaften untersucht. Es wurde gefunden, daB die beim Supermalloy be- 
kannten, nach gewissen kritischen AnlaBbehandlungen auftretenden hohen Per- 
meabilitatswerte nicht auf diese Legierungen beschrankt sind, sondern daB es 
sine ganze Reihe von Legierungen mit ahnlich ginstigen Eigenschaften gibt. 
Sie liegen im Legierungsdiagramm NiCu (Fe + Mo) angenahert auf einer geraden 
Linie, die vom Cu-freien Supermalloy in das Dreistoffsystem hineinfihrt. Die 
>eim Supermalloy vorhandene Widerstandsanomalie tritt auch bei den kupfer- 
haltigen Legierungen auf. (Zusammenfg. 4. Verff.) Ochsenfeld. 
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508  K.F. Niessen. Spontaneous magnetization of nickel zine ferrite as a functtoi 

of the nickel zinc ratio. Physica 18, 449—468, 1992, Nr. 6/7. (Juni/ Juli.) (Eind- 
hoven, Nederl. N. V. Philips’ Gloeilampenfabr., Philips Res. Lab.) Die reduzierte 
spontane Magnetisierung J* = J_/Jp_ 9 von Nickel-Zink-Ferriten wird 
Funktion der reduzierten Temperatur T* = T/T, und des Nickel-Zink-Ver- _ 


haltnisses berechnet. Ausgehend von der N&ELschen Theorie des Antiferro- 
magnetismus werden die Potentialfelder der Untergitter bestimmt, durch die 
mit Hilfe der BRILLovIN-Funktion Formeln fiir die reduzierte Magnetisierung 
abgeleitet werden. Der Giiltigkeitsbereich der abgeleiteten Ausdriicke ist anf die 
Falle T* (1 und T* = 1—4 (4 « 1) beschrankt. Fir den Zwischenbereich wird | 
eine graphische Methode henutzt. Die theoretischen Resultate werden mit den 
experimentelleu Kurven von GUILLAUD und Roux, mit denen sie in qualitativer 


_ Ubereinstimmung stehen, verglichen. Ochsenfeld. 


$09  G.H. Jonker and J. H. van Santen. Magnetic compounds with perovskite 

structure. III. Ferromagnetic compounds of cobalt. Physica 19, 120—130, 1953, 
Nr. 1/2. (Jan./Febr.) (Eindhoven, N. V. Philips’ Gloeilampenfabr., Philips Res. — 
Lab.) Polykristalline-Mischkristalle aus (La, Sr) CoO, wurden hergestellt. 
Kristallographisch zeigen alle Mischkristalle beliebiger Zusammensetzung eine 
einheitliche Struktur. Ferromagnetismus wird bei den Kristallen mit mittlerer 
Sr-Konzentration heobachtet. Es werden Kurven fiir die Sattigungsmagnetisie- _ 
rung, die paramagnetische CuRIE-Temperatur und das effektive paramagnetische 
Moment als Funktion der Zusammensetzung gegehen. Das Zustandekommen 
des Ferromagnetismus wird im wesentlichen einer Wechselwirkung der Co**-Co**- 
Ionen zugeschrieben. Die Ergebnisse werden mit der Theorie von ANDERSON 
und PoLpER und von ZENER verglichen, Ochsenfeld. 


_ Ferromagnetische Substanzen. S. auch Nr. 180, 181, 703. 


510 J. Ubbink, J. A. Poulis, H. J. Gerritsen and C. J. Gorter. Anti-ferromag- 
netic resonance in copper chloride. Physica 18, 361 —368, 1952, Nr. 6/7. (Juni/Juli.) 
(Leiden, Nederl., Kamerlingh Onnes Lab.) Die Resonanzabsorptionen von 
CuCl,- 2H,O wird an Einkristallen im paramagnetischen und unterhalb 3,4°K 
im antiferromagnetischen Zustand hei einer Frequenz von 9400 MHz untersucht. 
Oberhalb der NEEL-Temperatur wird eine Resonanzlinie festgestellt. Der g-Faktor 
zeigt eine Abhangigkeit vom Winkel zwischen Feldrichtung und Kristallachsen. 
Im antiferromagnetischen Zustand werden im allgemeinen zwei Linien fest- 
gestellt, wenn das auBere Feld parallel zur a-Achse des rhombischen Kristalls 
gerichtet ist. Wird das Feld gegen die b-Achse gedreht, so nAhern sich die Re- 
sonangzstellen, bis sie zusammenfallen und verschwinden. Bei Drebhungen des 
Feldes gegen die c-Achse verschieben sich die Linien zu héheren Feldstarken. 
Ochsenfeld. 

511 J. Ubbink. Theory of anti-ferromagnetic resonance in a crystal of rhombic 
symmetry at the absolute zero, Physica 19, 9—25, 1953, Nr. 1/2. (Jan./Febr.) (Leiden 
Nederl., Kamerlingh Onnes Lab.) Die Bewegungsgleichungen der antiferro- 
magnetischen Untergitter eines rhombischen Grundgitters werden fiir die Tem- 
peratur des absoluten Nullpunktes auf der Basis des statischen Antiferromag- 
netismus nach GoRTER und HAANTJES aufgestellt und daraus die Resonanz- 
bedingungen abgeleitet. Dabei wird angenommen, daf die Wechselwirkung der 
Tonen mit der Umgebung von sogenannten anisotropen Austauschkraften mit 
benachbarten magnetischen Tonen herrihren. Ein anisotroper LAaNDé-Faktor 
a ae wird dabei eingefiihrt. Die Ergebnisse werden geometrisch gedeutet. 
Jie Fe dstarken, die bei einer Frequenz die Resonanzbedingungen erfiillen, 
liegen auf virtuellen Flachen. Fiir die Frequenz Null reduziert sich die Flache 
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; 1 einer Schwellenhyperbel. Die Art der Flachen wird in Abhangigkeit von den 
“requenzen von Null bis zu sehr hohen Werten diskutiert. | Ochsenfeld, 
é 


. & 


12 N. J. Poulis and G. E. G. Hardeman. Nuclear magnetic resonance in an 
mnti-ferromagnetic single crystal. Part I. Physica 18, 201 —220, 1952, Nr. 4. (Apr.) 
Leiden, Nederl., Kamerlingh Onnes Lab.) Die Protonenresonanz an einem Ein- 
cristall aus CuCl,-2H,O wurde in Abhangigkeit von der Temperatur und von 
ler Kristallrichtung untersucht. Bei der Temperatur des fliissigen Wasserstoffs 


‘eigen die Resonanzlinien groBe Ahnlichkeit mit denen des paramagnetischen | 


Salzes CuSO,-5 H,O. Bei Drehung des AuBenfeldes in einer der Hauptebenen 
les rhombischen Kristalls folgt die Resonanzfrequenz naherungsweise einem 


* p : ° Tene % 
Sinusgesetz mit einer Periode von 180°. Es werden mehrere Resonanzlinien _ 


veobachtet, die der Wechselwirkung Proton-Proton und der Wechselwirkung 
Proton-Ion zugeschrieben werden. Bei der Temperatur des fliissigen Heliums 
indern sich das Resonanzdiagramm und die Anzahl der Linien. Die Frequenz- 
periode geht von 180° auf 360°. Die Linien liegen symmetrisch zur Proton-Linie 
n Wasser. Aus diesen Anderungen wird geschlossen, daB CuCl,-2H,O in der 
Nahe von 4,3°K vom paramagnetischen in den antiferromagnetischen Zustand 
ibergeht. Ein Schwellenwert des magnetischen Feldes liegt bei 7400 Oe. Anzahl und 
Periodizitat der Linien sind ober- und unterhalb dieses Schwellenwertes ver- 


‘;chieden. Aus der Symmetrie der Resonanzlinien unterhalb von 7400 Oe kann | 


iuf die Lage der Protonen geschlossen werden. Sie liegen symmetrisch zu den 
i- und b-Achsen des rhombischen Systems. Ochsenfeld. 


13 N.J.Poulis and G. E.G. Hardeman. Nuclear magnetic resonance in an 
inti-ferromagnetic single crystal. II. Physica 18, 315—328, 1952, Nr. 5. (Mai.) 
Leiden, Nederl., Kamerlingh Onnes Lab.) Verff. untersuchten die Resonanz- 
requenzen der Protonen in einem Einkristall von CuCl,- 2 H,O in Abhangigkeit 
ron der Feldrichtung. Die Drehachse des Feldes lag in einer Hauptachse des 
hombischen Kristalls. Die Abhangigkeit der Resonanzfrequenzen von der Feld- 
ichtung wird durch sinusahnliche Kurven, diesymmetrisch zur Protonenresonanz- 
requenz in Wasser liegen, wiedergegeben. Je nach der Héhe des Feldes und der 
femperatur, die bei den Versuchen zwischen 1,21 und 4,14°K lag, zeigen sie 
nehr oder minder groBe Stérungen. Diese Stérungen werden durch die magne- 
ischen Felder der Cu-Ionen, die bei kleinen Feldern (1700 Oe) in der a-Achse 
les rhombischen Kristalls eine Vorzugsrichtung ihrer magnetischen Momente 
esitzen, verursacht. Eininteressanter Ubergang in der Periodizitat der Resonanz- 
requenzen von 360 zu 180° findet in einem Feld von 7460 Oe, der im einzelnen 
ls Funktion der Temperatur studiert und diskutiert wird, statt. Die Ergebnisse 
tehen in guter Ubereinstimmung mit der Theorie von N&EL und von GORTER 
ind HAANTJES. Ochsenfeld. 


14 G.E. Bacon, R. Street and R.H. Tredgold. The antiferromagnetic pro- 
erties of mixed cobalt and manganese oxides. Proc. roy. Soc. (A) 217, 252 bis 
61, 1953, Nr. 1129. (8. Apr.) (Harwell, A. E. R. E., Nottingham, Univ.) Die 
aramagnetische Suszeptibilitat von Gemischen, die durch chemische Ver- 
ahren in bestimmten Verhaltnissen der beiden antiferromagnetischen Oxyde 
{nO und CoO hergestellt worden waren, wurden im Temperaturbereich zwischen 
0 und 600°K gemessen. Es zeigte sich, dab auch diese Mischungen antiferro- 
1agnetisch sind und einen N&Et-Punkt besitzen, der sich linear mit der Zu- 
ammensetzung andert. Der antiferromagnetische Zustand, der in einer Ordnung 
weiter Art vorliegt, konnte auch durch Neutronen-Diffraktion sichergestellt 
erden. Die Theorie von ANDERSON des kubisch-flachenzentriert antiferro- 
1agnetischen Gitters wurde erweitert und gibt den Verlauf der NEEL-Temperatur, 
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bezogen auf das Mischungsverhaltnis, befriedigend wieder. Ungeklart bleibt die 
groBe Abweichung des Verhiltnisses NéEtL-Temperatur zu asymptotischer CURIE- 
Temperatur mit der Theorie. Ochsenfeld. 


515 D.J.¥E.Ingram. Paramagnetic resonance in some manganese salts. Proc. 
phys. Soc. Lond. (A) 66, 412—414, 1953, Nr. 4 (Nr. 400 A). (Apr.) (Southampton, 
Univ.) Gemessen wurde bei Zimmertemperatur mit 1,25 cm Wellenlange. 
Mn (CH,COO),°4H,O mit Verdiinnung Mg:Mn ~ 100:1 ist monoklin und 
hat zwei Ionen pro Elementarzelle. Die Spektren fielen langs aller drei kristallo- 
graphischer Achsen ziemlich in sich zusammen, da diese einen Winkel von 
ca. 60° mit der Achse des Kristallfeldes bilden. Die Hyperfeinstrukturaufspaltung 
blieb isotrop. Die elektronische Aufspaltung war betrachtlich gréBer als in allen 
anderen bisher untersuchten Mn-Salzen. Mn(HCOO),*2H,O0 (Verdiinnung mit 
Zn) ist ebenfalls monoklin mit zwei Ionen pro Elementarzelle und scheint eine 
noch gréBere elektronische Aufspaltung zu haben. Auch die Hyperfeinstruktur- 
aufspaltung war etwas gréBer als beim Acetat. Mn(NH,),(SO,),*6H,O wurde 
mit Mg- statt wie friiher mit Zn-Verdiinnung untersucht. Ebenso wie bei dieser 
fanden sich Hinweise auf eine starke rhombische Komponente. 
G. Schumann. 


516 E.R. Andrews and R. G. Eades. Separation of the intramolecular and inter- 
molecular contributions to the second moment of the nuclear magnetic resonance 
spectrum. Proc. phys. Soc., Lond. (dA) 66, 415—417, 1953, Nr. & (Nr. 400 A).(Apr.) 
Die Trennung ist im allgemeinen nur méglich, wenn man die Kristallstruktur 
genau kennt. Bei Molekiilen jedoch, in denen alle Kerne der betreffenden Art gleich- 
wertig sind, ]a8t sie sich auch ohne diese Kenntnis ausfiihren, indem man die 
quadratischen Mittel der Linienbreiten S,, S, fiir zwei isotope Molekiile der 


gleichen Verbindung bestimmt, bei denen sich die magnetischen Momente der 
isotopen Kerne hinreichend unterscheiden, also z. B. Protonenresonanz von 
Molekiilen, in denen die Protonen teilweise durch Deuteronen ersetzt werden, 
Wenn die Finfiihrung der Deuteronen den intramolekularen Anteil s,; um einen 
Faktor 0, < 1 reduziert und den intermolekularen um 6g, so wird s; = (6,S,-S,)/ 


(ds-6,). Das Verfahren wird am Beispiel des Benzol erlautert. Gemessen wurden 
die Spektren von gewéhnlichem Benzol und 1,3, 5-Trideuterobenzol. Es ergab 
sich s, = 3,16 + 0,17 Gauf?. Zwischen 100 und 130° K erfolgte eine Neuorientie- 
rung der Molekiile, die zu einer erheblichen Verschmalerung der Linien fihrte. 
Der intramolekulare Beitrag reduzierte sich damit auf 0,85 + 0,07 GauB*, Das 
Verhiltnis dieses Wertes zu dem fiir das statische Gitter stimmt innerhalb der 
Fehlergrenzen mit dem fiir den Fall, daB® die Achse der Neuorientierung und die 
Verbindungslinie zwischen je zwei Kernen einen rechten Winkel einschlieSen, 
zu erwartenden theoretischen Wert iberein. G. Schumann. 


517 I.M.Ross and F.B. Johnson. A sensitive method of recording nuclear 
induction signals. Nature 167, 286—287, 1951, Nr. 4242. (17. Febr.) (Ministry 
Supply, Signals Res. Developm. Est.) Es handelt sich um eine Variante der 
Biocuschen Kerninduktionsmethode. Verff. arbeiten mit photographischer 
Registrierung und verfolgen die Absicht, das Signal-Rausch-Verhaltnis gegen- 
itber anderen Methoden zu verbessern. Der Modulationshub des eingestrahlten 
magnetischen Wechselfeldes ist groB gegen die Linienbreite, das magnetische 
Hauptfeld wird in gleichen Schritten nach je 6 sec geandert und gleichzeitig 
der Registrierfilm um gleiche Strecken weiter transportiert. Es ergibt sich ein 
System von nebeneinanderliegenden Schwarzungsstreifen, dabei verschiebt sich 
die Resonanzlinie systematisch von Streifen zu Streifen infolge der Anderung 


des magnetischen Hauptfeldes und kann so visuell leicht entdeckt werden. Drei 
Filme mit Resonanzlinien beigefiigt. Schlieder. 
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18 James H. Burgess and Richard M. Brown. Modulation effects in nuclear 
magnetic resonance. Rev. sci. Instrum. 23, 334—336, 1952, Nr. 7. (Juli.) (Pull- 
man, Wash., State Coll.) Der Stéreffekt der Modulation des magnetischen Feldes 
yei der magnetischen Kernresonanz wurde fiir den Fall hoher Auflésung unter- 
sucht. Wenn die Modulationsfrequenz gréBer ist als die Breite der Resonanz- 
inie, werden Seitenbander, resonanzenfrequenz getrennt durch dic Modulations- 
Trequenz, beobachtet, wobei die Linienform entweder Absorptions- oder Dis- 
versionscharakter hat oder eine Mischung beider Formen aufweisen kann, je 
rach der Phasenlage des Detektors. Die Form und die Verteilung dieser Seiten- 
ander lassen sich zufriedenstellend aus der Formel von BLocu berechnen. 
v. Harlem. 


919 Charles E. Waring, Richard H. Spencer and Robert L. Custer. A bridged 
ee detector for nuclear magnetic resonance. Rev. sci. Instrum. 23, 497—498, 1952, 
Vr. 9. (Sept.) (Sterrs, Conn., Univ., Dep. Chem.) Es wird der Aufbau und die 
Virkungsweise einer Schaltung beschrieben, die einfach herstellbar ist und daher 
sehr geeignet fiir den Nachweis magnetischer Kernresonanzist. |v. Harlem. 


20 F. W. de Vrijer and C. J. Gorter. On paramagnetic relazation in chromium 
um. Physica 18, 549—664, 1952, Nr. 8/9. (Aug./Sept.) (Leiden, Nederl., 
{amerlingh Onnes Lab.) In Cr-Alaun wird bei einer Frequenz von 10? Hz eine 
yeue Relaxationserscheinung festgestellt. Das beobachtete Verhalten kann 
ladurch gedeutet werden, da8 in Feldern zwischen 0 und 100 Oe bei Frequenzen 
berhalb von 3 MHz kein thermodynamisches Gleichgewicht im Spinsystem 
yesteht. Es hat den Anschein, als ob zwei Arten von Cr®+-Jonen im Kristall 
rerschiedene Spinsysteme bilden, von denen jedes im thermodynamischen 
xleichgewicht steht. Der Energieaustausch zwischen beiden Systemen zeigt eine 
nehr oder minder komplizierte Feldabhangigkeit. CrCs- und CrRb-Alaun zeigen 
icht den Effekt. Ochsenfeld. 


{ern-, para- und ferromagnetische Resonanz. S. auch Nr. 308, 309. 
21 ¥.£E. Hoare, J. S. Kouvelites and J. C. Matthews. Magnetic susceptibilities 


{ palladium-rhodium alloys from 20° to 300°K. Nature 170, 537—538, 1952, 
Nr. 4326. (Sept.) (Leeds, Univ., Phys. Lab.) Die Verminderung der Suszeptibili- 


At von Palladium durch geringe Silberzusdtze, die vermutlich durch’ 


ine Verminderung der Lécher in dem Energieband der d-Elektronen des me- 
allischen Palladiums durch zusatzliches Silber erklart werden kann, hat Anlab 
u Suszeptibilitatsmessungen an Palladium mit geringen Zusdtzen von Rhodium 
egeben, das ein Elektron mehr besitzt als Palladium im Gegensatz zu Silber, 
las eins weniger hat. Die Suszeptibilitat der Palladiumlegierungen mit 1,5 und 
0% Rhodium liegt im ganzen Temperaturbereich von 20 bis 300° K hoher als 
lie von reinem Palladium, so da8 angenommen wird, da8 durch das Rhodium 


lie Anzahl der Lécher im Energieband der d-Elektronen vermehrt wird. 
Ochsenfeld. 


Ulagnetische Eigenschaften chemischer Verbindungen. S. auch Nr. 54. 


22 D.V. Wilson. Magnetic properties, internal strains and the Bauschinger 
ffect in metals. Nature 170, 30—31, 1952, Nr. 4314. (Juli.) (Birmingham, 
Jniv., Dep. Ind. Metall.) Ochsenfeld. 


23 Roger Vautier. Magnétostriction des ferrites de cobalt en fonction de la ocmpo- 
ition. C. R. Acad. Sci., Paris 235, 356—358, 1952, Nr. 5. (4. Aug.) Verf. berichtet 
ber Messungen der longitudinalen Magnetostriktion von Kobaltferrit in Abhangig- 
eit von CoO-Gehalt (35—41 Mol% CoO) und der Behandlung bei Zimmer- 
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temperatur. In allen Fallen wurde negative Magnetostriktion gefunden. Bei den | 
nicht orientierten Ferriten ist der Verlauf der Magnetostriktion in Abhangig- 
keit vom Feld bei kleinen Feldern oft verschieden, es wird aber schlieBlich ¢ 
gleiche Sattigungsmagnetostriktion erreicht. Orientierte Proben zeigen ein 
wesentlich starkere Magnetostriktion. v. Harlem. 


524 Nieolas Perakis et Jules Wucher. Courbe thermomagnétique caractéristi-que 
du tétroxyde de vanadium entre 81 et 680°. C. R. Acad. Sci., Paris 235, 354 —356, 1952, 
Nr. 5. (4. Aug.) Die magnetischen Messungen an einer Probe aus V20. (97% rein) 
ergaben, da8im gesamten untersuchten Temperaturbereich (—192° bis + 407°C) 
x feldunabhangig ist. Der Rest von 3% wurde magnetisch wegen der hekannten, 
bei --104°C auftretenden Diskontinuitat als V,Q, erkannt. Unter Beriicksichti- 
gung dieser und der durch den Diamagnetismus bedingten Korrektur zeigte die 
Temperaturabhangigkeit von x folgendes Bild: bei steigender Temperatur zeigte % 
im Bereich von 81 ° bis 130° K ein Minimum bei 115° K, zwischen 130° his 330° K 


_zeigte x ein uneinheitliches Verhalten, nur zwischen 200° bis 290° 1aBt sich x 


darstellen durch ,,(T+200) = 0,114, zwischen 335° und 355°K wurde das 
Umwandlungsgebiet wiedergefunden, hier steigt x stark an von 272:10-® bei 
332° bis auf 942-10-§ bei 362°K. Zwischen 400°K und 680°K folgt x dem 
CuriE-WEtssschen Gesetz mit © = —720 und einem Moment von 2,1 sp, dieses’ 


Moment ist etwas gréGer als fiir den Spin des Ions vi¥ (§ =4/,, 1,73 tp) be- 
rechnet. Bei wieder fallender Temperatur wird zwischen 700° bis 400° K eine 
leichte Verminderung des CurtE-Punktes ohne nennenswerte Anderung des 
magnetischen Moments gefunden. Der plétzliche Sprung setzt ebenfalls bei der 
gleichen Temperatur eia, ist jedoch wesentlich schwacher, von 300° bis 195° K 
folgt y der Formel x,,(T — 315) = 0,286 (up = 1,1), danach nimmt x bis 115° ab, 
und wachst dann wie vorher an. Weitere Untersuchungen zur Erklarung dieses 
Verhaltens sind im Gange. v. Harlem. 


525 J. M. Daniels, M. A. Grace and F.N.H. Robinson. An experiment on 
nuclear alignment: the anisotropy of y-radiation from oriented cobalt-60 nuclei. 
Nature 168, 780—781, 1951, Nr. 4279. (3. Nov.) (Oxford, Clarendon Lab.) Verff. 
nehmen die Ausrichtung der Co®-Kerne nach der Methode von BLEANEY vor; sie 
lagern Co zu 1% neben 12% Cu und 87% Zn in Tuttonsalz-Einkristallen ein. 
Durch die starke Verdiinnung der_paramagnetischen Tonen werden durch 
adiabatisches Entmagnetisieren 0,02°K erreicht. Die Tieftemperatur laBt sich 
nach jeweiliger Abkithlung nur 5 min halten, vor allem wegen der Selbsterwar- 
mung durch den radioaktiven Zerfall. GréBte erreichte Anisotropie der y-Strah- 
lung: F(2/2)/F(a) = 1,44 + 0,05, wobei F(2/2) senkrecht zu den K,, K,-Haupt- 
achsen der Suszeptibilitat, F(a) nach den zwei Ausrichtungsachsen hin, die 
senkrecht zu K, und 37,5° gegen K, liegen, gemessen ist. Sattigungswert der 
Anisotropie theoretisch nach STEENBERG 1,6 bis 1,7. Es wurden vier GEIGER- 
Zahler GEZ, Typ GM 4, verwendet. Schlieder, 


Magneto-kalorische Effekte. S. auch Nr. 344. 


526 Wilhelm Waidelich. Ein logarithmisch anzeigendes Elektrometer. Z. angew. 
Phys. 5, 171—173, 1953, Nr. 5. (Mai.) (Miinchen, T. H., Phys, Inst.) Die Nadel 
eines Quadrantelelektrometers (idiostatische Schaltung) ist so geschnitten, daf 
das Instrument logarithmisch ausschlagt. Durch Umschalten der Quadranter 
ergeben sich zwei MeBbereiche, 250 Volt und 1000 Volt mit logarithmischer 
Verlauf ab 30 bzw. 100 Volt, Einstellzeit 40 sec. Anderungen der Aufhangung 
und der Quadranten ergeben Mefbereiche fiir héhere Spannungen, z. B. 300 bis 
2500 Volt, logarithmisch ab 450 Volt, Einstellzeit 4 sec. Heiland. 
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27 A.V. Hill. Limit of useful amplification of a galvanometer deflexion. Nature 
63, 994—995, 1949, Nr. 4156. (25. Juni) (London, Univ. Coll., Biophys. Res. 
Jnit.) Die Empfindlichkeit des Galvanometers mit 0,0125 see Schwingungsdauer 
vetragt bei photoelektrischer Verstarkung 2,4:10- Amp/mm. Infolge auBerer 
Stérungen ist der beobachtete Stérpegel von 1-10- Amp 1,5 mal gréBer als der 
Nert, den die BRownsche Molekularbewegung allein ergibt. Herbeck. 


25 Gerhard Heiland und Georg Ruppreeht. Ein logarithmisch anzeigendes 
Rohrengalvanometer. Z. angew. Phys. 5, 167—171, 1953, Nr. 5. (Mai.) (Erlangen, 
Jniv., Inst. angew. Phys.) Der Anlaufstrom in einer Elektronenréhre (Diode) 
olgt als Funktion der Anodenspannung iiber viele GréSenordnungen einem 
¢xponentialgesetz. Man kann daher nach diesem Prinzip einen einfachen, loga- 
ithmisch anzeigenden Strommesser konstruieren. Hierbei flieBt der zu messende 
Strom durch die Diode. Die sich einstellende Anodenspannung ist dem Logarith- 
nus des Stromes proportional und wird mit einem Réhrenelektrometer gemessen. 
Jie beschriebenen Gerate weisen einen MeBbereich von 10-! bzw. 10-12 bis 
0-° Amp auf, der ohne Umschalten tberstrichen werden kann (Zeitkonstante 
les Diodenkreises 2 bis 2-10-* sec). LaBt man eine Krimmung der Eichkurve 
ru, so reicht der MeBbereich von 10-!§ bis 10-4 Amp. Die Rickwirkungen auf 
len MeBkreis sind gering, wenn dessen differentieller Widerstand hoch ist. Mine 
Briickenschaltung mit zwei Dioden sichert gute Konstanz des Nullpunktes und 
rméglicht auBer den einfachen Strommessungen die Bildung des Quotienten 
eweier Stréme. Fiir die Anwendung werden Beispiele gegeben. Heiland. 


929 J.A. Sirs und T.S. Robinson. The design of thermocouple transformers 
‘or infra-red chopped beam systems. J. sci. Instrum. 30, 142, 1953, Nr. 4. (Apr.) 
London, Univ., King’s Coll.) Bemerkungen zu einer Arbeit von ROBINSON (J. 
ci. Instrum. 29, 311, 1952, Oktoberheft) tiber die Berechnung von Transformatoren 
pwecks Anpassung von mit Wechselstrahlung beaufschlagten Thermoelementen 
an Wechselspannungsverstarkern und Erwiderung darauf. Briigel. 


330 J... Hysko, W. T. Rea and L. C. Roberts. A carrier telegraph system for 
thort-haul applications. Electr. Engng. 71, 625—630, 1952, Nr. 7. (Juli) (New 
York, N. Y., Bell Teleph. Lab., Inc.) 


31 KR. J. Alke. d-c overpotential testing on high-voltage generators. Electr. 
Engng. 71, 1131, 1952, Nr. 12. (Dez.) (East Pittsburgh, Penn., Westinghouse 
Electr. Corp.) Schén. 


332 «= GG. Dittrich. Uber die Kurvenform des Magnetisierungsstromes bet Trans- 
‘ormatoren und seine harmonische Analyse. Dtsch. Elektrotech. 7, 224—231, 
1953, Nr. 5. (Mai.) (Dresden.) Der Verlauf des Magnetisierungsstromes wird 
reichnerisch aus einer vorgegebenen Magnetisierungs- bzw. Hysteresekurve und 
iner sinusférmigen FluSkurve ermittelt. Die so erhaltene Kurve des Magneti- 
ierungsstromes, die neben der Grundwelle ungradzahlige Oberwellen besitzt, 
cann durch die FourteR-Zerlegung, die nach dem abgekiirzten Verfahren von 
RUNGE erlautert und angewandt wird, analysiert werden. Neben dieser rechneri- 
chen Analyse werden noch das mechanische Verfahren nach MADER-OTT und 
inige elektrische Verfahren zur harmonischen Analyse besprochen. 
Ochsenfeld., 


33  G.B. Schleicher. Improvements in transformer-loss compensators. Electr. 
ingng. 71, 617, 1952, Nr. 7. (Juli.) (Philadelphia, Penn., Electr. Co.) 


34 4. C. Wentz and F. B. Colby. Vacuum-plastic-filled insulaied voltage trans- 
ormers. Electr. Engng. 71, 631, 1952, Nr. 7. (Juli.) (Sharon, Penn., Westing- 
1ouse Electr. Corp.) Schoén, 
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Technische Anlagen. S. auch Nr. 93. 


535  N.E. Dillow, I. B. Johnson, N. R. Sehultz and A. E. Were. Capacitive 
current switching with circuit breakers. Electr. Engng. 71, 595, 1952, Nr. 7. ( Juli.) 
(Schenectady, N. Y., Gen. Electr. Co.; Philadelphia, Penn., Gen. Electr. Co.) 


536 J.E. Sehrameck. New 14,4-Kv indoor compressed air circuit breaker. Electr. 
Engng. 71, 1130, 1952, Nr. 12. (Dez.) (East Pittsburgh, Penn., Westinghouse 
Electr, Corp.) Sché6n. 


§37 Rudolf Stenzel. Elektrische Ubertragungsmittel fiir Regel- und SteuergroBen 
bet mechanischer Riickfithrung. Z. angew. Phys. 5, 148—159, 1953, Nr. 4. (2. Apr.) 
(Berlin-Charlottenburg, Phys.-Tech. Reichsanst.) Es wird iiber die speziell fiir 
Regelzwecke entwickelten Ubertragungsmittel, wie Drehmelder, Koordinaten- 
wandler, FERRARIS-Motoren, Réhren- und magnetische Yor) ae 
Schrader. 


538 RR. Stenzel. Schaliungen zur selbsttdtigen Synchronisierung von Folgereglern. 
Elektrotech. Z,,(A) 74, 33—36, 1953. Nr. 2. (11. Jan.) (Berlin.) Bei Folgereglern soll 
eine am Sollwerteinsteller vorhandene, sich Andernde Drehbewegung méglichst win- 
kelgetreu und gleichzeitig auf einen weit entfernten Stellmotor ibertragen werden. 
Bei hohen Anforderungen an die Genauigkeit des Gleichlaufes zwischen Geber 
und Stellmotor ist man gezwungen, den Sollwerteinsteller in einen Grob- und 
einen Feinwerteinsteller aufzuteilen. In der vorliegenden Arbeit werden als Soll- 
werteinsteller sogenannte Drehmelder benutzt. die mit einer Ubersetzung 1:30 
miteinander gekuppelt sind. Die eigentliche Steuerung tibernimmt hierbei der 
Feinwerteinsteller. Die vom Grobwerteinsteller gelieferte Spannung dient dazu, 
beim AuBertrittfallen des Gleichlaufes, das bei Winkelverdrehungen von mehr als 
etwa 180° zwischen Feinwertgeber und -empfanger auftritt, den Empfanger in die 
richtige Nullage zuriickzufiihren. Fir diese Synchronisierung werden Schaltungen 
mit Kontaktbahnen und Relais, nur mit Relais und schlieBlich solche ohne Kon- 
takte beschrieben. Schrader, 


539 W. Hornauer. Stand der Regelungstechnik. Dtsch. Elektrotech. 7, 14—19, 
1953,.Nr. 1. (Jan.) (Falkensee-Finkenkrug.) Der Aufsatz gibt im wesentlichen eine 
Ubersicht ttber den Inhalt des Sonderheftes ,,Regelungstechnik“: der Elektro- 
tech, Z., Heft 7, vom 41. 4. 1952. Schrader. 


540 SLA. Doremus, R. P. Crow and W. H. Freeman. Broad band coupling unit 
for power-line carrier sith associated potential device. Electr. Engng. 71, 707 —713, 
1952, Nr. 8. (Aug.) (Chicago, Ill., Motorola, Inc.) 


541 H. B. Dwight and F. E. Seheidler. Transmission-line capacitance and voltage 

gradient. Electr. Engng. 71, 714, 1952, Nr. 8. (Aug.) (Cambridge, Mass., Inst. 

Technol, ; East Hartford, Conn, United Aircraft Corp., Hamiltod Standarn Div.) 
Sché6n. 


542 Gottfried Gotter, Solicitaciones térmicas en los devanados de mdquinas eléc- 
tricas durante el cortocircuito, Tecnica (Tucuman) 1, 30—39, 1950, Nr. 1. (Dez.) Es 
werden Formeln fiir den Temperaturanstieg in der Isolationsschicht von Trafo- 
windungen wahrend eines Kurzschlusses und fiir den anschlieBenden Temperatur- 
abfall angegeben. In wenigen Sekunden stellt sich in der Isolation ein annahernd 
Beate Temperaturgefalle ein. Die Temperaturkonstante eines Trafo betragt bei 

Ikiihlung etwa 5 min, bei Luftkihlung 20 bis 30 min, Die Dauer des Kurz- 
schlusses darf nur einen sehr geringen Bruchteil dieser Temperaturkonstante 
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tbetragen, wenn Zerstérungen der Isolation vermieden werden sollen. Die durch 
edie Ubertemperatur bewirkte Verringerung der mit etwa sieben Jahren ange- 
ssetzten Lebensdauer eines Trafo betragt bei einem einzelnen KurzschluB in einem 
durchgerechneten Beispiel etwa 3%, wobei nur etwa 0,05% auf die Erwarmungs- 
phase wahrend des Kurzschlusses selbst und etwa 60-mal so viel auf die Ab- 
kihlungsphase nach dem eigentlichen Kurzschlu8 entfallt. Da ein groBer Trafo 
-etwa 100000 Pesos kostet, bedeutet ein einzelner Kurzschlu8 einen Schaden von 
3000 Pesos allein am Trafo. O. Steiner. 


543 S. B. Howard, T. J. Carpenter and Harry Sehwartz. Long-duration surge 
testing of lightning arresters. Electr. Engng. 71, 596, 1952, Nr. 7. (Juli.) (Pittsfield, 
Mass., Gen. Electr. Co.) 


544 A.W. W.Cameron. Nondestructive tests for generator insulation. Electr. 
Engng. 71, 616, 1952, Nr. 7. (Juli.) (Toronto, Ont., Can., Hydro-Electr. Power 
Comm.) Schén. 


645  M.deBennetot. La recherche expérimentale de Vordre d’oscillation et du 
facteur de rassemblement cinématique d’un klystron reflex. Ann. Radioélectr. 8, 103 
bis 110, 1953, Nr. 32. (Apr.) (Centre Rech. Tech. Comp. gén. de T. S. F., Dép. 
Electron.) In dieser Arbeit beschreibt der Verf. Methoden, aus experimentellen 
Messungen den Wert von zwei Parametern fiir das betriebliche Verhalten eines 
Reflexionsklystrons abzuleiten, und zwar die Schwingungsordnung und den 
wirksamen Bindelungsfaktor. Die Schwingungsordnung hangt von der Phasen- 
beziehung zwischen der Hochfrequenzspannung im Hohlraumresonator und dem 
dichtemodulierten Elektronenstrahl, der ihn durchsetzt, ab. Der wirksame 
Biindelungsfaktor wird aus einem Vergleich zwischen dem konstanten Reflektor- 
feld im idealen Falle und dem wirklichen Reflektorfeld, das wegen der Raum- 
ladung des Elektronenstrahls und der Struktur der Reflexionselektrode nicht 
konstant ist, gewonnen. Die MeBergebnisse beziehen sich auf eine bestimmte 
Réhrentype. Schaffeld. 


Vervielfacher. S. auch Nr. 605. 


546 W.A. Jennings. A theoretical study of radiation outputs and qualities from a 
beryllium window tube operated at low kilovoltages (10—50 kVp). Part I. Derivation 
»f data for constant potential generation. Part II. Derivation of data for pulsating 
ension generation and comparisons with experimental results. Brit. J. Radiol. 26, 
193—206, 1953, Nr. 304. (Apr.) (London. Roy. Northern Hosp., Phys. Dep.) 
|. Teil. Die Formel von H. A. KRAMER fiir das kontinuierliche Réntgenspektrum 
wird nach Einfiihrung der entsprechenden Absorptionskoeffizienten auf die 
Strahlung einer Réhre mit Berylliumfenster bei konstanten Spannungen 10 und 
10 kV angewandt. Die spektrale Verteilung der so reduzierten Dosisleistung 
vird fir Beryllium, Aluminium berechnet. Durch graphische Integration werden 
lie relativen Werte der Strahlenqualitat und der Leistung gewonnen. 2. Teil. Die 
Rechenmethode und Ergebnisse des 1, Teiles werden auf eine mit Wechsel- 
pannung betriebene Réhre angewandt. Aus den Kurven der Réhrenspannung 
ind des Réhrenstromes werden die Kurven der Dosisleistung ermittelt und 
nit den fritheren MeBergebnissen verglichen. W. Hibner. 


47 Wolfgang Rohde, Das Ignitron. Radio Mentor 19, 066 —068, 1953, Ne, 2. 
Febr.) (AEG-Réhrenfabr.) Das Ignotron, den Quecksilberdamp{-Gleichrichtern 
erwandt, wird mittels Ziindstift (ignitor) geziindet und dient u. a. zur Steuerung 
lektrischer Widerstands-SchweiBmaschinen. Seine Verwendung als Gleichrichter 
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ist in Deutschland noch nicht tiblich. Verf. weist auf die Beachtung folgender | 
Regeln hin: bei Benutzung der Schiitzschaltung stets auf ausreichenden Schalt- 
strom achten; ausreichend kiihlen; bei Fremdziindung (Kondensatorschaltung) 


Thyratron hoch dimensionieren und durch einen Widerstand cee ; 


VJ. Optik 
Theorie. S. auch Nr. 61, 71. 


548 Audrey M. Glauert. Superposition effects in multiple-beam interference frin- 
ges. Nature 168, 861 —862, 1951, Nr. 4281. (17. Nov.) (London, Univ., Roy. Hollo- 
way Coll.) Betrachtet man die Interferenzstreifen einer keilférmigen Luftschicht 
zwischen zwei plangeschliffenen Glasern, so verlaufen sie gerade und parallel zur 
Keilkante. Sind die Glaser versilbert und wird monochromatisch beleuchtet, 
verscharfen sich die Interferenzlinien durch Mehrfachreflexion. Schiebt man ein 
gewohnliches Deckglas in den Luftkeil, verformen sick die vorher geraden Inter- 
ferenzlinien teilweise zu einer Zackenlinie. Schiebt man ein Glimmerplattchen in 
die Luftschicht, erscheinen zwei Interferenzlinien, von der die eine gerade, die 
andere gezackt ist. Sie lassen sich als zu den verschiedenen Polarisationsrichtungen 
zugehorig erkennen. Verf. gibt Abbildungen wieder; eine Erklarung fir die Er- 
scheinung weif er nicht. Er halt die Kenntnis des Phanomens bei der Deutung 
von Interferogrammen fir wichtig. Burberg. 


549 S.C. Hunter and F. R.N. Nabarro. The origin of Glauert’s superposition 
fringes. Phil. Mag. (7) 43, 538—546, 1952, Nr. 340. (Mai.) (Birmingham, Univ., 
Dep. Met.) Zwischen zwei versilberten Glasflachen, die einen kleinen Keilwinkel 
miteinander einschlieBen, entstehen bei monochromatischer Beleuchtung scharfe 
Vielfachinterferenzstreifen, Bringt man zwischen die beiden Flachen ein Mikro- 
skopdeckglaschen oder ein Glimmerblattchen, dann entstehen wie GLAUERT 
(s. vorstehendes Ref.) fand, aus den scharfen Interferenzlinien Sagezahnkurven, 
die in charakteristischer Weise moduliert sind. Beim Glimmer tritt auRerdem 
infolge der Doppelbrechung eine Aufspaltung der Streifen auf. Die Verff. ent- 
wickeln eine Theorie, mit Hilfe derer die verwickelten Interferenzfiguren ver- 
standen werden kinnen, Zu diesem Zweck miissen die zusdtzlichen Vielfach- 
interferenzen zwischen dem eingeschobenen Blattchen und den versilberten 
Flachen mitberiicksichtigt werden. AuBerdem muf angenommen werden, daB 
das Mikroskopdeckglischen ebene Oberflachen besitzt, die jedoch nicht genau 
parallel zuecinander sind. Zur Erklarung der Interferenzfigur des Glimmer- 
blattchens muf angenommen werden, daB dieses einheitliche Dicke hesitzt, aber 
in sich verworfen ist, Bei biologischen Objekten sind derartige Komplikationen 
nicht im selben AusmaBe zu erwarten, da in diesem Fall die Keilwinkel zwischen 
Objekt und versilberten FlAchen groB sind, so daB keine zus&tzliche Vielfach- 
interferenzen entstehen, AuBerdem sind die Brechungsindexanderungen meist 
gering, so daB die Amplituden des am Objekt reflektierten Lichtes klein sind. 


Schopper. 


650 oS, Tolansky and F.S, A. Sultan. An unusual birefringence interference 
pattern. Phil. Mag. (7) 48, 547—548, 1952, Nr. 340. (Mai.) (Egham, Holloway Roy. 
Coll.) Ein Trépfchen geschmolzenen Para-Toluidins wird zwischen zwei versilberte, 
annihernd parallele Glasplatten gebracht. Beim Kristallisieren bleibt das Tolui- 
din in optischem Kontakt mit den Glasplatten. Bei Beleuchtung mit mono- 


chromatischem Licht erhalt man Vielfachinterferenzstreifen, die eine bisher noch 
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nicht beobachtete Struktur besitzen. Sie bestehen aus zwei Liniensystemen, die 
sich annahernd unter einem rechten Winkel schneiden. Mit Hilfe eines Polarisators 
kann jeweils eines der beiden Systeme ausgeldscht werden, das heiBt, sie sind 
senkrecht zueinander polarisiert. Diese merkwiirdige Interferenzfigur entsteht 
offenbar durch das Zusammenwirken der Doppelbrechung des Toluidins und des 
Keilwinkels zwischen den beiden Glasplatten. Eine Verwandtschaft mit den 
von GLAUERT beobachteten Interferenzstreifen (s. vorvorstehendes Ref.) wird 
vermutet. Schopper. 


551 C.F. Bruce. Transmission-like multiple-beam reflexion interference fringes. 

Nature 167, 398—399, 1951, Nr. 4245. (40. Marz.) (Sydney, Univ. Grounds, Nat. 
Stand. Lab.) Verf. wendet ein Reflexions-Interferenzverfahren nach HOLDEN 
(Proc. Phys. Soc. (B) 62, 405, 1949) an, bei dem der Teil des gebrochenen Lichtes 
ausgesondert wird, der am Ort der Interferenzstreifen eine Phasenverschiebung _ 
um z besitzt. Dadurch erhalt man lichtstarke, scharfe und gegeniiber dem 
Untergrund kontrastreiche Interferenzstreifen. . Burberg, a 


2 


552 C.F. Bruee, J. A. Macinante and J.C. Kelly. Vibration measurement by 
interferometry. Nature 167, 520—521, 1951, Nr. 4248. (31. Marz.) (Sydney, Univ. 
Grounds; Nat. Stand. Lab.) Es werden mit dem vorher beschriebenen Verfahren 
Saar erergesieanantacns an Erschiitterungen mit sehr kleinen Amplituden 

urchgefiihrt. Bewegliches und festes System werden mit je einer versilberten __ 
Platte verbunden, die zusammen als Interferometer dienen. Durch die Bewegung 
werden die Interferenzstreifen Bander, deren Breite mit der Amplitude der mech. 
Schwingung zusammenhangt. Zur Vermeidung von Uberlappungen muB8 die 
Amplitude kleiner als 1/, Wellenlange des eingestrahlten Lichtes sein. Die 
Schwingungsfrequenz wird durch eine regelbar intermittierende Beleuchtung des © 
Interferenzsystems stroboskopisch gemessen. — Verff. geben eine MeBgenauigkeit — 
fiir die Amplitude von 3 my an. Sie halten die Methode zur Eichung vonempfind- 
lichen Schwingungsmessern fiir gecignet. Burberg. 

‘3 

553 (C.F. Bruce. Applications of multiple-beam interferometry. Nature 168,472, 
1951, Nr. 4272. (Sept.) (Sydney, Univ. Grounds, Nat. Stand. Lab.) Verf. bringt = 
eine Entgegnung und Rechtfertigung zu TOLANSK ¥ (s. diese Ber. igen 1951). 
| urberg, 


454 P.M. Aitehison. Differential phase change at reflexion. Nature 166, 522 bis 
523, 1950, Nr. 4221. (23. Sept.) (Chippendale, Univ. Grounds, Nat. Stand. Lab.) 
Bei interferometrischen Langenmessungen kann nur dann eine hohe Genauigkeit 
erzielt werden, wenn die Unterschiede in den durch die Reflexion an den Ober- 
flachen auftretenden Phasenwechsel beriicksichtigt werden. Sie kénnenam besten _ 
durch Vielfachinterferometer untersucht werden. Der Phasenwechsel hangtvom _ i 

Material und der Oberflachenbehandlung ab. — Z. B. wurde poliertes Glas mit 1a 
eingeaitzter Stufe gleichmafBig versilbert und untersucht: beim Ubergang von 
Licht der Wellenlange 4000 A zu solchem von 6000 A kam der MeBwert fiir die 
Stufenhéhe um 40 A verschieden heraus. Burberg. 


yo) 


555 S.C. Sirkar and G. S. Kastha. Brillouin components in light scattered by 
quartz. Nature 166, 1073—1074, 1950, Nr. 4234. (23. Dez.) (Calcutta, Indian Ass. 
Cultiv. Sci.) Untersuchungen von E. Gross (s. diese Ber. 11, 2405, 1930) tiber 


die Aufspaltung der an Quarz gestreuten Hg-Linie 4358 A und entsprechende ; 
Untersuchungen von R. S. KrisHNAN und von CHANDRASEKHAR (s. diese : 
Ber. 32, 1480, 1953) an der Hg-Linie 2536,5 A zeigen Abweichungen, die sich . 


aus der Differenz der Brechzahlen nicht erklaren lassen. Die Verff. fiihren 
hrerseits Untersuchungen fiir 4358 A mit einer Versuchsanordnung durch, bei 
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der das Hg-Dampf-Filter fehlt. Sie fiihren die von KRISHNAN und CHANDRA- 
SEKHARAN beobachteten Abweichungen darauf zuriick, daB das von diesen 
benutzte Hg-Dampf-Filter die Haupt-BrILLouIn-Komponenten absorbierte und 
die beobachtete Verschiebung eines schwachen Dubletts durch Streuprozesse 
in dem Hg-Dampf hervorgerufen wurde. Fiir die Untersuchung der BRILLOUIN- 
Komponenten ist daher eine solche Anordnung ungeeignet. Rosenhauer. 


556 2. Firth and S. P. F. Humphreys-Owen. Coherent scattering of light by 
monocrystals and intrinsic block structure. Nature 167, 715—717, 1951, Nr. 4253. 
(5. Mai.) (London, Univ., Birkbeck Coll.) Vollkommene Kristalle wirden sich 
beim absoluten Nullpunkt far hindurchtretendes Licht wie ein homogenes Medium 
verhalten. Die thermische Bewegung der Molekiile aber ergibt Dichteschwankun- 
gen und somit Lichtstreuung. Versuche zeigen, daB das beobachtete Streulicht 
von sehr regelmaBig gewachsenen Kristallen das Vielfache von dem tbersteigt, 
was nach der thermischen Dichteschwankung her zu erwarten ware. Demnach 
scheinen selbst Einkristalle eine Art Korn- oder Blockstruktur zu besitzen. Es 
wurden Steinsalzkristalle mit monochromatischem Licht der Wellenlangen 
2400 A bis 6000 A bestrahlt und mit einem Sekundarelektronen-Vervielfacher die 
Streuintensitat im rechten Winkel zur Bestrahlungsrichtung gemessen. — Die 
Auftragung der Streuintensitat gegen die Wellenlange zeigt deutliche Maxima, 
die Verff. mit den nach der Mreschen Theorie errechenbaren Maxima der Kurven 
fiir die Kugel in Beziehung setzen, und so schlieBen sie auf einheitliche Blocks in 
Wiirfelform der Kantenlange von ungefahr 2300 A. Burberg. 


557 HH. Hoénl und Eva Zimmer. Iniensitat und Polarisation bei der Beugung 
elektromagnetischer Wellen am Spalt. II. Z. Phys. 135, 196—218, 1953, Nr. 2. 
(2. Juni.) (Freiburg/Br., Inst. Theor. Phys.) In einer friiheren Arbeit war bereits 
die Beugung am gradlinigen Spalt unter der Annahme behandelt worden, daB die 
elektrische Feldstarke des einfallenden bzw. gebeugten Feldes bei senkrechtem 
Einfall parallel zu den Spaltrandern schwingt; die vorliegende Arbeit behandelt 
den Fall, da die elektrische Feldstarke senkrecht zu den Spaltrandern schwingt 
und erméglicht so durch Verbindung beider Falle die Polarisationsverhaltnisse des 
gebeugten Feldes fir unpolarisierte Strahlung bzw. fiir gegebenes Azimut der 
Polarisationsebene der einfallenden Welle zu bestimmen. Die von den Verff. 
gegebene Lésung gilt nur fiir enge Spalte; einer Lésung fiir weite Spalte haben 
sich bisher noch Schwierigkeiten entgegengestellt. Dziobek, 


558 HH. Bremmer. On the asymptotic evaluation of diffraction integrals with a 
special view to the theory of defocusing and optical contrast. Physica 18, 469 —485, 
1952, Nr. 6/7, (Juni/Juli.) (Eindhoven, Nederl., N. V. Philips’ Gloeilampenfabr., 
Philips Res. Lab.) In einem ebenen Schirm befindet sich eine beliebig geformte 

ffnung, in der die Lichterregung in beliebiger Weise vorgegeben werden kann. 
Es wird die Lisung der Wellengleichung fiir den Raum hinter dem Schirm be- 
stimmt. Zu diesem Zweck wird, wie dies bei Beugungsproblemen iiblich ist, die 
Wellenfunktion in einen geometrisch-optischen und einen Beugungsanteil zerlegt. 
Fir diese beiden Anteile werden asymptotische Reihenentwicklungen abgeleitet, 
die insbesondere eine Diskussion der Wellenfunktionin Raumpunkten unmittelbar 
hinter der Schirmebene erméglichen. FaBt man die Schirmebene als Bildebene 
ame Abbildungsanordnung auf, dann lassen sich Aussagen fiir den Fall der Defo- 
pe gewinnen. Die Kontrastverhaltnisse fiir ein absorbierendes und ein 

asenobjekt bei unscharfer Einstellung werden kurz diskutiert. Schopper. 


559 Horace E. Rose. Relationshi incti ict 
\ : . . p between the extinction coefficient and the par- 
ticle size. Nature 168, 784—785, 1951, Nr. 4279. (3. Nov.) ia Univ., King’s 
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7 


Coll.) Abweichende Ergebnisse in den von verschiedenen Stellen durchgefihrten 
Messungen von Extinktionskoeffizienten von Kugeln unter 50 u GréBe fihrt Verf. 
zuriick auf: nichtkugelige Gestalt der Teilchen, Anwesenheit von unbeachteten 
kleineren Teilchen, Aggregationen. Verf. untersucht Glaspulver, Polystyrole, 
Wiistensand und einen Siliziumsand. Er ]a8t die Pulver sedimentieren, errechnet 
mach dem StoxeEsschen Gesetz die KugelgréBe und miBt die Lichtabsorption. 
Die gemessene Abhangigkeit, die unterhalb 50 » stark von der Linearitat ab- 
weicht, stimmt iiberein mit der von Britiourn (s. diese Ber. 29, 1033, 1950) 
gegebenen Verbesserung der Theorie von STRATTON und HouGHTON (s. diese 
Ber. 12, 2733, 1931). Burberg, 


560 Herwig Schopper. Zur Deutung der optischen Konstanten der Alkalimetalle. 
Z. Phys. 135, 163—167, 1953, Nr. 2. (2. Juni.) (Hamburg, Phys. Staatsinst.) Der 
Verlauf der optischen Konstanten der Alkalimetalle in Abhangigkeit von der 
Wellenlange kann mit Hilfe der Dispersionstheorie fiir freie Elektronen verstanden 
werden. Die Anpassung der theoretischen Kurven an die experimentellen wurde 
friiher nur durch Variation einer Konstanten vorgenommen. Es wird gezeigt, daB 
es physikalisch sinnvoller ist, zwei in der Dispersionsformel auftretende Konstante 
anzupassen, wobei die eine Konstante der effektiven Zahl der freien Elektronen, 
die andere der Dampfungskonstante der Elektronenbewegung proportional ist. 
Die Konstanten brauchen nicht durch Probieren bestimmt zu werden, sondern 
kénnen auf direktem Wege ermittelt werden. Man findet in Ubereinstimmung 
mit friiheren Untersuchungen, daB die effektive Elektronenzahl pro Atom kleiner 
als 1 ist. Die auf optischem Wege ermittelte Dampfungskonstante ist etwa um 
einen Faktor 10 gréBer als die aus statischen Messungen berechnete. Eine be- 
friedigende Deutung dafir fehlt noch. Schopper. 


Reflexion. S. auch Nr. 445, 446. 


561 Louis Harris and John K. Beasley. The reflectance of thin cellulose nitrate 


films. J. opt. Soc. Amer. 42, 634—636, 1952, Nr. 9. (Sept.) (Cambridge, Mass., 
Inst. Technol., Dep. Chem.) Um die Reflexion diinner Nitrozellulosefilme ohne 
optische Messung angeben zu kénnen, wurde der Zusammenhang zwischen Re- 
flexion (fiir 560 my) und Gewicht pro cm?* bestimmt zu R = sin*pw/(N + 
3in?pw); w = Filmgewicht in g/em?; p = 7,0 -108 g-4tcm?; N = 6,0. Aus Messun- 
gen fiir andere Wellenlange 4 ergibt sich fiir den Brechungsexponenten n = 
1,4352 + 29,54 2 (AZ in my). P. Brauer. 


562  ¥. Lesquibe et P. Giacomo. Mesure, sous incidence normale, de l’ indice de 
couches minces absorbantes. Application au carbone. J. Phys. Radium 14, 4—5, 
1953, Nr. 4. (Apr.) Nach einer Methode von MAtf& (s. diese Ber. 30, 1436, 
1951) kann man die optischen Konstanten einer absorbierenden Schicht, deren 
Durchlassigkeit vernachlassigbar klein ist, bei senkrechtem Lichteinfall aus dem 
Reflexionsvermégen und der Phasendifferenz bestimmen. An im Vakuum auf- 
zedampften Kohleschichten wurden mit dieser Methode der imaginare Brechungs- 
index zu n = (2,5 + 0,2) —i (0,65 + 0,2) bzw. n = (2,1 + 0,15) — i (0,93 + 
0,1) fir 4 = 5460 A ermittelt. Die beiden Werte wurden ermittelt einmal beim 
Lichteinfall von der Vakuumseite und zum anderen heim Lichteinfall von der 
Glasseite her. Aus der gefundenen Abweichung schlieBen die Verff. auf eine ge- 


wisse Heterogenitat der Schicht. Nossek. 

563 ¥F. Abeles. Facteurs de réflexion et de transmission des couches métalliques 
és minces. Méthode nouvelle pour déierminer leurs indices et leurs épatsseurs. J : 
Phys. Radium 14, 5S, 1953, Nr. 4. (Apr.) (Paris, Inst. Opt.) Die Ausdricke fir 
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das Durchlassigkeits- und Refl 


wickelten Reihen dargestellt werden. Bricht man diese Reihen so ab, daB noch 
die Glieder der dritten Potenz von y bericksichtigt bleiben, so kann man die 
optischen Konstanten n und k der Schicht sowie ihre Dicke explizit als Funktion 


von D, R und R’ ausdricken. Nossek. 


exionsvermégen D, R und R’, einer diinnen 
Schicht kénnen als Quotient zweier nach ganzen Potenzen von y = 47 d/A ent- 


564  \L. Ivan Epstein. A progress chart for periodically stratified media. J. opt. ‘ 


Soc. Amer. 43, 327, 1953, Nr. 4 (Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Bausch & Lomb 
Opt. Co.) Schén, 


565 .H. Hopkins. On the diffraction theory of optical images. Proc. roy. Soc. 
(A) 217, 408 — 432, 1953, Nr. 1130. (7. Mai.) (London, Imp. Coll., Phys. 


_ Dep.) Die Theorie der Bildentstehung wird mit Hilfe einer Koharenzfunktion in 


der Objektebene, einer Beugungsverteilungsfunktion des abbildenden Systems _ 
und einer Funktion, die die Objektstruktur beschreibt, dargestellt. Sie fihrt in 


den einfachen Fallen auf die bekannten Ergebnisse bei vollstandiger Koharenz 
und vollstandiger Inkoharenz, kann jedoch auch leicht fiir nicht-periodische Ob- 
jekte angewandt werden. U. a. wird die Theorie benutzt, um den Einflu8 der 
Beleuchtungsmethode auf die Bilder einfacher periodischer Strukturen oder einer 
isolierten Linie zu untersuchen, Rosenhauer. 


Jean Berning and Nisson Finkelstein. Some applications of the IBM 604 
calculator to routine optical calculations. J. opt. Soc. Amer. 43, 327, 1953, Nr. 4. 
(Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Bausch & Lomb Opt. Co.) 


Donald P. Feder and O. N. Stavroudis. Interpolating for spot diagrams with 
automatic computing machines. J. opt. Soc. Amer. 43, 327, 1953, Nr. 4. (Apr.) 
(Kurzer Sitzungsbericht.) (Nat. Bur. Stand.) 


566 F. G. Back. A new approach to the evaluation of the performance of photo- 


graphic lenses. J. opt. Soc. Amer. 43, 327, 1953, Nr. 4. (Apr.) (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) (Zoomar Corp.) 


(667 -Arthur A. Magill. Variation in distortion with magnification. J. opt. Soc. 
Amer, 43, 328, 1953, Nr. 4. (Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Nat. Bur. Stand.) 
Schén. 


568  G. A. Harle. Use of plastics in the Fresnel rhomb. Nature 166, 149—150, 
1950, Nr, 4212. (22. Juli.) (Sydney, Univ., Rep. Phys.) Da beim FRESNEL- 
Parallelepiped der zur Erreichung zirkular polarisierten Lichtes notwendige 
Phasenunterschied 4 = 2/2 fiir zwei aufeinander senkrecht stehende Schwin- 
gungsrichtungen vom Brechungsindex abhangt, ist ein Material mit geringer 
Dispersion zu bevorzugen, Deshalb eignen sich die neuen optischen plastischen 
Massen besser als Glas. Sie sind allerdings wegen ihrer Empfindlichkeit gegen 
Wasserdampf und einer gewissen Unstabilitat der Oberflachen noch ver- 
besserungsbediirftig. Burberg, 


Polarisation. S. auch Nr, 727. 


569  Stotherd Mitchell. A photo-electric method for measuring circular dichroism. 
Nature 166, 334—435, 1950, Nr. 4219. (9. Sept.) (Glasgow, Univ., Chem. Dep.) In 
manchen optisch aktiven Stoffen werden die Zirkularkomponenten, in die ein 
eintretender linear polarisierter Lichtstrahl zerlegt werden kann, verschieden 
absorbiert, und das Licht erfahrt neben der Drehung eine elliptische Polarisation, 
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‘Man hat bisher immer die nok eats des austretenden Strahles gemessen, Eine 
Ihéhere Genauigkeit wird erreicht, wenn man die Absorption von links und rechts 
zitkularem Licht je fiir sich in einem Unicam-Spektographen mift. Es wird im mAs 
einzelnen der Einbau des GLAN-THOMPSON-Prismas und eines A/4-Plattchens 
und das MeBverfahren beschriehen.. - Burberg. 


Drehung der Polarisationsebene. S. auch Nr. 375. 


570 L. E. Cross, M. M. Nicolson, B. Zlotnicki and R. Whiddington. Dispersion 
of the birefringence in barium titanate. Nature 165, 440—441, 1950, Nr. 4194. 
8. Marz.) (Leeds, Univ., Dep. Phys.) Die Doppelbrechung von Bariumtitanat — 
zeigt eine starke, nach Blau hin ansteigende Wellenlangenabhangigkeit im Sicht- 
baren. Verff. vermuten eine Absorptionsbande bei 3800 A. Sie wollen deshalb die 
Messungen in das UV hinein fortsetzen. Burberg. 


Doppelbrechung und Dichroismus. S. auch Nr. 786. 4 f : 


4 a“ 
571 Gerhard Klages. Der Kerr-Ejfekt inOnsager-Fliissigkeiten. Z. Naturf. 7a, 
669—676, 1952, Nr. 10. (Okt.) (Mainz, Johannes-Gutenberg-Univ., Phys. Inst.) 
Es wird gezeigt, daB das ONsaGERsche innere Feld bei der Berechnung der 
molaren KERR-Konstante aus Messungen an Flissigkeiten wesentlich bessere 
Werte liefert als das bisher verwendete Lorenrz-Feld. Fir starre Molekiile 
kleiner optischer Anisotropie ergibt sich so eine gute Ubereinstimmung mit den _ 
Werten aus Gasmessungen. Bei Molekiilen mit innerer Beweglichkeit treten — 
meistens charakteristische Abweichungen auf, die mit einer Verschiedenheit 

ihrer mittleren Form in den beiden Aggregatzustanden in Zusammenhang 
gebracht werden, was sich besonders bei Mischungen von Diathylather mit 
Hexan und Tetrachlorkohlenstoff zeigt. Auch starre Molekile mit gréfSerer 
optischer Anisotropie verhalten sich nicht wie ONSAGER-Flissigkeiten, so daB_ 
bei ihnen noch ein EinfluB der Fliissigkeitsstruktur anzunehmen ist, der z. B. 
bei Chlorbenzol mit Annaherung an den Siedepunkt abnimmt. Klages. 


572 A. Kastler. Applications of polarimetry to infra-red and ,micro- wave spec- 
roscopy. Nature 166, 113, 1950, Nr. 4211. (15. Juli.) (Paris, Ecole Norm. Sup.) 
HERZBERG u. a. fanden, daS man, weun man Gase von homéopolaren Molekilen, — 
Jie im Infrarot kein Absorptionsspektrum besitzen, komprimiert, durch Ent- _ 
stehung eines Mikrofeldes der benachbarten Molekile, Absorptionsbanden 
srhalt. — Man kann auch Absorptionsbanden durch Anlegen eines auferen 
Feldes erhalten, allerdings tritt jetzt Anisotropie auf, indem die Schwingungs- 
ichtung parallel zur Feldrichtung bevorzugt absorbiert wird. Fs entstcht 
leutlich fiir die Resonanzfrequenzen Dichroismus, Doppelbrechung und ein 
KeRR-Effekt. Licht, das unter einem Winkel von 45° gegen die Feldrichtung 
inear polarisiert ist, wird elliptisch polarisiert. Man kann so Polarisations- 
nessungen zur Bestimmung von Resonanzfrequenzen benutzen. Zur Verstarkung 
les zu erwartenden geringen Effektes ist vorteilhaft, in einem zur Wellenlange 
yassenden ,,Resonanz‘‘-Hohlraum zu arbeiten. Burberg. 


73 John H. MeLeod. The azicon, a new type of optical element. J. opt. Soc. 
\mer. 43, 328, 1953, Nr. 4. (Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Eastman Kodak 


10., Hawk-Eye Works.) Schon. 
74  H. Naumann. Uber photographische Objektive mit sehr grofem Bildwinkel. a, 
\bh. braunschw. wiss. Ges. 2, 199—204, 1950. Extreme photographische ; 


Veitwinkelobjekte mit Bildwinkelnu ~ 180° zeigen grundsatzlich Verzeichnung, 
vobei unter ,,Verzeichnung‘‘ Abweichungen von den Gesetzen der Zentral- 
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perspektive verstanden werden. Ein unverzeichnetes Bild y’,; mit einem objekt- 
seitigen Bildwinkel u des Hauptstrahls gegen die optische Achse wirde dem 
Gesetz y', = f' tg u gehorchen, wobei f’ die Bildbrennweite ist. Die Verteilung 
der Beleuchtungsstarke G, eines mit gleichmaBiger Leuchtdichte strahlenden 
Objektes in der Bildebene eines solchen Objektivs gehorcht dem Gesetz G, 
= cos‘u. Wird dem Bildaufbau, d. h. dem Zusammenhang zwischen y und u, 
ein anderes Gesetz zugrunde gelegt, z. B. y,) =f sin u, also eine bestimmte 
Verzeichnung zugelassen, so ist in diesem Fall G; =1 d.h. ein Lichtabfall 
nach dem Rande zu nicht vorhanden. Die gelegentlichen Versuche ohne Ver- 
zeichnung, das cos‘-Gesetz zu umgehen, muSten daher scheitern. Fiir die Ab- 
bildung des Himmelsgewélbes wird die stereographische Projektion vorgeschlagen, 
d. h. das Gesetz y,’ = 2 f' tg (u/2) benutzt. Hierfiir werden fiir die wichtigsten 
Teile eines solchen Abbildungssystems Konstruktionsangaben gemacht und die 
wesentlichen Abbildungsfehler diskutiert, sowie der Randabfall der Beleuchtungs- 
starke in der Bildebene berechnet. Weiterhin wird fiir die gesamte Himmels- 
abbildung mit einer handelsiiblichen Photokamera als Vorsatzfernrohr ein 
umgekehrt zu benutzendes GALILEIsches Fernrohr vorgeschlagen, wobei sich 
besonders gut Filter oder Filteranordnungen einbauen lassen. Ein mit einem 
solchen System hergestelltes Abbildungsbeispiel wird gegeben. 
Rosenhauer. 


575  Dunean E. Maedonald. A remark on the performance requirements of 
photographic systems. J. opt. Soc. Amer. 43, 327, 1953, Nr. 4. (Apr.) (Kurzer 
Sitzungsbericht.) (Boston Univ., Phys. Res. Lab.) 


576  . E. Hopkins and Howard Kerr. Comparison of measured and calculated 
energy distributions. J.opt. Soc. Amer. 43, 327 —328, 1953, Nr. 4. (Apr.) (Kurzer 
Sitzungsbericht.) (Rochester, N. Y., Univ., Inst. Opt.) Schon. 


577. ~~‘ Paul Kirkpatrick. An approach to X-ray microscopy. Nature 166, 251 bis 
253, 1950, Nr. 4215. (12. Aug.) (Stanford Univ., California). Betrachtungen tiber 
die Méglichkeiten, Vorteile und Schwierigkeiten der Réntgenstrahlen-Mikro- 
skopie werden angestellt. Es wird iber Versuche mit zwei gekreuzten Konkay- 
spiegeln mit streifender Reflexion (Oberflachen-Totalreflexion) berichtet. Zwei 
Aufnahmen werden diskutiert, von denen die eine von einem Testgitter her- 
rihrte, wobei mit Metall bedampfte Glasspiegel mit Kriimmungsradien von 
10 bis 100 m benutzt wurden. Die Wellenlange der Réntgenstrahlen lag zwischen 
2 und 3 A. Es wird erwartet, bessere Abbildungen mit Mehrspiegelsystemen zu 
erreichen, die exakt berechnet werden miissen. W. Hiibner. 


578 —_-V. E. Cosslett and W. C. Nixon. X-ray shadow microscopy. Nature 170, 
436—438, 1952, Nr. 4324. (Sept.) (Cambridge, Cavendish Lab.) Wesentlich fir 
ein gutes Auflésungsvermigen bei ausreichender VergréBerung ist eine gute 
Fokussierung des Elektronenbiindels auf die Antikathode der Réntgenrdéhre. 
Mit Hilfe magnetischer Linsen wurde ein Brennfleckdurchmesser von weniger 
als 1 uw erreicht. Als Antikathode dient eine Wolframfolie von 41 mu Dicke, die 
gleichzeitig Strahlenaustrittsfenster ist. Als Testobjekt fir die Auflésung (0,5 p) 
und Abbildungsgiite wird ein Ag-Gitter mit 1500 Maschen pro Zoll und eine 
Drahtstarke von 2—3 u benutzt. Eine 700fache VergréBerung wurde erreicht. 
Es werden Abbildungen an Drosophila gezeigt, die bei einer Réhrenspannung 
von 10 kV, einer Belichtungszeit von 5—10 min und einer geschatzten Dosis 
von 100 r gemacht wurden. W. Hiibner. 


579 Ss. Tolansky and M. Omar. Evaluation of small radii of curvature using 
the light-profile microscope. Nature 170, 758—759, 1952, Nr. 4331. (1. Nov.) 
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Englefield Green, Roy. Holloway Coll.) Die Verwendung des von S. ToLANsKY 
Nature 169, 445, 1952) beschriebenen Lichtschnittmikroskops zur Bestimmung 
des Kriimmungsradius von kleinen Kugeln, Trépfchen, Héhlungen usw. wird 
veschrieben. Die Zuverlassigkeit des Verfahrens wird an einer kleinen Stahl- 
<ugel (r = 0,596 mm) durch Vergleich der Kriimmungsradien gepriift, die sich 
sei Anwendung des Lichtschnittmikroskopverfahrens und bei Rerechnung mit 
Hilfe Newronscher Ringe ergeben. Die Genauigkeit des Verfahrens wird mit 
+ 1% angegeben. Vorteil des Lichtschnittverfahrens ist die Méglichkeit der 
Benutzung starker VergréBerungen und so die Anwendbarkeit des Verfahrens 
auf die Bestimmung sehr kleiner Kriimmungsradien. ~ Rosenhauer. 


380 M.H. F. Wilkins and K. P. Norris. An easily used ultra-violet microscope 
jective. Nature 170, 883—884, 1952, Nr. 4334.(22. Nov.)(London, King’s Coll., 
Wheatstone Phys. Lab.; Med. Res. Counc., Biophys. Res. Unit.) Mikroskope 
tir ultraviolettes Licht sind besonders fiir biologische und zellechemische Unter- 
uchungen geeignet. Von Vorteil ist es, wenn dabei das Mikroskop mit sicht- 
yarem Licht eingestellt werden kann, was z. B. bei Reflexions-Mikroobjektiven 
néglich ist. Bei diesen ist zwar vollkommene Achromasie vorhanden, aber sie 
weisen eine Reihe von Nachteilen auf. Nach langerem Gebrauch wird bean- 
‘tandet: 1. daB die gegenwartig gréBtmégliche numerische Apertur von 0,65 
tir manche Zwecke zu gering ist, daB 2. das Reflexionsvermégen der Oberflache 
les Frontspiegels oftmals zu schnell abnimmt und da8 3. eine auBerst genaue 
uagerung der Spiegel relativ zu einander erforderlich ist, die nicht immer gewahr- 
eistet ist. In der Arbeit wird ein einfaches Immersions-Reflexions-Mikroobjektiv 
yeschrieben, das entworfen wurde, um diese Nachteile zu beheben. Es besteht 
us drei Einzelkérpern, aus geschmolzenem Quarz und an zwei von ihnen sind 
lie kugelférmigen Spiegelflachen angeschliffen. Nach Zentrierung werden die 
Spiegelkérper aneinandergesprengt. In Luft ergibt sich eine numerische Apertur 
yon etwa 0,6, die durch Verwendung des Quarzglases auf etwa 0,9 gesteigert 


sird. Die zentrale Abdeckung betragt etwa 35% und die Brennweite ist 1,7 mm. ~ 


Bei Verwendung von Wasser als Immersionsfliissigkeit werden die geringen 
shromatischen Aberrationsreste durch die schwache Brechung an der Quarz- 
suftgrenze, an der die Strahlen aus dem Objektiv bildseitig austreten, kompen- 
iert. Die Spiegelflachen sind durch die Aufbringung auf den Quarzkérper 
elbst geschiitzt. Es werden weiterhin Angaben iiber das Gesichtsfeld und die 
Lestfehler gemacht. Rosenhauer. 


81 A. Wilska. A new method of light microscopy. Nature 171, 353, 1953, 
Yr. 4347. (21. Febr.) (Helsinki, Univ., Inst. Physiol.) Durch Aufbringen von Lam- 
yenruB auf das Mikroskopobjektiv kann bei bestimmter Lichtdurchlassigkeit 
ind Auswischen einer passenden ringférmigen Zone bzw. Abwischen bis auf eine 
yassende ringférmige Zone und durch Anbringung entsprechender Offnungen 
m Kondensor, jedes Mikroskop zur Beobachtung ungefarbter Objekte wie Viren, 
3akterien, Membranen usw. abnlich wie ein Phasenkontrastmikroskop gebraucht 
yerden. Theoretische Erklarungen werden nicht gegeben. Rosenhauer., 


82 RR. Barer and A. Wilska. A new method of light microscopy. Nature 171, 
97 —698, 1953, Nr. 4355. (18. Apr.) (Oxford, Univ. Museum, Dep. Human Anat. ; 
{elsinki, Univ., Inst. Physiol.) R. BARER gibt eine theoretische Erklarung fiir 
ie von A. WitsKa (s. vorstehendes Ref.) beschriebene Methode der mikro- 
kopischen Beobachtung ungefarbter Objektive. Das neue Verfahren wird als 
spezialfall des bekannten Phasenkontrastverfahrens erklart, der als Amplituden- 
Contrast bekannt ist. Hierzu werden weitere Literaturhinweise gegeben. An- 
chlieBend an die Ausfiihrungen von R. BaRER gibt A. WILSKA seine Auffassung 


ierzu bekannt. Rosenhauer. 
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583 WN. Barer. Kontrasteffekt dicker Objekte im Phasenmikroskop. Naturwissen- 
schaften 39, 427, 1952, Nr. 18.(Sept.) (Oxford, Engl., Dep. Human. Anatomy.) An- | 
 kniipfend an eine Arbeit von A. FREy-WYSsLING iiber den gleichen Gegenstand 
(gs, diese Ber. 32, 1431, 1953) gibt der Verf. eine Deutung der von diesem gezeigten 
Bilder von Starkekérnern. Die beobachteten Effekte werden auf folgende Ur- 
sachen zuriickgefiihrt: 1. Auf Brechung und Reflexion an den Kanten, 2. Auf die 
Breite der ,,wirksamen Zone‘, d. h. auf die Phasendifferenz des Lichtes, das 
durch den betrachteten Objektpunkt und seine unmittelbare Umgebung geht 
und nicht, wie vielfach in der Theorie angenommen, durch weit entfernte Stellen 
des EinschluBmediums tritt. 3. Aus 2. folgt, daB der Phasenkontrast am starksten 

an den Stellen mit der gréBten Phasenanderung auftritt. Die GréBe der wirk- 
samen Zone hangt vom Verhiltnis der GréBe des Phasenplattchens zur nume- 


a rischen Apertur des Mikroobjektivs ab. Bei doppelbrechenden Substanzen, d. h, 
auch bei Starkekérnern muB linear polarisiertes Licht benutzt werden und die — 
-_ Brechzahlen zwischen Substanz und Einbettungsmedium sollen méglichst gleich 


sein, um ein klares Phasenkontrastverfahren zu erhalten, Bei Starkekérnern 
sollte die Brechzahl des Einbettungsmediums zwischen der der Hauptbrech- 
___ gahlen der Starke liegen. Der Verf. belegt seine Deutung der Bilder von FREyY- 
_ WYSSLING mit ausfihrlichen Literaturnachweisen. Rosenhauer, 


a 584 R. Barer. ,,Phase-contrast‘‘ methods and birefringence. Nature 167, 642 bis 
: 643, 1951, Nr. 4251. (21. Apr.) (Oxfort, Univ. Museum, Dep. Human Anatomy.) 
Verf. beschreibt die Vorziige, wenn man bei Betrachtung anisotroper Stoffe im 
Phasenkontrastmikroskop, Interferenzmikroskop, bei Dunkelfeldbeobachtung 
__ und bei der Schlierenmethode polarisiertes Licht benutzt. Burberg. 


> 585 Robert C. Mellors. Multiple beam interference microscopy and quantitative 


cytology. J. opt. Soc. Amer, 43, 326, 1953, Nr. 4. (Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) 
(New York, N. Y., Mem. Center.) 


586 Howard S, Coleman and David L. Fridge. The effect of primary astigmatism 
on image contrast. J. opt. Soc. Amer. 43, 325, 1953, Nr. 4. (Apr.) (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) Schén, 


587 Jean Brochard et Pierre Jacquinot. Spectrographe photoélectrique a double 
it faisceau et a haute résolution. J. Phys. Radium 14, 131—132, 1953, Nr. 2. 
: (Febr.) (Bellevue, C. N. R. S. Lab, Aimé Cotton.) Ein Registriergerat, das hinter 
3 einem Spektrographen benutzt werden kann, wird beschrieben. Das von der 
Lichtquelle kommende Licht wird durch einen halb durchlassigen Spiegel in 

zwei Strahlengange I und II geteilt. I durchsetzt den Spektrographen, II wird 

ox durch eine motorisch angetriebene Blende meBbar geschwacht und dann iiber 
Polarisatoren (feststehende und rotierende) zusammen mit I auf einen gekiihlten 
Elektronenvervielfacher geleitet. Durch die Rotation eines Polarisators wird ein 
Wechsellicht von 25 Hz erzeugt; das der Differenz der Leistungen in I und II 

; proportional ist. Der Wechselstrom aus dem Empfanger wird verstarkt und zur 


Steuerung des die Blende verandernden Motors benutzt. Die Blendenéffnung 
wird aufgezeichnet, Korte 


688 M.T. Christensen, An adjustable slit for a vacuum spectrograph. J. sci 
b Instrum. 30, 70—71, 1953,Nr. 3. (Marz.) ichristebaions New Yeitant Contevbutey 
, Univ. Coll., Dep. Phys.) Nach einem von ROEMER und OETJIN angegebenen 

Prinzip wurde ein sehr fein verstellbarer Spalt fiir einen Vakuum-Spektrographen 
konstruiert, Die Spaltbacken gleiten auf schragen Fihrungsleisten, eine Feder 
halt den Spalt normalerweise geschlossen. Die Offnung des Spaltes erfolgt durch 
ein mittels Schraube verstellbares Winkelstiick von Dreiecksgestalt, das die 
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yar auseinander schiebt. Der zur Betatigung der Schraube dienende 


gedichteten Konus in den Vakuumraum eingefiihrt. Durch diese Anordnung 
wird bei linear verlaufender Skala eine sehr feine Einstellung erreicht, ins- 
besondere werden an die Schraube keine besonderen Anforderungen gestellt. 


Eine Schraubenumdrehung entspricht einer Spaltbreitenanderung von 60 1, die | 


Symmetrie des Spaltes ist auf 0,2% gewahrleistet. G. Bauer. 


589 J. D. S. Goulden. Wavelength and slit-drive mechanisms for an infra-red 


spectrometer. J. sci. Instrum. 30, 139—140, 1953, Nr. 4. (Apr.) (Nottingham, Boots — 


Pure Drug Comp. Ltd., Biochem. Div., Res. Dep.) Einige Angaben tiber Steuer- 
‘vorrichtungen zum GRUBB-PARSONS Ultrarot-Spektrometer Modell S 3 zur Er- 
zielung einer linearen Wellenlangenskala und einer solchen mit der Wellenlange 
veranderlichen Spaltweite, daB iiberall konstante Auflésung resultiert. Briigel. 


590  P. Jaequinot. Remarques sur les spectrographes et monochromateurs a pas- 
sages multiples (visible et infrarouge). J. Phys. Radium 14, 19S., 1953, Nr. 5. 
(Mai.) Hinweis auf die Benutzung von Vielfachmonochromatoren durch A. COUDER 
vor iber 15 Jahren. Kurze Diskussion der allgemeinen Eigenschaften dieser 
Systeme. Hampel. 


691  E.F. Daly. A double-beam infra-red spectrometer with fast-scanning ca- ‘a 


thode-ray tube display. Nature 166, 1072—1073, 1950, Nr. 4234. (23. Dez.) 
(Cambridge, Unicam Instr.) Die Aufzeichnung von Infrarot-Spektren auf ein 
-Kathodenstrahlrohr erlaubt rasch ablaufende chemische Vorgange und das Auf- 
treten von Zwischenprodukten zu verfolgen. Um ein Differenzspektrum zwischen 
zwei Stoffen aufnehmen zu kénnen, beschreibt Verf. ein Zweistrahlspektrometer 
“mit rasch wechselnder Aufzeichnung auf einem Kathodenstrahlrohr. Zwei von 
der Nernst-Lampe ausgehende Strahlengange werden vor dem Eingangsspalt 
des Monochromators vereinigt. In jeden Strahlengang wird eine der Unter- 
suchungsproben gestellt, und durch eine rotierende Zahuscheibe werden etwa 
2000 mal je sec abwechselnd der eine oder der andere Strahlengang unter- 
-brochen. — Ein ebenes Spiegelchen zwischen Eingangsspalt und Kollimator- 
spiegel ist an einer starken, schnellschwingenden Galvanometerspulenaufhangung 


hefestigt. Ein sagezahnférmiger Strom mit einer Periode von 4/, bis 1/,5 sec — 


-dreht die Galvanometerspule mit Spiegel mit gleichférmiger Winkelgeschwindig- 

keit und gibt zugleich die Ablenkung an dem X-Plattenpaar (Wellenlangen- 
auftragung). Die Photozelle des Spektrographen ist iiber einen Verstarker mit 
dem Y-Plattenpaar des Oszillographen verbunden. Verf. schatzt den durch 
die Anordnung verursachten Fehler auf 2%. Burberg. 


592 A. Walsh. Design of multiple-monochromators, Nature 167, 810—811, 1951, 
Nr. 4255. (19. Mai.) (Melbourne, Commonw. Sci. Ind. Res. Org., Chem. Phys. 
Sect., Div. Ind. Chem.) Durch Spiegelung la8t sich ein Mehrfachdurchgang 
‘durch das Zerlegungsprisma erreichen. — Da am Ausgangsspalt Linien des 
letzten und vorhergehender Prismendurchgange erscheinen kénnen, wird der 
letzte Prismendurchgang dadurch ausgesondert, daB er regelmaBig unter- 
brochen wird, und durch eine Wechselspannungsverstairkung nur die Wechsel- 
komponente des Photostromes im Empfanger angezeigt wird. Burberg. 


593 Diffraction gratings. Nature 168, 67—69, 1951, Nr. 4263. (14. Juli.) 
Tagungsbericht eines Symposiums. — Als wichtigstes wurden die Gitterherstel- 
lungsverfahren nach TH. MorTON besprochen, — bei denen die Gitterritzung 
auf einem oder mehreren Zylindern erfolgt —, und die Méglichkeiten Korrekturen 
anzubringen. Burberg. 
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594  Warold W. Straat. Compensation of astigmatic errors in a grating spectro- 
graph. J. opt. Soc. Amer. 43, 325, 1953, Nr. 4. (Apr.) (Bausch & Lomb Opt. Co.) 
(Kurzer Sitzungsbericht.) 


595  Warold S. Stewart and Donald J. Lovell. The recording cine spectrograph, 
J. opt. Soc. Amer. 43, 329, 1953, Nr. 4. (Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Wa- 
shington, D. C., Naval Res. Lab.) 


596 (.¥.Hendee. Time-resolved spectroscopy with pulsed photomultipliers. J. 
opt. Soc. Amer. 43, 330, 1953, Nr. 4. (Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Irvington- 
on-Hudson, N. Y., Philips Lab.) 


597 R.H.Noble. A vacuum spectrograph for the infrared. J. opt. Soc. Amer, 
43, 330, 1953, Nr. 4. (Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (East Lansing, Mich. 
State Coll.) 


598  D.H. Rank. Interferometric techniques for precise wavelengt hmeasurement 
in the near infrared. J. opt. Soc. Amer, 43, 330, 1953, Nr. 4. (Apr.) (Kurzer 
Sitzungsbericht.) (State College, Penn., State Coll., Phys. Dep.) Schén. 


599 W.Schuhkneecht. Die Verwendung von Schmaljfilm bei spektrochemischen 
Untersuchungen. Optik 10, 237—240, 1953, Nr. 5. (St. Ingbert.) Bei der Ver- 
schiedenheit der fiir spektrochemische Arbeiten erforderlichen Formate und Emul- 
sionen der photographischen Platten erweist es sich als zweckmaBig, Schmal- 
filmstreifen zu verwenden, die mit Hilfe einer besonderen Vorrichtung in die 
Plattenkassetten eingesetzt werden miissen. Verf. beschreibt hierfiir einen ein- 
fachen Filmhalter, bei dem die Filme zwischen Fiihrungsstreifen auf Glasplatten 
von entsprechendem Format befestigt und nun in normalen Plattenkassetten 
verwendet werden kénnen. Eine ahnliche Einrichtung wird auch zur Auswertung 
der Spektrogramme unter Verwendung von Vergleichsspektren vorgeschlagen. 
van Calker. 


600 <A. Saenz Bretén. Técnica para el empleo del electrodo soporte de carbono 
como elemento de referencia en el andlisis espectral de disoluciones. J. An. R. Soc. 
Esp. Fis. y Quim. (A) 46, 283—292, 1950, Nr. 9/10. (Sept./Okt.) (Inst. Opt. 
,,Daza de Valdes’, Sec, Espectroquim, y Luminesencia.) Fir die spektroskopische 
Untersuchung von Lisungen werden Kohle-Elektroden von 4,5mm Durch- 
messer im Abstand von 1,5 mm verwendet. Die eine Elektrode wird mit Lésung 
héchstens 0,02 com, durchtrankt. Als Referenzlinie erwies sich die Kohlen- 
linie 2478,6 A am besten geeignet. Die durch sie verursachte Schwarzung spricht 
auf Verainderungen der Selbstinduktion, der Kapazitat, der Spannung und der 
Dauer der Exposition an, die entsprechenden Kurven sind wiedergegeben. Ver- 
wendet werden Eastman Positivplatten, bei denen der Kontrastfaktor zwischen 
2400 und 3400 A konstant ist. Der Entwickler, die Fixierungslésung sowie das 
beniitzte Photometer sind angegeben. Die Technik ist in den Einzelheiten 
beschrieben. M. Wiedemann. 


601 A. Séenz Bretaén. Técnica para el empleo del electrodo soporte de carbono 
como elemento de referéncia en el andlisis espectral de disoluciones. II. An. R. Soc. 
Esp. Fis. y Quim. (A) 46, 293—304, 1950, Nr. 9/10. (Sept./Okt.) (Inst. Opt. 
»,Daza de Valdes‘', Soc. Espectroquim. y Luminescencia.) Die obige Anordnung 
zur spektroskopischen Untersuchung mit Kohleelektroden wurde an Lésungen 
von Mn, Pb, Zn und Ni mit Konzentrationen 0,0001 bis 0,0016 g/Liter ausprobiert. 
Die Bedingungen waren etwa die folgenden: Selbstinduktion 1,8 bzw. 0,8 Milli- 
henry, Kapazitat 2—3 pF, Spannung 12 kV, Exposition einige Minuten, Die 
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Auswahl! und die Vorbehandlung der Kohleelektroden war von Wichtigkei 
Neben der Referenzlinie des Kohlenstoffs 2478,6 A wurden auch cae 
verwendet, die C-Linie bewahrte sich. Bei dem zu bestimmenden Elemente 
werden am besten Linien ausgewahlt, deren Anregungsenergie der C-Linie nahe- 
kommt. Das Volumen des Tropfens der Lésung der auf die Kohlenelektrode 
aufgebracht wird, muB klein gehalten werden, 1—2-+10-2 ccm. Stérend wirken 
Verunreinigungen mit Linien in der Nahe der Referenzlinie. Die Genauigkeit 
der Bestimmungen befriedigt, die Fehler betragen einige Prozent. 

M. Wiedemann. 


Spektralanalyse. S. auch Nr. 730, 731, 756, 783. 


602 A.Hermansen. A method for production of interference filters for specified 
wave-lengths. Nature 167, 104—106, 1951, Nr. 4238. (20. Jan.) (Copenhagen, 
Roy. Veterinary Agricul. Coll., Phys. Dep.) Bei der Erzeugung von Interferenz- 
filtern durch Verdampfen im Hochvakuum sind im wesentlichen zwei Bedin- 
gungen zu erfiillen. Die erste Bedingung besteht in der Erreichung einer ein- 
heitlichen Dicke der dielektrischen Schicht iiber eine geniigend groBe Flache. 
Die Dickenanderung darf bei einer Bandweite von 50—100 A héchstens 0,5% 
betragen, wie es die von HapDLEY und DENNISON aufgestellten Vorschriften fiir 
Interferenzfilter vorschreiben. Die zweite Bedingung ist erfiillt, wenn wahrend 
des Verdampfungsprozesses standig die Schichtdicke kontrollierbar ist, so daB 
die Anfertigung eines Filters fiir eine gegebene Wellenlange jederzeit vorgenom- 
men werden kann. Hierbei muB ebenfalls eine Genauigkeit von <0,5% gefordert 
werden. Der Verf. beschreibt ausfiihrlich eine diesen Bedingungen gerecht wer- 
dende Verdampfungsanlage. Die Dickenkontrolle der dielektrischen Schicht wird 
nach einer polarimetrischen Methode durchgefiihrt, die darauf beruht, daf linear 
polarisiertes Licht durch Reflexionen an der aufgedampften Schicht Phasen- 
anderungen erfahrt. Riedhammer. 


603 J. Ring and W.L. Wileoek. Multi-layer dielectric reflecting films at wave- 


lengths between 4000 and 4600 A. Nature 171, 648—649, 1953, Nr. 4354. (11. Apr.) 


(Manchester, Univ., Phys. Lab.) Auf Glas sind zwei Schichtensysteme aus je 
sieben Schichten der Dicke 4/, aufgebracht. Davon sind vier Zinksulfid und 
drei Kryolith (abwechselnd). Zwischen den beiden Systemen ist eine Abstands- 
schicht aus Kryolith der Dicke V, aufgedampft. Diese Filter wurden naher unter- 
sucht. Es ergaben sich folgende Werte: 


A 410 mp 430 mp 450 mu 
Reflexionsgrad 0,982 0,983 0,983 
DurchlaBgrad 0,011 0,012 0,014 
Absorptionsgrad 0,007 0,005 0,003 


Als Interferenzfilter sind die 7-Schichten-Filter aus Dielektrika den Silber- 
Interferenzfiltern fir die 1. Ordnung eindeutig tiberlegen. Bei 460 my hat das 
7-Schichten-Filter eine Halbwertsbreite von 22 A, ein Durchlassigkeitsmaximum 


von 0,7. Die entsprechenden Werte eines Silberfilters waren 150 A und 0,4. 
Korte. 


604 Fritz Michelssen. Zur Anfangsentwicklung der Bleiglanz-, PbS-, PbSe- 
und PbTe-Infrarot-Photozellen und deren Anwendung. Frequenz 7, 47—49, 1953, 
Nr. 2. (Febr.) Der Verf. nimmt zu zwei Aufsaétzen von K. GROSSKURTH Stellung. 
Er teilt mit, daB zahlreiche von Herrn GrossKURTH genannte Entwicklungen 
auf dem Gebiet der Infrarot-Photozellen und ihrer Verwendung von ihm zuerst 
angegeben worden seien. Zum Beweis werden Patentschriften und andere 
Autoren, vorwiegend aus den Kreisen des friitheren Heereswaffenamtes an- 
refiihrt. G. Bauer, 
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605 J. 1. Bolton and S. E. Williams. Spectrophotometric measurements in the 
vacuum ultraviolet using photomultipliers. Brit. J. appl. Phys. 4, 6—11, 1953, — 
Nr. 1, (Jan.) (Univ. Western Australia, Dep. Phys.) Im Vakuum-Ultraviolett 
werden Versuche mit Elektronenvervielfachern als Strahlungsempfanger gemacht. 
Zur Sensibilisierung fiir dieses Spektralgebiet werden fluoreszierende Substanzen 
auf das Fenster des verwendeten Vervielfachers gebracht. Am besten bewahrten 
sich dabei Apiezon-()] B, L-Fett und Zink-Orthosilikat auf L-Fett. Der Spektro-_ 
graph und die verwendeten Lichtquellen (Kapillarbogen und pulsierende Ent- 
ladung) werden beschrieben. Ein Vervielfacher vom Typ 931 A bewahrte sich 
nicht, wahrend mit dem Typ 5060 gute Ergebnisse erzielt wurden. Mit letzterem 


wurde eine Auflésung von 2000 bei 1200 A erreicht. G. Bauer. 


606 .E. Hintenberger. Differential phototubes for the vacuum ultraviolet. J. 
opt. Soc. Amer. 43, 328—329, 1953, Nr. 4. (Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) 
(Air Res. Devel. Command, Air Force Cambridge Res. Center, Geophys. Res. 
Diretorate.) Schon. 


Photozellen. S. auch Nr. 462. 


Thermoelemente. S. auch Nr, 529. 


607 Wallace R. Brode, John H. Gould and George M. Wyman. The effect of a 
helium atmosphere on the Beckman I R-2T spectrophotometer. J. opt. Soc. Amer. 
43, 330, 1953, Nr. 4. (Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Washington, D.C., Nat. 


Bur. Stand.) 


608 RK. W. Nicholls. Spectroscopic intensities and photographic blackening. J. opt. 


Soc. Amer. 43, 330, 1953, Nr. 4. (Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (London, Ont., 
Univ., Dep. Phys.) Schén. 


Photoelastische Verfahren. S. auch Nr, 132. 


609 John T. Watson. The scatterometer — an application of the coronagraph 
principle in testing the quality of optical glass. J. opt. Soc. Amer 43, 328, 1953, 
Nr, 4 (Apr.) (Ieurzer Sitzungsbericht.) (Boston Univ., Opt. Res. Lab.) 


610 Kenneth N. Ogle. The precision and validity of stereoscopic localization 
with double images. J. opt. Soc. Amer. 43, 331, 1953, Nr. &. (Apr.) (Kurzer Sit- 
zungsbericht.) (Rochester, Minn., Mayo Clinic.) Schon. 


611 Parry Moon and Domina Eberle Spencer. Theory of the photic field. J. 
Franklin Inst. 255, 33—50, 1953, Nr. 1. (Jan.) (Cambridge, Mass., Mass. Inst. 
Techn. ; Storrs, Conn., Univ., Dep. Math.) Die allgemein giiltigen Vektor- 
formeln werden auf den Beleuchtungsvektor und das zugehérige Potential an- 
gewendet. In einer Reihe von Theoremen werden die Bedingungen fir die 
Existenz eines Potentials, eines Quasipotentials und eines Vektorpotentials 
autgestellt, Lésungsmethoden werden angegeben und die Randbedingungen 
formuliert. Als Beispiel wird das von einer abgeplatteten Kugel als Lichtquelle 
erzeugte Lichtfeld betrachtet. Die Anwendung dieser Methode ist durch den 
Mangel an gecigneten Koordinatensystemen beschrankt, Heintz, 


Widerstandslampen. S, auch Nr, 722, 


612 B. Vodar and N. Astoin. New sourc 


166, 10291030, 1950, Nr 4935. e of light for the far ultra-violet. Nat ure 


16. Dez.) (Paris, Fac. Sci. Lab. Phys.) Zur 
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rzeugung ferner UV-Strahlung ersetzen Verff. den MILLIKAN-Funken durch 
leitfunken, die durch Entladung eines 30 kV-Kondensators iiber einen Kohle- 
iderstand entstehen bei einem Druck von 10-¢ Torr. Das Spektrum zwischen 
0 und 2000 A ahnelt dem von Vakuumfunken erhaltenen, mit zusatzlichen 
ohlenstofflinien. Burberg. 


13 W.R.S. Garton. A demountable flash-discharge tube for production of the 
yman continuum. J. sci. Instrum. 30, 119—120, 1953, Nr. 4. (Apr.) (London, 
np. Coll., Dep. Astrophys.) Besondere Ziige der fiir die Untersuchung von UV- 
bsorptionsspektren im Bereich 900 —1650 A konstruierten Lampe sind: Leichte 
ustierbarkeit gegen den Spektrographenspalt, einfachste Handhabung beim 
uswechseln abgenutzter Kapillaren, vollstandige Vermeidung von Fett und 
Vachs. Die Entladungskapillaren sind bei Inbetriebnahme 4,5 mm weit, nach 
50 Entladungen 6,5 mm. Bei Verwendung eines Spektrographen mit 1 m-Gitter 
nd 20 Entladungen zur Hervorbringung intensiver Schwarzung erforderlich, 
enn die Lampe direkt vor dem Spalt steht, einige 100, wenn sie 40 cm vor dem 
palt steht. Hampel. 


14 W.R.S. Garton. New absorption lines in the arc spectrum of aluminium. 
jature 165, 322, 1950, Nr. 4191. (25. Febr.) (London, Imp. Coll. Sci. Technol., 
ep. Phys.) Ein diffuses Emission-Linienpaar im Aluminiumbogenspektrum 
uit den Wellenlangen 1936,45 A und 1937,25 A war in alteren Untersuchungen 
on SELWYN als 3? Pyj,s;, — 38 3p**S,) interpretiert worden. Da die Deutung 
ach PasCHEN noch nicht gesichert war, wurden im Laboratorium des Verf. 
eue Aufnahmen der J.inien gemacht. Zur Anregung diente ein Lichtbogen in 
tickstoff-Atmosphare zwischen einer Kohleanode und einer Aluminiumperle 
1 einer Kohlekathode. Das Linienpaar wurde im gemeinsamen S- und D-Serien- 
renzkontinuum zusammen mit den Linien dieser Serie vollstandig umgekehrt 
efunden. Auch in einém unmittelbaren Absorptionsversuch mit kontinuierlich 
urchstrahltem Al-Dampf erschien das Linienpaar in Absorption. Die SELWYN- 
the Einstufung des Linienpaares wird somit bestatigt. van Calker. 


chwdrzung durch Korpuskularstrahlen. S, auch Nr. 271. 


15 Robert 0’ B. Carpenter and John U. White. A double-beam densitometer and 
omparator. J. opt. Soc. Amer. 43, 329—330, 1953, Nr. 4. (Apr.) (Kurzer Sit- 
ungsbericht.) (Cambridge, Mass., Baird Ass. Inc.; Stamford, Conn., White 
evel. Corp.) Schén. 


Irzeugung angeregter Zustande durch ElektronenstoB. S, auch Nr. 65. 


16 Jack Fajans. Energy conservation in the 1849A line fluorescence of mercury. 
. opt. Soc. Amer. 43, 329, 1953, Nr. 4. (Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Mas- 
achusetts Inst. Technol.) Schén. 


17 + 4J.R. Arthur, D. H. Bangham, R. H. Baulk and G. Whittingham. The re- 
ctions leading to the sodium D-line radiation in flames. Nature 166, 358—359, 
950, Nr. 4217. (26. Aug.) (Leatherhead, Surrey, Brit., Coal Utilisation Res. 
ss.) Wenn man einer Wasserstofflamme Kohlendioxyd oder andere mehr- 
tomige Molekiile hinzufiigt, so wird die sonst vorhandene D-Linie des Natriums 
nterdriickt, weil der Wasserstoff verdrangt wird, dessen Anwesenheit fiir die 
intstehung der Linie notwendig ist. In der Flamme werden die freien Natrium- 
tome aus dem Salz NaX nach der Formel NaX + H = HX + Na gebildet. 
jie Reaktion ist thermisch nahezu neutral. Die Warmetonung betragt fir X = Cl 
zw. = Br bzw. = J nur + 4,4 bzw. —5,3 bzw. 8,3 keal/Mol. — Die Intensitat 
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7] 
der Linie, die sehr wohl far die Temperaturbestimmung nach der Methode der 
sich umkehrenden Spektrallinien geeignet ist, wachst mit der Konzentration der 
Wasserstoffatome. — Die mégliche Reaktion NaX = Na+ Xist stark endotherm 
(Warmeténung fir das Chlorid 97,7 kcal/Mol und far das Jodid 71,7 keal/Mol). 
Durch sie wiirde das Temperaturgleichgewicht in der Flamme gestért. Sie ent- 
spricht nicht den tatsachlichen Verhaltnissen. Henning. 


618 ¥F.A.Luey. Spectra produced by explosives. J. opt. Soc. Amer. 43, 331, 
1958, Nr. 4. (Apr.) Nene Sitzungsbericht.) (Los Alamos Sci. Lab.) Schén. 


Thermische Erzeugung angeregter Zustande, S. auch Nr. 248. 


619  G. Stephenson. Experimental determination of the lifetimes of atomic reso- 
nance states. Nature 167, 112, 1951, Nr. 4238. (20. Jan.) (London, Imp. Coll. 
Sci. Technol. Dep. Phys.) Unter Verwendung einer verbesserten Methode nach 
WEINGEROFF werden folgende Lebensdauern von atomaren Resonanzzustanden 
gemessen: Natrium: 3°S-3?P, Wellenlange 5896,5890 A, (1,61 + 0,06) - 10-8 see, 
Kalium: 42S-42P, 7699,7665 A, (2,71 + 0,09)-10-® sec, Rubidium: 5*S-5#P, 
7947,7800 A, (2,81 + 0,09) -10-® sec, Thallium: 6*P,;,—7*S,/,, 5350 A, (1,43 + 
0,05) -10-8sec. v. Harlem. 


620 D.R. Bates. Relative transition probabilities in band systems of diatomic 
molecules. Mon. Not. R. astr. Soc. 112, 614—636, 1952, Nr. 6. (Belfast, 
Queen’s Univ., Dep. Appl. Math.) Fiir die obigen Ubergangswahrscheinlich- 
keiten wird eine Naherungsformel entwickelt, deren Glieder fiir eine Anzahl der 
eingehenden Parameter tabuliert werden. Bei Kenntnis der spektroskopischen 
Konstanten r,, @, und x, erlauben die Tafeln eine schnelle Berechnung der Uber- 
gangswahrscheinlichkeiten mit fiir viele Zwecke ausreichender Genauigkeit. Zwei 
Methoden zur Verwendung der Tafeln mit erliuternden Beispielen werden be- 
sprochen, Klauder. 


621 W.R. Bozman, C. H. Corliss, W. F. Meggers and R. E. Trees. An_ inter- 
system transition in the first spectrum of beryllium. J. opt. Soc. Amer. 43, 329, 
1953, Nr, & (Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Washington, D.C., Bur Stand.) 


622 T. A. Wiggins and D. H. Rank. High resolution spectroscopy in the near 
infrared. J. opt. Soc, Amer, 43, 330, 1953, Nr. 4. (Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.} 
(State College, Penn., State Coll., Phys. Dep.) 


623 Russell A, Fisher and Hal L. Sowers. Magnesium arc spectrum in the near 
infrared. J. opt. Soc. Amer. 43, 330—331, 1953, Nr. 4. (Apr.) (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) (Northwestern Univ., Dep Phys.). 
624 Frances E, Eshbach and Russell A. Fisher. Near infrared spectrum of lan- 


thanum. J. opt. Soc. Amer. 43, 331, 1953, Nr. 4. (Apr.) (Ku Sit bericht.) 
(Northwestern Univ., Dep. Pays.) Ee 


625 Nathan L, Nichols, C. D. Hause and R. H. Noble. Near in 
NO. J. opt. Soc. Amer. 43, 331, 1953, Nr. 4. ( 
(East Lansing, Mich., State Coll.) 


626K. Krebs und Hi. Nelkowski. Zur Isotopieverschiebung in den Resonanzlinier 
des Y tterbiums. Naturwissenschafte n 40, 268, 1953, Nr. 9. (Mai.) (Berlin-Charlotten: 
burg, Techn. Univ., Phys. Inst.) 1938 haben ScuULer, Roie und Korscwine 


frared spectra 0; 
Apr.) (Kurzer Sitz ungsbericht, 
Schén. 
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ie Hyperfeinstruktur der Triplettresonanzlinie des Ytterbiums angegeben und 
araus — unter Beriicksichtigung der Kernmomentaufspaltung des oberen 
‘ustandes — die Isotopieverschiebungen dieser Linie berechnet, unter der An- 
ahme, dab, wie damals gesichert schien, kein Ytterbium 170 existiert. Neuer- 
ings ist jedoch das Yb 170 mit einer Haufigkeit nachgewiesen worden, die 
urchaus vergleichbar ist mit den Komponenten der aufspaltenden ungeraden 
sotope. Verff. haben daher neue Aufnahmen und Auswertungen durchgefiihrt. 
die mitgeteilten Werte sind noch als vorlaufige Abschatzungen zu betrachten 
nd sollen durch weitere Untersuchungen genauer festgelegt werden. 

v. Harlem. 


27__—s*#P. Tiruvenganna Rao. The *JT-’E electronic transition in MnBr and MnF. 
‘roc. Nat. Inst. Sei. India 19, 149—151, 1953, Nr. 2. (Marz-Apr.) (Waltair, 
.ndhra Univ., Phys. Dep.) Die Emissionsspektren von MnBr und MnF im 
pektralbereich von 4900—5000 A werden in einer Bogenentladung angeregt 
nd mit einem FurEss-Glasspektrographen photographiert. Wie in dem ahnlichen 
ystem des MnCl wurde das y-System beider Molekeln als ein JJ-’2-Ubergang 
edeutet. Hampel. 


28 ‘iI. M. Mills and H. W. Thompson. The fundamental vibration-rotation bands 
f %C%*O and “C140. Trans. Faraday Soc. 49, 224-227, 1953, Nr. 3. (Marz.) 
Jxford, Phys. Chem. Lab.) Die Messungen wurden unter Benutzung eines 
ichelette-Gitters mit 2800 Linien/em und héchstempfindlicher Leitfahigkeitszelle | 
usgefiihrt. Linien mit 0,2 em Abstand konnten noch aufgelést, ihre Lage auf _ 
,03 em-! genau festgelegt werden. Die Rotations- und Schwingungskonstanten 
rurden wie folgt gemessen: B’ = 1,8218 (C##O1*) bzw. 1,8156 (C2018). B7 = 
8382; 1,8319. B, = 1,8464; 1,8400. a, = 0,01645; 0,01624. D’ = D” =~ 

4-10-$; 5,25°10-*, W, = 2121,41; 2117,32, x,W, = 12,67; 12,60. Die Uber- 
instimmung zwischen den gemessenen und den aus Isotopenmassen berechneten 
Verten ist bemerkenswert. Hampel. 


29 K.B.MeAfee jr. Microwave spectrum of NO,. Phys. Rev. (2) 82, 971, 
951, Nr. 6. (45. Juni.) (Cambridge, Mass., Harvard Univ.) Im Bereich von 18000 
is 31000 MHz wurde das Mikrowellenspektrum des NO, untersucht. Es zeigt 
ieben eng beieinander liegende Linien bei 26600 MHz, deren Deutung diskutiert 
ird. Bei einem Teil der Linien konnte auch der ZEEMAN-Effekt untersucht 
erden. W. Maier. 


30 «=6oédiD. W.. E.. Axford G. J. Janz and K. E. Russell. Infrared and Raman spectra 
t methythydrazine and symmetrical dimethylhydrazine. J. chem. Phys. 19, 704 
is 707, 1951, Nr. 6. (Juni.) (State College, Penn., State Coli., School Chem., 
hys.) Verff. haben das RamaNn-Spektrum des fliissigen Methylhydrazins und 
es symmetrischen Dimethylhydrazins, sowie das Ultrarotspektrum sowohl der 
iissigen wie der gasférmigen Phasen dieser beiden Substanzen im Bereich von 
600 bis 650 cm-! gemessen und geben die Zuordnungen der beobachteten Linien 
n. Die RAYLEIGH-Streulinien beider Substanzen sind vollkommen polarisiert, 
oraus auf starke Assoziation durch H-Bindung zu Komplexen nahezu sphari- 
sher Symmetrie geschlossen wird. Diese starke Assoziation verrit sich auch in 
er ungewodhnlichen Breite der RAMAN-Linien. W. Maier. 


31. +Norval J. Hawkins, V. W. Cohen and W. S. Koski. The microwave spectra 
} POF, and PSF;. J. chem. Phys. 20, 528, 1952, Nv. 3. (Marz.) (Upton, Long 
1., N. Y., Brookhaven Nat. Lab.; Baltimore, Maryl., Johns Hopkins Univ., 
ep. Chem.) Im Bereich von 18000 bis 28000 MHz wurden einige Rotations- 
nien von PS*F,, PS*F,, POF, und PO“F, gemessen. Mit einem Wert von 
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ii i i A folgende 
100°, bzw. 106°, fiir den FPF-Winkel in PSF;, bzw. POF;, erhalt man folg 
Kernabstande (in A): rpg = 1,86 und rpp = 1,53 fir PSF; rpg = 1,48 und 
Tpp = 1,52 fir POF;. Aus dem STarK-Effekt errechnen sich folgende Dipol- 
momente (in D): PSF, 0,633 + 3% und POF, 1,69 + = Ae W. Maier. 


632  G. Herzberg and D. A. Ramsay. Reactions in the gas phase. The absorption 
spectrum of free NH, radicals. Disc. Faraday Soc. S.11—16, 1953, Nr. 14. (Ottawa 
Can., Nat. Res. Counc., Div. Phys.) NH;, ND, und N*H, (60% ig) wurden in 
eincr Blitzphotolyseapparatur bestrahlt und das Absorptionsspektrum mit einem 
7 m-Gitterspektrographen aufgenommen. Das beim NH; im Bereich von 4500 
bis 7400 A gefundene Bandensystem wurde dem freien NH,-Radikal zuge- 
schrieben. Der Ursprung des Bandensystems liegt wahrscheinlich bei 10400 A. 
Da die erste beobachtete Bande weit vom Ursprung entfernt ist, mu8 die Mole- 
kilstruktur im oberen und unteren Zustand erheblich voneinander abweichen. 
Fine eindeutige Schwingungszuordnung war nicht méglich. Hampel. 


633 Edward C. Y. Inn and Yoshio Tanaka. Absorption coefficient of ozone in 
the ultraviolet. J. Opt. Soc. Amer. 43, 329, 1953, Nr. 4. (Apr.) (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) (Air Res. Devel. Command, Air Force Cambridge, Res. Center, Geophys. 
Res. Directorate.) 


634K. Watanabe and Murray Zelikoff. Absorption coefficients of water vapor 
in the vacuum ultraviolet. J. Opt. Soc. Amer. 43, 329, 1953, Nr. 4. (Apr.) (Kurzer 
Sitzungsbericht.) (Air Res. Devel. Command, Air Force Cambridge Res. Center, 
Geophys. Res. Directorate.) Sch6n. 


635  M.H. Sirvetz. The microwave spectrum of furan. J. chem, Phys. 19, 1609 
bis 1610, 1951, Nr. 12. (Dez.) (Upton, Long Isl., N. Y., Brookhaven Nat. Lab.) 
Im Bereich von 19000 bis 26000 MHz wurden 26 Rotationslinien des Furans 
beobachtet und mit Hilfe des STaRK-Effekts zugeordnet. Letzterer zeigt ein- 
deutig, da das elektrische Dipolmoment parallel zur Achse des kleinsten 
Tragheitsmoments liegt und ergibt einen Wert von u = 0,661 + 0,006 D. Die 
Werte fiir die Tragheitsmomente (53,5067; 54,6656 und 108,2204 in atomaren 
Einheiten) zeigen, daB das Molekiil nahezu eben ist. W. Maier. 


636 P. Kisliuk and Gene A. Silvey. The microwave spectrum of CF,SF;,. J. chem, 
Phys. 20, 517, 1952, Nr. 3. (Marz.) (New York, N. Y., Columbia Univ.) Drei 
Linien des Rotationsspektrums von CF,SF, wurden gemessen und ergaben eine 
Rotationskonstante von B = 1097,6 MHz. Mit Top = 1,35 A, Tgp = 1,57 A, 
Winkel FCF = 107° 30’ und Winkel FSF = 90° errechnet sich hieraus Tos = 


1,86 A. Weiterhin wurden die Rotationslinien von zwei angeregten Schwingungs- 
zustinden niederer Frequenz beobachtet, deren Frequenzen aus der Temperatur- 
abhangigkeit der Intensitat zu 230 und 93,5 cm~! bestimmt werden konnten. Die 
letztgenannte Schwingung wird als Torsionsschwingung um die C-S-Achse ge- 
deutet, Fiir einen Potentialverlauf von der Form V = h/2 (1-cos 12 ¢) ergibt sick 
die Héhe des Potentialwalls zu h = 219 em-! + 50%. W. Maier. 


637 Henry J. Hrostrowski, Rollie J. Myers and George C. Pimentel. Th 
microwave spectra and dipole moment of stable pentaborane. J. chem. Phys. 20 
518, 1952, Nr. 3. (Marz.) (Berkeley, Calif., Univ., Dep. Chem. Chem. Engng.) Be 
28000 MHz wurden 22 Linien des Rotationsiibergangs J = 1-+ 2 von B;H. 
beobachtet, von denen 19 den verschiedenen Isotopenkombinationen mit B* 
und Bu zugeordnet werden kénnen. Das Molekiil besitzt eine vierzihlige Symme 
trieachse, wobei ein Boratom auf dieser Achse liegt. Der Abstand dieses B vor 


164 


i, ae ane ey 
. ; 


ae : VI. 12. Molekiilspektren 


en anderen B errechnet sich aus den Mikrowellendaten zu 1,69 + 0,02 A, der — 


e B-Atome des Rings zu 1,80 + 0,01 A. Aus dem STarK-Effekt der intensivsten 
vinie ergibt sich ein Dipolmoment von 2,13 + 0,04 D. W. Maier. 


38 HH. B. Klevens et Lois J. Zimring. Spectres d‘absorption et nouvoir direc- 


2ur des substituants dans les benzénes fluorés (1,2). J. Chim. phys, 49, 377—384, _ 


952, Nr. 6. (Juni.) (Paris, Inst. Pasteur, Lab. Chim. Phys.; Chicago, IIl., Univ., 


Jep. Phys. Chim.) An Hand der Spektren einer Reihe von Fluor-Derivaten von 


3enzol wird gezeigt, da8 im allgemeinen die Oszillatorenstarken durch die 
substitution nur leicht beeinflu8t werden, wahrend z. B. der verbotene schwache 
Jbergang bei 2600 A tiefgreifende Anderungen erfahrt. Zu deren Erklarung 


vird die bei den verschiedenen Substituenten auf den aromatischen Kern ae 


ezogene unterschiedliche Elektronenverschiebung herangezogen. Fir die 
ntensitat des Ubergangs sind Vibrations- und Translationsverhalten der Elek- 
ronen maBgebend, und es wird an Hand der Beobachtung, daB die auf der 
ilektronentranslation beruhende Intensitat dem Quadrat des spektroskopischen 
foments proportional ist, fiir einige Derivate aus der Oszillatorenstarke des 
erbotenen Ubergangs ein relatives Ubergangsmoment berechnet. Diese Momente 
ilden also ein MaB fiir die die Elektronenverteilung verzerrende Wirkung der 
ubstituenten. Sie laufen parallel mit anderen analogen Phanomenen wie z. B. 
en Dipolmomenten oder Erscheinungen reaktionskinetischer Art. 
H. Maier. 


39 René Heilmann, Gabriel de Gaudemaris et Paul Arnaud. Specirophoto-. 
vétrie dans le proche ultraviolet des dinitro-2-4 phénylhydrazones de quelques cétones 
thyléniques aliphatiques. C. R. Acad. Sci., Paris 234, 1177—1179, 1952, Nr. 11. 
10. Marz.) Zur Bestimmung der Lage der Doppelbindung von Ketonen der 
thylenreihe wurden die entsprechenden 2-4-Dinitrophenylhydrazone photo- 
1etriert, da diese héhere Absorptionskoeffizienten, bessere Stabilitat und gréfere 
einheit aufweisen. Fiir Ketone vom Typ R-CH = CR’+CO-CH, ergab sich (mit 
lilfe eines BECKMAN-Spektrophotometers DU) eine Bande bei 377 mp, wahrend 
ie Dinitrophenylhydrazone von Ketonen des Typs R«C (:CH,) *CO-CH, eine 
twas niedrigere Bande bei 369 mu aufwiesen. H. Maier. 


40 KR. Consden and Winifred M. Stanier. Ulira-violet absorption of reduced 
hosphomolybdate. Nature 168, 298—299, 1951, Nr. 4268. (Aug.) (Taplow, 
laidenhead, Canadian Red Cross Hosp.) Es wird eine Mikromethode zur quanti- 


\tiven Bestimmung von Homogentisinsdure (Hydrochinonessigsaure), (I), be- 


thrieben, die auf der colorimetrischen Abschatzung von Reduktionsmitteln 
it iiberschiissigem Phosphormolybdat (II) beruht. Das Absurptionsspektrum 
on (I) mit iiberschiissigem (II) zeigt ein ausgepragtes Maximum bei 355 mu. 
amit ]a8t sich Homogentisinsaure in einem Konzentrationsbereich von 20 bis 
)y noch sehr gut abschatzen. Auch zur Bestimmung von anderen Reduktions- 
itteln laBt sich diese Methode verwenden, falls die entstehenden Oxydations- 
-odukte nicht ihrerseits bei 355 mp absorbieren. Eine ahnliche Methode zur 
estimmung von Phosphaten wird angegeben. H. Maier. 


1 S&S. Nikitine et S. G. el Komoss. Calcul du spectre d’absorption de quelques 
lorants remarquables. J. Phys. Radium 14, 24S, 1953, Nr. 5. (Mai.) Durch 
ergleich der gemessenen und berechneten Werte fir die erste sichtbare 
ande im Absorptionsspektrum zweier je eine Pyridyigruppe und eine chinoide 
yridylgruppe enthaltender Farbstoffe wird ein eindeutiges Argument zugunsten 
r von Verff. (s. diese Ber. 32, 1369, 1953) vorgeschlagenen Variation des 
etall-Elektronengas-Modelles mit Verzweigungen gegeben. Hampel. 
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J. R. G. Bradfield and M. Errera. Ultra-violet absorption of living cells. 
Nature 164, 532—533, 1949, Nr. 4169. (24. Sept.) (Chicago, Ill. Univ., Coll. Med., 
Dep. Pathol.) H. Ebert. 


642 Murray Zelikoff and K. Watanabe. Absorption coefficients of ethylene in 
the vacuum ultraviolet. J. opt. Soc. Amer. 43, 328, 1953, Nr. 4. (Apr.) (Kurzer 
Sitzungsbericht.) (Air Force Res. Devel. Command, Air Force Cambridge Res. 
Center, Geophys. Res. Directorate.) Schon. 


Sichtbare und ultraviolette Spektren organischer Molekiile. S. auch Nr. 49, 361. 


643 D.A.Long. Intensities in Raman spectra. I. A bond polarizability theory. 
Proc. roy. Soc. (A) 217, 203—221, 1953, Nr. 1129. (8. Apr.) (Oxford, Univ., 
Phys. Chem. Lab.) Neuere Theorien zur Voraussage der relativen Intensitaten 
der Raman-Linien einer Substanz versuchen eine Lésung des Problems 
durch folgende Methode: Die Normalkoordinaten werden in Bewegungen der 
einzelnen Atome ausgedriickt. Aus den Polarisicrbarkeitsanderungen der Einzel- 
bewegungen wird dann die Gesamtpolarisierbarkeitsinderung bei einer Schwin- 
gung zusammengesetzt, so daB dann mit Hilfe gemessener Intensitaten Voraus- 
sagen tiber die Intensitat anderer Linien méglich sind. Verf. behandelt das 
Problem unter Benutzung der von WOLKENSTEIN (C. R. Acad. Sci. U.R.S.5S. 32, 
185, 1941) erstmalig angegebenen vereinfachten Voraussetzungen mit Hilfe 
einer Erweiterung der WrtsoNschen FG-Matrix-Methode. Die allgemeinen 
Formeln fiir die Aufstellung der Matrizen werden abgeleitet. Fiir die Molekel- 
typen MX,(C,,), MX,4(Ty), MX;Y(Cg,) und MX,Y,(C,,) werden die Intensitats- 


formeln fiir die einzelnen Klassen explizit angegeben, Hampel. 


644 Frank C. Roesler. Zur Theorie des gre Acta phys. austr. 5, 
477—496, 1952, Nr. 4. (Juni.) (Graz, T. H., Phys. Inst.) Versuch, die bei Streu- 


' prozessen in kondensierten Medien, Fliissigkeiten oder Kristallen, auftretenden, 


sekundaren Erscheinungen, wie die mit der Temperatur steigende Verbreiterung 
der Schwingungslinien mit dem relativ breiten diffusen Hof oder den Intensitats- 
gang des zentralen Teils der Linien mit der Temperatur, durch Annahme einet 
verhaltnismaBig starken, mechanischen Wechselwirkung des einzelnen Streuers 
mit seiner Umgebung zu erklaren, insbesondere durch aperiodische Bewegungen 
im Streumedium. Die SchluBfolgerungen sind’ zum Teil qualitativ und die Rech- 
nungen beruhen auf sehr groben Naherungen. Rumpf, 


645  H.Renner und 0. Theimer. Ramanspekirum und Struktur der Salpeter- 
sdure und threr wafrigen Lésungen. Acta phys. austr. 6, 78—90, 1952, Nr. 1 
(Sept.) (Graz, T. H., Phys. Inst.) Im System NHO,-H,O werden die Frequenzen 
molaren Intensitaten und Depolarisationsgrade der RAMAN-Linien im Bereick 
0,87 bis 24 Mol/Liter konzentrationsunabhangig gefunden. Zur Struktur des 
Systems wird angenommen, daB es Protonenkomplexe des Nitrations (NOj-nH+ 
und der Pseudosiure (NHO,*nHt+) mitn = 0,1, 2, 3enthalt. Mit dieser Annahm 
kann man die Molenbriiche M beider Gruppen und die Dissoziationskonstante K 
der Salpetersiure aus der Intensitat der RAMAN-Linien bestimmen, wobei M unc 
K infolge zwischenmolarer Wechselwirkungen mit recht betrachtlichen, nur seh: 


schwer abzuschatzenden Fehlern behaftet sein dirften, Fir K ergibt sich nu 
ein unterer Grenzwert von K = 1,7, Rumpf 


646 Jean-Paul Mathieu. Les fré U 2 
pe an ul ; quences fondamentales de l’ion ClO>. C. R. Acad. 
Sci., Paris 234, 2272—2274, 1952, Nr. 23. (4. Juni.) Mit X = 4358 Aals Anreguny 
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vater Benutzung von Nitrobenzol als Filter werden in einer waBrigen Lésung von 
aClO, folgende Raman-Linien (in cm) erhalten: 396 + 5, 797-45 und bei 
nem aus waBriger Lésung erhaltenen Einkristall von NaClO,:3H,0, dessen 
emperatur stets unter 22°C gehalten wurde, um Kristallwasserverluste zu 


erhindern, unter gleichen optischen Bedingungen die Linien: 57 + 3,402 + 3,° 


36 + 2, 844 + 2, 1104 + 3. Daraus ergibt sich unter Einbeziehung 4lterer 
‘Itraroter Daten folgende wahrscheinliche Zuordnung: », = 790; », = 396 und 
3 = 844 in HeErzBERGscherBezeichnung. Die Voraussetzung dabei ist eine 
ymmetrische, gewinkelte Form des Ions. Rumpf, 


47 =. A. MeDowell. The Raman spectrum and structure of thionyl chloride. 
‘rans. Faraday Soc. 49, 371—374, 1953, Nr. 4. (Apr.) (Liverpool, Univ., Dep. 
norg. Phys. Chem.) Das Raman-Spektrum des SOCI, wurde untersucht und die 
Jepolarisationsfaktoren bestimmt. 194, 344, 489 und 1230 cm-! wurden polarisiert, 
83 und 442 cm depolarisiert gefunden. Die Resultate sprechen fiir eine pyrami- 
ale Struktur mit der Symmetrie C,. Die thermodynamischen Funktionen wurden 


us dem Normalschwingungsspektrum berechnet. Hampel. 


48 J.H.B. George, J. A. Rolfe and L. A. Woodward. Raman effect and the 
ature of the undissociated part of thallous hydrozide in solution. Trans. Faraday 
joc. 49, 375—382, 1953, Nr. 4. (Apr.) (Oxford, Inorg. Chem. Lab.) Mit Hilfe der 
‘heorie des Schwingungs-RAMAN-Effektes wird gezeigt, daB die Streuintensitat 
ines elektrostatisch gebundenen Jonenpaares in waBriger Loésung um GréBen- 
rdnungen kleiner ist als die einer kovalent gebundenen Molekel. Da an einer 
,3m-Lésung von TIOH kein RaMAN-Effekt beobachtet werden konnte, schlieBen 
ferff., da®B der undissoziierte Anteil des TIOH aus Tl*(OH)--Ionenpaaren 
esteht. Hampel. 


49 Ellis R. Lippineott, James A. Psellos and Marvin C. Tobin. The Raman 
pectra and structures of aluminate and zincate ions. J. chem. Phys. 20, 536, 1952, 
ir. 3. (Marz.) (Storrs, Conn., Univ., Dep. Chem.) In waBriger Lésung von Natrium- 
inkat werden neben den um 3500 em=! liegenden OH-Banden drei Linien auf- 
efunden, fir Natriumaluminat bei fehlender Frequenz v, nur zwei Liunien, 
ie nach ihrer Zuordnung die Berechnung der Kraftkonstanten gestatten. Die 
irgebnisse sind in guter Ubereinstimmung mit den bisher bekannten Werten 
ir die Zn-O- und Al-O-Bindung. Rumpl. 


ésungen anorganischer Stoffe. S. auch Nr. 381. 


50 Hans Wolff. Zwischenmolekulare Krafte und Ramaneffckt bei Mischungen 
es Acetons mit unpolaren Lésungsmitteln. I. Die Anderung der CO-Valenzschwin- 
ung von Aceton mit wachsender Verdiinnung. Z. Elektrochem. 56, 965 — 968, 
952, Nr. 10. (Jan. 1953.) (Heidelberg, Univ., Phys.-Chem.-Inst.) Nachpriifung 
er von J. GOUBEAU und R. HEERDT (Naturwiss. 35, 93, 1948) beim Verdiinnen 
on Aceton mit gesattigten Kohlenwasserstoffen festgestellten Verschiebung der 
O-Valenzschwingung 1708 cm“? in Richtung auf den im Bereich hoher Tempe- 
aturen gemessenen Wert mit groBerer Dispersion bei Konzentrationen bis zu 
Gew.% Acetonin den Lésungsmitteln n-Hexan, n-Heptan, n-Octan, 3-Methy]- 
eptan, Cyclohexan, Tetrachlorkohlenstoff, Schwefelkohlenstoff und. Benzol. 
ie Lésungen in CCl, und CS, weisen bis zu einem Acetongehalt von 1 /o hinab 
ur geringfigige Frequenzanderungen auf, wahrend die Lésungen in gesattigten 
ohlenwasserstoffen mit abnehmender Aceton-Konzentration eine kontinuier- 
she Zunahme der CO-Frequenz beobachten lassen. Die Anderungen konvergieren 
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10 bis 12 cm-! praktisch erreicht ist. Lésungen in Benzol bringen nur wenig— 
gréBere Verschiebungen als CCl, und CS,. Eine zwanglose Deutung des konti-_ 
nuierlichen Charakters der Linienverschiebung wird durch eine Prazisierung da 
Vorstellungen von GouBEAU und HEERDT erhalten. Rumpf. ra 


651 Hiromu Murata. The Raman spectra of methoxychlorosilanes. J. chem. 


Phys. 20, 347 —348, 1952, Nr. 2. (Febr.) (Osaka, Japan, Osaka Municipal Techn. 


Res. Inst.) Fir CH,OSiCl,(Siedepunkt: 79°), (CH,O),SiCl,(Siedepunkt: 100°) * 
und (CH,0)SiCl (Siedepunkt: 112°) werden die RaMAN-Frequenzen und ‘ihre — 
mogliche Deutung gegeben. Rumpf. PF 


652 Jean-Paul Mathieu et Mme Lueienne Couture-Mathieu, Anomalies dans le 2 
_ spectre de diffusion des cristaux piézoélectriques. 11. Etude du quartz. C. R. Acad. — 


Sci., Paris 234, 1961 —1963, 7952, Nr. 20. (12. Mai.) Die bei 400 und 800 em ge- — 
legenen RaMAN-Linien des Quarzkristalls sind Dubletts, deren Frequenzen nach- — 


--weisbar von der Einstrahlungsrichtung abhiingen und deren Intensitats- und 


Polarisationsverhaltnisse nicht mit der Theorie der normalen Polarisation erklar- 
bar sind. Verff. zeigen, daB diese Anomalien verstandlich werden, wenn man die 


-_beiden Dublettkomponenten jeweils mit der transversalen und der longitudinalen | 


elastischen Welle identifiziert, in welche eine Normalschwingung eines piczo- — 
elektrischen Kristalls immer dann aufspalten mu8, wenn sie ein Dipolmoment 
besitzt. Die Linie bei 1230 cm gehért wahrscheinlich ebenfalls zu dieser Klasse, 
konnte aber noch nicht aufgelést werden. W. Maier. 


653 Mlle Rose Aynard. Nouveaux apercus sur le spectre Raman de la calcite. 
C.R. Acad. Sci., Paris 234, 2352 —2354, 1952, Nr. 24. (9. Juni.) Aneinem senkrecht 
zu den Hauptachsen geschnittenen Calcit-Kristall werden die von CABANNES 
und OsBorNE (s, diese Ber. 12, 2965, 1931) aufgefundenen ,,Anomalien‘‘ 
ausfihrlich an der Totalsymmetrischen 1088 em untersucht. Rumpf, 


654 Melvin Lax and Eli Burstein. Lattice absorption in diamond: a one-dimen- 
stonal model. Phys. Rev. (2) 91, 492, 1953, Nr. 2. (15. Juli.) (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) (Syracuse Univ., Naval Res. Lab.) Es wird an einem eindimensionalen 
Modell untersucht, ob man die Gitterabsorption im Diamanten, im Germanium 
und im Silicium durch ein Dipolmoment zweiter Ordnung, das in den Verriickun- 
gen quadratisch ist, verstehen kann, Es wird ein eindimensionales Gitter mit 
zwei Atomen pro Elementarzelle und einem Symmetriezentrum in der Mitte 
zwischen beiden Atomen angenommen, Vernachlassigt man Wechselwirkungen 
mit mehr als den zweitnichsten Nachbarn, bleibt nur ein Koeffizient tibrig und 
die Form des Spektrums ist determiniert. Am Schwingungsiibergang sind zwei 
Phononen beteiligt, von denen jedes entweder erzeugt oder vernichtet werden 
kann. Unterhalb der Des yE-Temperatur ist nur Erzeugung méglich, Eines dieser 
Phononen muS dem optischen, das andere dem akustischen Zweig angehéren 
(klassisch: ein Dipolmoment entsteht nur, wenn eine optische und eine akustische 
Schwingung gleichzeitig vorhanden sind). Da das Momént des Photons ver- 
schwindend klein ist, miissen die beiden Phononen entgegengesetzt gleiches 
Moment haben. Die kurzwelligen Phononen liefern den gréBSten Beitrag. 


Schén. 


655 Leopold Wieninger. Ein Beitrag zur Klarung der Frage nach Wesen und 
Ursprung der Violett- bzw. Blaufarbung natiirlicher Steinsalzkristalle. Sitzungsber. 
Akad, Wien (IIa) 160, 147—180, 1957, Nr. 6/10. (Wien, Univ., II. Phys. Inst.) 
Die natirlichen gefarbten Steinsalz-Kristalle lassen sich in drei Gruppen ein- 
teilen: 1. durch Zentren, 2, durch kolloidales Na und 3. durch Zentren und kollo- 
idales Na gefarbte. Die durch Zentren gefarbten gehorchen dem gleichen Ver- 
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farbungsmechanismus wie kiinstlich durch a-Strahlen verfarbte; dabei bilden 
sich primar F- und M-Zentren, die sich tiber Zwischenzentren in Ri- und Rit 
Zentren verwandeln (L. WIENINGER und N. ADLER, s. diese Ber. 30, 1605, 1951) 


. 


Bei (3) ist entweder die Hauptbande auf Zentren oder auf Kolloidale zuriick- 


zufihren. Im letzteren Falle treten noch Banden auf, die nur bei natiirlichen 
Stiicken beobachtet wurden. Das kolloidale Na bildet sich avs F-Zentren. Die 
Verfarbung des natirlichen Steinsalzes beruht auf der Wirkung des RaD (RaF) 
aus radioaktiven Tiefenwassern und des radioaktiven K-Isotops. ‘ 
P. Brauer. 


656 William H. Duerig and Jordan J. Markham. Rates of coloration of KCL 


and K Br during X-irradiation at 78° K. Phys. Rev. (2) 89, 900—901, 1953, Nr. 4. 
(15. Febr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Johns Hopkins Univ., Appl. Phys. Lab.) 
Die Bildungsgeschwindigkeit der bei Réntgenverfarbung von KCI- und KBr- 
Kristallen bei 78°K entstehenden Absorptionsbanden wurde im Dunkeln und 
bei gleichzeitiger Einstrahlung in die F-Bande gemessen. Ergebnisse und Analyse 


der Experimente wurden bei der Sitzung vorgelegt, werden aber im Bericht _ 2 


nicht beschrieben. Stéckmann. 


657 + ~=J. A. Krumhans! and N. Sebwartz. The calculation of F center energy levels. 
Phys. Rev. (2) 89, 1154—1155, 1953, Nr. 5. (1. Marz.) (Ithaca, N. Y., Cornell 


Univ.) Der Berechnung wird der iibliche Potentialansatz zugrunde gelegt: ein Pp, 


,,Potentialkasten‘', dessen Lange gleich der Gitterkonstante ist, und fiir gréBere 


Entfernungen ein stetig anschlieBendes CouLoms-Potential. Als Tiefe des Poten- — 


tialkastens wird angesetzt: W = MapELuNG-Potential — Elektronenaffinitat 
des Halogens — 1/, Polarisationsenergie, wahrend in den fritheren Ansatzen die 
volle Polarisationsenergie abgezogen wurde. Begriindung: Weil die Eigenab- 
sorption der Kristalle sehr viel kurzwelliger liegt als die F-Bande, wird angenom- 
men, daB die Polarisation der Elektronenbewegung adiabatisch folgen kann, 
Dann ist aber, wie bei der Berechnung von Iehlordnungsenergien oder hei der 
Beriicksichtigung der Bildkraft beim auBeren Photoeffekt, nur die mittlere, d. i. 
die halbe Polarisationsenergie zu beriicksichtigen. Fiir den 1s-2p-Ubergang 
des F-Zentrums erhalt man mit diesen Annahmen in NaCl 2,62 eV und in KCl 


2,36 eV. Die Messungen ergeben dagegen als Lage der F-Banden 2,7 bzw. 2,3 eV. 
Stéckmann, 


658 K.H. Jiirgen Rottgardt. Zur Abnahme der Lumineszenz infolge von Elek- 
tronenbestrahlung. Naturwissenschaften 40, 315—316, 1953, Nr. 11. (Juni.) 
(EBlingen, C. Lorenz AG., Stand. Lab.) Untersucht wurden Zinkfluoridleucht- 
schirme in abgeschmolzenen Réhren (Halogenide der Metalle der 1, und 2, Gruppe 
des Periodischen Systems zeigen besonders starke Abnahme der lumineszenz). Die 
in Abhangigkeit von der dem Schirm zugefiihrten Ladung beobachtete Lumines- 
zenzabnahme 1aBt sich durch eine von I. Broser und R. Warminsky (Z. Natur- 
forsch. 6a, 85, 1951) fiir die Zerstérung der Lumineszenz durch a-Teilchen und 
von J. BrosER und W. Reicnarpt (Z: Phys. 134, 222, 1953) fir die Druckzer- 
stérung der L. aufgestellte Bezichung beschreiben. Daraus wird gefolgert, dab 
die Strahlelektronen tiefe Stérstellen erzeugen, iiber die monomolekulare, strah- 
lungslose Elektronentibergange erfolgen. Jiirgens. 


659 RR. T. Ellickson. Electron trapping states in phosphors. J. opt. Soc. Amer, 
43, 196—197, 1953, Nr. 3. (Marz.) (Eugene, Oreg., Univ.) Der Umstand, dab die 
Breite der verbotenen Zone in Ionenkristallen sich um rd. 0,0005 eV/Grad mit 
wachsender Temperatur vermindert, bewirkt, da’ die bisher angegebenen Fre- 
quenzen von in Haftstellen gebundenen Elektronen um ~ 100 kleiner werden 
(fiir ZnS: etwa 108 sec~1). Sie kénnen deshalb mit den Kristallschwingungen 
nichts zu tun haben. — AuBerdem kann der thermisch gefundene Energieab- 
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stand der Haftstellen vom Leitfahigkeitsband gréBer sein als der optisch gefundene 
— im Gegensatz zu dem gewéhnlichen Verhalten, das eine Folge des FRANCK- 
Conpvon-Prinzip ist. P. Brauer. 


660  P.H. Dowling and J. R. Sewell. Saturation and voltage effects in cathodolu- 
minescence, J. electrochem. Soc. 100, 22—33, 1953, Nr. 1. (Jan.) (Irvington-on- 
Hudson, N. Y., Philips Lab.) An Zn,SiO,*Mn wurden Ausbeute, Sattigung 
und Helligkeits-Spannungsabhangigkeit mit Aktivatorkonzentration und Ab- 
sorption des Kathodenstrahis durch den Kristall in Verbindung gebracht. Die 
Helligkeit ist der Beschleunigungsspannung proportional, doch stért bei Span- 
nungen von wenig kVolt eine 150 A dicke tote Schicht an der Kristalloberflache. 
Die Energie des Kathodenstrahles klingt langs des Eindringweges exponentiell 
ab; dabei ist zwischen 1 und 10 kVolt die Abklingkonstante der Strahl-Spannung 
proportional; oberhalb 10 kVolt wachst sie iberproportional. Die Helligkeit 
wachst logarithmisch mit der Stromdichte. Die Stromdichte, die bei der Sattigung 
merklich wird, wachst oberhalb 10 kVolt mit der Spannung, wahrend sie unter- 
halb 10 kVolt praktisch konstant ist. Der Anteil der Mn-Ionen die wirklich als 
Leuchtzentrum aktiv sind, nimmt mit wachsendem Mn-Gehalt ab. 
P. Brauer. 


661 CC. W. Jerome and W.C. Gungle. Electrical measurements on electrolumi- 
nescent lamps with zinc sulfide phosphors. J. electrochem. Soc, 100, 34—38, 1953, 
Nr. 1. (Jan.) (Salem, Mass., Sylvania Electr. Prod.) Aufleuchten des Leucht- 
stoffes erfolgt nur bei Wechsel des elektrischen Feldes. Messungen bei variierter 
Spannung und Frequenz des Feldes. Der dielektrische Verlustfaktor der Lampe 
wachst mit der Spannung wegen Vorhandenseins eines nichtohmschen Leitungs- 
stromes. Der Lichtstrom wichst weniger als proportional dem elektrischen Ver- 
lust im Phosphor. Eine Abnahme der Lichtausbeute mit der Zeit verschwindet 
nach Reduktion auf gleiche Verluste. Mit wachsender Feldfrequenz wiachst die 
Lichtausbeute um dann (bei mehreren kHz) Beginn einer Sattigung zu zeigen, 
die Emissionsfarbe wird kirzerwellig. Dies ist eine Folge der Frequenzabhan- 
gigkeit der dielektrischen Verluste und der Relaxationszeit des Strahlungs- 
empfangers. P. Brauer. 


662 Georges Destriau. L'excitation de la luminescence par les champs electriques 
variables. Effet primaire. J. Phys. Radium 14, 307—310, 1953, Nr. 5. 
(Mai.) (Paris, Fac. Sci., Lab. luminese. P. C. B.) Entgegen der Auffassung von 
HERWELLY (s. diese Ber, 30, 1608, 1951), daB die Lumineszenz von Leuchtstoff- 
schichten im flissigen oder festen Dielektrikum bei Anregung durch elektrische 
Wechselfelder stets einer Sekundaranregung durch das Licht einer an Gas- oder 
Luftblasen erfolgenden Gasentladung zuzuschreiben ist, zeigt Verf. an Hand 
einer Reihe von Experimenten, daB die Erscheinung der Elektrolumineszenz 
einwandfrei existiert. Folgende Versuche: Ein Leuchtstoff im flissigen 
Dielektrikum, das bewuBt Gasblasen enthielt, leuchtet beim Anlegen von 
— fiir eine Gasentladung unzureichenden — kleinen Spannungen (< 300 Volt) 
gleichmaBig, das Gebiet um die Gasblasen dagegen bleibt dunkel. Das 
Spektrum eines rein elektrisch angeregten Leuchtstoffes (z. B. ZnS*+Mn) ist 
ein anderes als das des tiber eine Gasentladung bei héheren Spannungen (in 
einer Leuchtstoffschicht mit Luft als Dielektrikum) angeregten Leuchtstoffes. 
Uberdies fehlen bei der reinen Flektrolumineszenz die fiir die Gasentladung 
charakterischen Emissionslinien. Die Phase der Emissionsmaxima der Elektro- 
lumineszenz gegeniiber der Maxima der angelegten Spannung liegt anders als 
bei einer Sekundaranregung iiber eine Gasentladung. Die Versuche von HERWELLY 
wurden nach Verf, mit zu hohen Spannungen an zu dicken Schichten ausgefihrt, 
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um den Primfreffekt der Elektrolumineszenz zu erfassen. Es wird ferner darauf 
hingewiesen, daB die Elektrolumineszenz gerade an solchen Leuchtstoffen, die nur 
geringe oder gar keine UV-Erregbarkeit zeigen, besonders ausgepragt in Er- 
scheinung tritt. ' Rudolph. 


663 H.N. Bose and J. Sharma. Decay of long period afterglow of alkali halides 
under cathode ray excitation. Proc. phys. Soc., Lond. (B) 66, 371—376, 1953, Nr. 5 
(Nr. 401B). (1. Mai.) (Calcutta, Univ. Coll., Khaira Lab. Phys.) Verff. unter- 
suchten das langdauernde Nachleuchten von reinen und aktivierten Alkali- 
halogeniden, das durch Kathodenstrahlen erregt worden war, bei Zimmer- 
temperatur und der Temperatur des fliissigen Sauerstoffs. Der Abfall erfolgt 


zwischen 10 und 100 sec nach einem Exponentialgesetz: I proportional t™. Der 
Wert fiir den Exponenten n liegt im allgemeinen zwischen 0,7 und 1,1 und ist 
abhangig von der erregenden Intensitat. Die Zerfallsgeschwindigkeit ist fiir die 
verschiedenen Teile des Spektrums verschieden. Es wird versucht, die vor- 
liegenden Ergebnisse durch eine Erweiterung der fiir Photolumineszenz entwickel- 
ten Theorie zu erklaren. v. Harlem. 


664 J. Bonanomi et J. Rossel. La luminescence des iodures d’alcalins. Physica 
18, 486—488, 1952, Nr. 6/7. (Juni/Juli.) (Neuchatel, Suisse, Univ.) Unter Hinweis 
auf eine spater erscheinende ausfiihrliche Arbeit werden einige Mitteilungen tiber 
Lumineszenz- Untersuchungen an Alkali-Jodiden gemacht. Fiir den Lumineszenz- 
vorgang wird nach RANDALL und WILKINS ein monomolekulares Modell zugrunde 
gelegt. Die sich daraus ergebenden Abhangigkeiten von Anregungswahrscheinlich- 
keit, Leuchtintensitat und Ausbeute von der Zeit und der Temperatur stimmen 
mit den Experimenten gut iiberein. G. Bauer. 


665 Sol Nudelman and Frank Matossi. Influence of electric fields on luminescence. 
Phys. Rev. (2) 90, 363, 1953, Nr. 2. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Naval 
Ordn. Lab.) Ein ZnSCu-Phosphor wurde wahrend der Anregung mit UV einem 
elektrischen Wechselfeld (Hérfrequenz) ausgesetzt. Beim Anlegen des Feldes 
leuchtete er wahrend einiger Periode verstarkt, dann nahm die Helligkeit, 
abhangig von Feldstarke und Frequenz, ab, um sich (bei noch immer angelegtem 
Wechselfeld) auf einen Wert zu erholen, der unterhalb des feldfreien Wertes lag. 
Bei angelegtem Feld schwankte die Helligkeit mit der doppeltcn Feldfrequenz. 
Beim Abschalten des Feldes leuchtete der Phosphor wieder kurzzeitig auf. Beim 
Ein- und Ausschalten eines Gleichspannungsfeldes leuchtete der Phosphor kurz- 
zeitig (10-4 sec) auf. Schén. 


666 Shepard Roberts. Dielectric changes of electroluminescent phosphor during 
illumination.. Phys. Rev. (2) 90, 364, 1953, Nr. 2. (15. Apr.) (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) (Gen. Electr. Res. Lab.) An einem Zn$(80%)Se(20%)Cu-Phosphor, der 
in einen Polyvinylchloridfilm eingebettet war und mit A ~ 4000 A angeregt 
wurde, wurde bei 1 kHz die DK in Abhangigkeit von der Anregungsintensitat 
und von der angelegten Feldstarke gemessen. Die DK-Anderungen sind gréBer 
als beim ZnS. Mit abnehmender Spannungsdifferenz am Phosphor nehmen sie 
zu. Sie sind begleitet von einer Anderung der Leitfahigkeit, die jedoch auch bei 
den verwendeten niedrigen Frequenzen nicht tberwiegt. Sché6n. 


667 H.C. Froelich. Sensitized electroluminescent response. J. opt. Soc, Amer. 
43, 320, 1953, Nr. 4. (Apr.) (Nela Park, Cleveland, O., Gen. Electr. Co., Lamp 
Devel. Lab.) Wahrend das in H,S-Atmosphare gegliihte ZnSMn keine, das in 
gleicher Weise hergestellte ZnSCu nur mittelstarke Elektrolumineszenz zeigt, 


leuchtet ZnSCuMn, in H,S bei 1100°C gegliiht, im elektrischen Wechselfeld 
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im ganzen Frequenzbereich zwischen 60 und 15000 Hz sehr stark und zwar nur © 
- inder Mn-Bande. In Abhangigkeit von der Cu- und der Mn-Konzentrationergaben ~ 


sich scharfe, fiir verschiedene Frequenzen verschiedene optimale Konzentrationen, 


z. B. fiir 60 Hz 0,7% Mn und 0,15% zugegebenes gleich 0,04% eingebautes Cu, 
- fir 5000 Hz 0,75% Mn und 0,05% eingebautes (0,21% zugegebenes) Cu. Uber den 
- Mechanismus der Energieiibertragung bei Anregung durch elektrische Wechsel- 


felder kann noch nichts gesagt werden. Doch spricht das Molverhaltnis Mn:Cu = 


20:4 bei optimaler Konzentration gegen die Annahme, da8 die Wirkung auf 


MnCu-Paaren beruht. Durch die Zugabe von Cu wird auch bei Lichtanregung _ 


im langwelligen Auslaufer der Absorption das Mn-Leuchten verstarkt. Doch 
ist das auch bei Zugabe von Ag, Sn oder Ga der Fall, ohne das hier eine Sensi- 
bilisierung der Photolumineszenz stattfindet. Schén. 


668  G. W. Luekey and W. Albert Noyes jr. The fluorescence of acetone vapor. J. — 


chem. Phys. 19, 227—231, 1951, Nr. 2. (Febr.) (Rochester, N. Y., Univ., Dep. 


Chem.) Erregung hauptsachlich mit 3130 A. Messung der Absorption mit Photo- 


zelle und Réhrenelektrometer. Messung der durch einen rotierenden Sektor 
- 30mal/sec unterbrochenen Fluoreszenz mit Vervielfacher und Verstarker. Auf- 


nahme von Spektrogrammen. Abschatzung der abscluten Quantenausbeute 
durch Eichung der Fluorimeteranordnung mit verschiedenen Linien von gemesse- 
ner Intensitat. — Ergebnisse: Die blaue Fluoreszenz des Acetondampfes zeigt 


 tiber 120°C keine Struktur; das Maximum wandert mit steigender Temperatur 
von 4500 nach 4300 A. Zusatz von 20—100 mm O, gibt bei Zimmertemperatur 
die gleichen Wirkungen wie Temperaturerhéhung. N, gibt keine Anderungen. 


Diacetyl unterdriickt die spektrale Struktur. Die Fluoreszenzausbeute ist unab- 
hangig von der erregenden Intensitat. Die Léschung wird bei verschiedener 


Temperatur und verschiedenem Fremdgaszusatz gemessen. Die absolute Aus- 


beute betragt bei 50°C und 150 mm etwa 0,002. N, und H, léschen nicht, wohl 
aber O, und NO. Dabei wirkt NO starker auf den langwelligen Emissionsbereich 
(A> 4500 A). Die Absorption des Acetondampfes steigt mit der Temperatur 
an. — Um die Kurven der Léischwirkung zu verstehen, miissen wenigstens zwei 
obere Energiezustande als Ausgangsstufen von Fluoreszenzstrahlung angenom- 
men werden, die gegen StéBe vielleicht verschieden empfindlich sind. Emission 
und photochemische Dissoziation verbrauchen die aufgenommene Energie. Die 
Praedissoziationsrate hat EinfluB, Diskussion eines vorlaufig noch hypothetischen 
Reaktionsschemas, das alle bekannten GesetzmaBigkeiten beriicksichtigt. 
Bandow. 

669 Earl H. Gilmore, George E. Gibson and Donald S. MeClure. Absolute quan- 
tum efficiencies of luminescence of organic molecules in solid solution. J. chem. 


, om 


Phys. 20, 829—836, 1952, Nr. 5. (Mai.) (Berkeley, Calif., Univ., Dep. Chem, and “ 


Chem. Engng.) Das MeBprinzip ist Abnlich dem von Vavitoy 1927 benutzten. 
Erregung: Hg-Lampe, Monochromator; geringe Intensitat — nicht tiber 10% 
Quanten/sec — so dah Prozesse zweiter Ordnung nicht stéren kénnen. Feste 
Lésungen in FE. P. A, (Ather, Isopentan, Aethanol, gemischt im Verhaltnis 
5:5:2). 77° K. Konzentration so hoch, daB das erregende Licht in den oberen 
6 mm der Probe absorbiert wird. Winkel zwischen der Richtung der Erregung 
und der Emission 45°. Messung der Lumineszenz mit Vervielfacher und ihrer 
spektralen Verteilung mit Monochromator und Vervielfacher. Vergleich mit der 
Streuung an MgO. Bestimmung der notwendigen KorrekturgréBen, Berechnung 
der Anzahl der eingestrahlten und der emittierten Quanten unter Ansatz der 
Integrale. Die wichtigste Fehlerquelle ist die selektive Empfindlichkeit des 
Vervielfachers. — Abgerundete Werte der Quantenausbeute: 1. Fluoreszenz, 
Qp: Benzol 0,17, Fluorbenzol 0,17, Naphthalin 0,4, Triphenylen 0,03; 2. Phospho- 


reszenz, Oy: Benzophenon 0,5, Acetophenon 0,44, Aceton 0,03, Benzol 0,17, 
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Chlorbenzol 0,04, Brombenzol < 0,02, Naphthalin 0,06, Triphenylen 0,36. Das 
Verhaltnis Qp/Q, kann also sehr verschieden sein. In dem untersuchten Bereich 


hangt Q nicht stark von der Konzentration und von der Wellenlange des erregen- 
den Lichtes ab. Bei der Berechnung der Lebensdauer des Phosphoreszenz- 
zustandes machen die eingehend erérterten Korrektionen viel aus im Sinne 
einer Erhéhung auf das Mehrfache der unkorrigierten Werte; genaue Werte 
k6énnen noch nicht angegeben werden, weil die relative Haufigkeit der strahlungs- 
losen Ubergange innerhalb der Energiestufen des S- (Singulett-, Fluoreszenz-) 
und des T- (Triplett-, Phosphoreszenz-) Systems und zwischen den S- und T- 
Termen noch nicht bekannt ist. Eine Entscheidung kann getroffen werden, 
wenn die Starke der S-T-Absorption meBSbar ist. Vergleich mit der Quanten- 
ausbeute in anderen Zustandsformen gibt Anhaltspunkte tiber den Mechanismus 
der innermolekularen Léschung bzw. des Ubergangs der Anregungsenergie auf 
das Lésungsmittel. . ~“Bandow. 


670 F.A.Blaek. The decay in fluorescence efficiency of organic materials on 
irradiation by particles and photons. Phil. Mag. (7) 44, 263—267, 1953, Nr. 350. 
(Marz.) (Glasgow, Univ., Dep. Nat. Philos.) Es werden Anthracen und andere 
organische Stoffe mit a-Teilchen, Elektronen und UV (3650 A) bestrahlt. Es tritt 
je nach Art der Einstrahlung eine Schwachung der Fluoreszenzwirkung auf. 
Sie ist proportional der eingestrahlten Teilchenzahl. 30 MeV-a-Teilchen ergeben 
die starkste Schwachung, UV ergibt erst bei einer etwa 6- 10%fachen eingestrahl- 
ten Energie die gleiche Schwachung (die bei manchen Stoffen in einer Erholungs- 
zeit wieder nachlassen konnte), bei 40 keV-f-Teilchen war keine meSbare 
Schwachung festzustellen. — Die Erklarung des Verf. hierfiir ist, daB durch 
Energieleitung, die zwischen zwei durch a-Teilchen angeregten Molekiilen 
stattfindet, das eine in einen héheren Anregungszustand gebracht wird, der 
strahlungslos zum Grundzustand iibergeht, Burberg. 


Organische Molekiile. S. auch Nr. 273, 274. 
Lumineszenzanalyse, S. auch Nr. 701. 


671 Paul Maignan. Sur la diffusion et la propagation des rayons y dans un milieu 
_indéfini homogéne. C. R. Acad. Sci., Paris 230, 2018—2020, 1950, Nr. 23. (5. Juni.) 
Verf. behandelt das Problem, den totalen EnergiefluB zu bestimmen, der von 
einer punktférmigen monochromatischen Gammastrahlenquelle ausgehend eine 
konzentrische Kugelflache durchsetzt. Eine experimentelle Kontrolle des Er- 
gebnisses ist im Gange. R. Jaeger. 


672 R&R. L. Platzman. On the , heating‘ resulting from the absorption of gamma-rays 
at extremely low temperatures. Phil. Mag. (7) 44, 497—500, 1953, Nr. 352. (Mai.) 
(Purdue Univ., U. S, A.) Die verschiedenen Mechanismen, die zu einer Umwand- 
lung der absorbierten y-Strahlenenergie fahren, werden zusammengestellt. Es 
ergibt sich, da8 in dielektrischen Kristallen elektronische Anregung der konsti- 
tuierenden Molekelgruppen, die Dissoziation und Rekombination und Ionisation, 
die Rekombination im Gefolge haben, zu einem groBen Teil die Ursache fiir den 
Energieverzehr sind. Die bei tiefen Temperaturen auftretende teilweise Hemmung 
der endgiltigen Umwandlung in Warme wird diskutiert mit besonderem Hinblick 
auf die Methode der Erhitzung durch y-Strahlen bei der Kalorimetrie bei tiefen 
Temperaturen, S. auch das nachstehende Ref. v. Harlem. 


673 +N. Kurtiand F. E. Simon. On the use of y-rays in low temperature calorimetry. 
Phil. Mag. (7) 44, 501—503, 1953, Nr. 352. (Mai.) (Oxford, Clarendon Lab.) Die 
Effekte, die durch eine ,,verzégerte’’ Warmeentwicklung infolge von y-Strahl- 
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i absorption hervorgerufen werden, werden diskutiert. Es wird geschlossen, daB zu- 


mindest unter den experimentellen Bedingungen und bei den bisher benutzten 
Substanzen, eine Erwarmung durch y-Strahlen eine brauchbare Methode bei 
der Kalorimetrie in dem Temperaturbereich darstellt, wo die Temperatur nur 
noch auf magnetischem Wege meBbar ist. v. Harlem. 


674. §. J, Wyard. Absorption coefficients of gamma-rays with energies between 
0,3 and 1,5 MeV. Proc. phys. Soc., Lond. (A) 66, 382—390, 1953, Nr. & (Nr. 400A). 
(Apr.) (London, Univ. Coll. Hosp., Phys. Lab.) Zur Ausschaltung der Streustrahlung 
diente eine starke Pb-Abschirmung hinter dem Absorber, durch deren zentrale 
Bohrung die durchgehende Strahlung auf das Nachweiszahlrohr fiel. Als Absorber 
- wurden H,0, C, Al, Cu, Mo, Ag, W, Pb, U verwendet. Die maximale Absorber- 
dicke wurde so gewahlt, daB das Durchlassigkeitsverhaltnis ca. 1:12 betrug, 
da fiir eine feste MeBzeit der statistische Fehler des Absorptionskoeffizienten 
fiir diese Dicke ein Minimum wird (RosE und SHaprro, Phys. Rev. 74, 1853, 
1948). Die notwendigen Korrekturen wegen des Einflusses unerwiinschter Strah- 
lungen betrugen 0,1 bis 1%. Als Strahlungsquellen fanden in Harwell bestrahlte 
Proben mit Hg’, Cre, Ru’, Co, Rb**, K** Verwendung. Die gemessenen 
Absorptionskoeffizienten wurden mit den theoretischen Werten verglichen. 
Dabei ergab sich fiir schwere Elemente ab W und Energien ab ca. 0,5 MeV, daB 
die experimentellen Werte bis zu 3% kleiner waren als die theoretischen. Dagegen 
stimmten Theorie und Experiment bei leichteren Kernen fiir alle Energien und 
bei schweren fiir niedrige Energien innerhalb der MeBfehlergrenzen von ca, — 
0,5% iiberein. Fir den Compton-Effekt ergab sich bei leichten Kernen Uber- 
einstimmung mit der KLEerN-NisH1Na-Formel innerhalb 1,5% bei 0,3 MeV, 
9,5% zwischen 0,5 und 1,5 MeV und 0,2% bei 1,25 MeV. Unter der Annahme, 
daB diese Ubereinstimmung auch fiir schwere Elemente gilt, und unter Beriick- 
sichtigung der Tatsache, daB die Paarerzeugung erst oberhalb 1 MeV eine Rolle 
spielt, wird die Abweichung fiir schwere Elemente und hohe Energien haupt- 
sachlich der photoelektrischen Absorption zugeschrieben. G. Schumann. 


675 Hans Wolter. Spiegelsysteme streifenden Einjalls als abbildende Optiken fiir 
Réntgenstrahlen. Ann, Phys., Lpz. (6) 10, 94—114, 1952, Nr. 1/2. (1. Jan.) (Kiel, 
Univ., Inst. Experimentalphys.) Ausgehend von der Schwierigkeit der Schatten- 
mikroskopie mittels Réntgenstrahlen und dem zwangslaufigen Versagen nicht- 
aplanatischer Einzelspiegel bei streifender Reflexion werden dann die Bedingungen 
fir die optische Abbildung von 2n-Spiegelsystemen mit streifendem Einfall aufge- 
stellt. Fir derartige Spiegelsysteme aus Rotationsflachen zweiten Grades mit ge- 
meinsamer Rotationsachse und paarweise gemeinsamen Brennpunkten kénnen 
die ABBEsche Sinusbedingung und die Hebung der spharischen Aberration fiir 
einen Achsenpunkt vereinbart werden. Aperturen bis 0,05 lassen sich mit Zwei- 
spiegelsystemen, hdhere mit Mehrspiegelsystemen erreichen. Aus Griinden der 
Fertigungstechnik fiir die Spiegel und des starkeren Kontrastes eignen sich 
weiche Réntgenstrahlen besser als harte. Fir biologische Objekte ergibt die Uber- 
legung den giinstigsten Wellenlangenbereich bei etwa 20 A. Es wird ein etwa 
zehnfaches Auflésungsvermégen gegentiber dem Lichtmikroskop erwartet. 


W. Hiibner. 


676 oH. Wolter. Verallgemeinerte Schwarzschildsche Spiegelsysteme streifender 
Reflexion als Optiken fiir Ronigenstrahlen. Ann. Phys., Lpz. (6) 10, 286—295, 1952, 
Nr, 4/5. (15. Apr.) (Kiel, Univ., Inst, Experimentalphys.) Der Giltigkeitsbereich 
der SCHWARZSCHILD schen Integrationskonstanten wird in das komplexe Gebiet 
erweitert, Dadurch ergeben sich aus den SCHWARZSCHILD schen Beziehungen neue 
reflektierende Spiegelsysteme und Spiegelkurven fir streifenden Einfall. Die 
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Systeme sind streng aplanatisch, geben jedoch nur in geringster Achsenentfer- 


nung eine bessere Bildqualitat als die von KIRKPaTRICcK und dem Verf. ange- 
-gebenen Anordnungen mit Spiegelkurven zweiten Grades, W. Hiibner. 


677 Friedrich Lenz. Die inkohdrente Streuung der Rént le 5 

; } genstrahien. Z. Phys. 135, 
248 —250, 1953, Nr. 2. (2. Juni.) (Diisseldorf, Rhein-.Westf. Inst. Ubermikrosk.) 
Die in der Streuformel von HEISENBERG und BEWILoGua fir unpolarisierte 


Réntgenprimarstrahlung vorkommende Streufunktion wird auf andere, ein- | 


fachere Weise abgeleitet. Bei Benutzung der MoLiEREschen Naherung fiir die 


THOMAS-FERMI-Funktion laBt sie sich geschlossen integrieren. Weyerer. 
Interferenz und Beugung. S. auch Nr. 385. 
Bremssirahlung. S. auch Nr. 546. 


678 J. Friedel. Anomaly of the M jy, y, absorption in heavy elements. Proc. phys. 


Soc., Lond. (A) 66, 333—340, 1953, Nr.4 (Nr. 400A). (Apr.) (Bristol, H. H. Wills 
Phys. Lab.) Die Myy y-Absorptionskanten beischweren Metallen entsprecheneiner 
AGheren Energie als der aus der Ly;-Kante und der Myy y-Emission errechneten, 
die Abweichung erreicht ein Maximum bei W mit ca. 40 eV und verschwindet 
bei den schwersten Metallen vom Ra ab. Die Anomalie wird mittels der KRonig- 
schen elementaren Theorie der Réntgenstrahlabsorption in Festkérpern gedeutet. 
Daraus ergibt sich, daB die zusatzlich beobachtete Energie gleich der Energie- 
differenz zwischen der Oberkante des Leitfahigkeitsbandes und der Unterkante 
des 5f-Bandes ist. Numerische Werte werden fiir W, Au, Pb, Ra berechnet 
und ergeben relativ gute Ubereinstimmung mit den experimentellen Werten 


von CaucHois. Die Berechnung erfolgt mittels der W1gNER-SEITZ-Methode ~ 


unter Verwendung der WK B-Naherung. G. Schumann. 


679 Y.Cauehois. Remarques sur la technique d’observation des spectres K de 
Valuminium. Acta cryst. 5, 348—350, 1952, Nr. 3. (Mai.) (Paris, France, Fac. Sci., 
Lab. Chim. phys.) Es werden Verbesserungen an einem (kirzlich beschriebenen) 
Vakuum-Spektrographen fiir weiche Réntgenstrahlung (mit gebogenem Kristall) 
mitgeteilt, — Zum Studium des Aluminium-K-Spektrums ist es vor allem ndtig, 
Kristalle aus Glimmer oder Gips, die frei von Aluminium sind, zu benutzen und 
auch die ublichen Aluminiumfenster durch diinne [.ithiumfolien (bis 0,01 mm 
Dicke) zuersetzen. Berylliumfolien sind fiir diese Zwecke noch zu dick, auBer fiir 
Untersuchungen von aluminiumreichen Proben. Weyerer. 


680 Y.Cauehois. Etude comparée du spectre K d’absorption de V'aluminium 
métallique. Acta cryst. 5, 351—356, 1952, Nr. 3. (Mai.) (Paris, France, Fac. Sci., 
Lab. Chim. phys.) Das K-Absorptionsspektrum von metallischem Aluminium 
wurde mit einem fokussierenden Spektrographen unter den im vorstehenden Ref. 
-angedeuteten Bedingungen untersucht und im allgemeinen die Ergebnisse, von 
A. SANDSTROM (s. diese Ber. 24, 664, 1943) bestatigt. Neuvermessen wurde dic 
Absorptionskurve in nachster Nahe der Hauptkante und in Entfernungen bis 
190 eV davon. Es wurde eine Deutung mit Hilfe der Theorie von DE KRONIG 
durchgefiihrt. Ein Vergleich mit der L-Absorptionsbande von Aluminium und 
mit dem K-Spektrum von Nickel und Kupfer (beide kubisch dichteste Kugel- 
packung) wird angestellt. Das hier gefundene Energieschema fiir Elektronen 
in Aluminium stimmt gut iiberein mit den Messungen von G, RUTHEMANN (Ann. 
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Phys., Lpz. (6) 2, 113, 1948), der die Energieverluste von langsamen Elektronen, 
die sehr diinne Aluminiumschichten durchsetzen, mit einem magnetischen 
Spektrometer gewonnen hat. Weyerer. 


681  K.Das Gupta. A new type of X-ray scattering. Nature 166, 563 —564, 1950, 
Nr. 4222. (30. Sept] Calcutta, Univ. Coll. Sci. (Khaira Lab. Phys.) Bei allen 
untersuchten Elementen (Beryllium, Bor, Kohlenstoff (Graphit), Silicium und 
Aluminium) und ihren leitfahigen Verbindungen fehlt die langweilige Nebenlinie 
der K-Valenzbande, bei typischen Isolatoren, die aus diesen Elementen bestehen, 
ist. sie nachgewiesen (Berylliumoxyd, Bortrioxyd und Diamant). Es wird eine 
Erklarung dieser Nebenlinie, deren Abstand von der Hauptlinie mit der Energie- 
differenz zwischen Valenz-Emissionsband und dem ersten erlaubten freien Zu- 
stand tbereinstimmt, gegeben. — Die Untersuchungen kénnen im Gebiet weicher, 
monochromatischer Réntgenstrahlung unter Verwendung spezieller Methoden 
durchgefiihrt werden. Weyerer. 


682 XK. Das Gupta. A new type of X-ray scattering. Nature 167, 313—314, 1951, 

Nr. 4243. (24. Febr.) (Calcutta, Univ. Coll. Sci., Khaira Lab. Phys.) Verf. be- 

richtet tiber Réntgenuntersuchungen, die die von ihm in einer friiheren Arbeit 

(s. vorstehendes Ref.) vermutete neue Art der eins Degkrincrmbideonen: ij 
v. Harlem. 


683 Frank N. Edmonds jr. Compton scattering by electrons with a Maawellian 
distribution of thermal velocities. Astrophys. J. 117, 298—305, 1953, Nr. 2. (Marz.) 
(Austin, Tex., Univ., Dep. Appl. Math.) Wahrend die Compron-Streustrahlung 
an ruhenden Elektronen eine gréBere Wellenlange besitzt als die ungestreute 
Strahlung, wird die entsprechende Rotverschiebung der Spektrallinien, wie 
1925 von Dirac gezeigt wurde, bei Beriicksichtigung einer thermischen Bewegung 
der Elektronen mit MAXWELLscher Geschwindigkeitsverteilung stark reduzicrt 
und kann sogar in eine Violettverschiebung umschlagen. Drrac beniitzte dabei 
die klassische Formel von THomson fir den Streukoeffizienten. Die vorliegende 
Arbeit legt stattdessen die KLEIN-NIsHINA-Formel fir die Elektronenstreuung 
zugrunde. Doch fiihrt die Neudiskussion des Problems auf dieser Basis im 
wesentlichen zu denselben Ergebnissen. Klauder., 


684 QD. G.E. Martin and G. Parry. Some notes on collimated Compton spectra. 
Physica 18, 1157 —1160, 1952, Nr. 12. (Dez.) (Liverpool, Univ., George Holt Phys. 
Lab.) Die Anordnung eines 180°-Beta-Spektrometers zur Untersuchung von 
ComprTon-Elektronen, die durch gebiindelte Gamma-Strahlen erzeugt werden, 
wirdim Ilinblick auf eine Verringerung der Untergrundstrahlung beschrieben, — 


Ferner wurde die Streuung der Elektronen in Abhangigkeit von seitlich auf- 
gestellten Wanden untersucht, Weyerer. 


Compton-Effekt. S. auch Nr, 67. 


685 F. W. Trowse. An apparatus for the photometric study of flash-initiated 
reactions. J. sci. Instrum, 30, 126—131, 1953, Nr. 4. (Apr.) (Manchester, Univ., Dep. 
Chem.) Die beschriebene Einrichtung ist gedacht, um sich durch ihre Absorption 
kundtuende Reaktionen zu untersuchen. Die schnell verlaufenden, durch die 
Absorptionsanderungen verursachten, Lichtschwankungen, werden von einem 
Elektronenvervielfacher aufgenommen, dessen Output verstarkt auf ein 
Braunsches Rohr gegeben wird. Die Zeitablenkung durchlauft ein bestimmtes 
vorgegebenes Programm, Der die Reaktion einleitende Lichtblitz wird nach 
Ablauf einer bestimmten Zeit automatisch geziindet. Die ganze Apparatur 
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befindet sich in Bereitschaftsstellung und der Ablauf wird durch einen Druck- 
knopf gestartet. Die notwendigen Verstarker sind in Einzelheiten beschvieben. 

Korte. 
Photochemische Reaktionen durch sichtbare und ultraviolette Strahlung. S. auch 
Be. 225,. 227. 


686 Mare Lefort. Actions des radiations sur l'eau et les solutions aqueuses. J. 
Chim. phys. 47, 776—794, 1950, Nr 9/10. (Sept./Okt.) (Paris, Inst. Radium, 
Lab. Curie.) Die Einwirkung von Réntgen- und Radon-a-Strahlung auf die 
Systeme kh J/.J,, Nitrat-/Nitrit und Leucofluoreszein/Fluoreszein wird geschildert, 
Bei der Oxydation des KJ wurde der EinfluB der Konzentration, des pH und 
der Temperatur untersucht. Fiir die Ausbeute G = Zahl der umgesetzten 
Molekiile je 100 eV gilt bei Réntgenstrahlen G = [1,365 + 4,55 exp (— 0,08/c) 
+ 25,5 exp (— 4,8/c)] (H*)°.4*, bei a-Strahlen G = [3,5 + 12,1 exp (— 0,1/c) 
+ 47,5 exp (— 5/c)] (H*)%17§ mit c = Konzentration. Geringe Mengen KJ 
fordern die Bildung von H,QO, bei der Bestrahlung. Durch a-Strahlen findet 
keine Reduktion von J, statt, im Falle der Réntgenstrahlung wird dagegen ein 
Gleichgewicht zwischen J, und 2J’ erreicht. Die Ausbeuten sind fiirm/1000 K J bzw. 
m/2000 J, bei Réntgenstrahlen Oxydation G=0,285, Reduktion 2,0; beia-Strahlen 
Oxydation G = 0,30. Im Falle des Systems NO,'/NO,’ sind in m/1000 Lésungen 
vom pH 6 die Anfangsausbeuten fiir die Reduktion durch Réntgenstrahlen 
G = 0,8, durch a-Strahlen 0,18; fiir die Oxydation 1,75 bzw. 0,4. Bei Fluoreszein 
wurde eine komplizierte Abhangigkeit der Ausbeuten von der Konzentration 
bei der Bestrahlung mit a, y und Réntgenstrahlung festgestellt. Verf. gibt dann 
eine allzgemeine Interpretation der Reaktionen bei der Einwirkung von Strahlung 
auf Wasser, wobei er den Unterschied in der raumlichen Verteilung der Radikale 
OH und H und damit in den Rekombination als Folge der verschiedenen Ioni- 


sationsdichte bei a und bei Réntgenstrahlung betont. Wasserstoffsuperoxyd | 


entsteht vorwiegend nach 20H > H,O,. Bei a-Bestrahlung tiberwiegt diese 
Sekundarreaktion gegentiber der Rekombination HO + H — H,O, bei Réntgen- 
bestrahlung dagegen die Rekombination. Geléster O, spielt die Rolle ejnes 
Akzeptors von H-Atomen. Die Zersetzung von H,0, wird ebenfalls beriick- 
sichtigt, ferner der Einflu8 der Temperatur. SchlieBlich werden dic Umsetzungen 
an den oben beschriebenen Systemen diskutiert, dabei ist die direkte Wirkung 
der Strahlung zu vernachlassigen gegeniiber der Wirkung auf das Wasser. Die 
Leukobase wird als Radikal-Akzeptor behandelt. M. Wiedemann. 


Biochemische und physiologische Vorgange. S, auch Nr. 834, 836. 


VII. Schwingungen aller Art 


687  K. Magnus. Erzwungene Schwingungen des linearen Schwingers bei nicht- 
harmonischer Erregung. Z. angew. Math. Mech. 31, 324 —329, 1951, Nr. 10. 
(Sept.) (Ostaschkow, UdSSR.) In der Literatur wird bei der Behandlung von 
erzwungenen Schwingungen linearer Systeme die diese erregende Stérkraft 
durchweg als sich mit der Zeit har monisch andernd angesetzt und bemerkt, daB 
sich der Fall beliebig periodischer Stérglieder durch Anwendung des FouriERschen 
Theorems auf den genannten Spezialfall zuriickfiihren laBt. Aus dessen Lésung 
setzt sich dann wegen der vorausgesetzten Linearitat die Losung im allgemeinen 
Fall additiv zusammen. Dies fihrt im allgemeinen zu ziemlich uniibersichtlichen 
Summenausdriicken, deren Auswertung wohl ziemlich miihsam ist, wenn nume- 
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rische Ergebnisse verlangt werden. Es gibt aber einige Sonderfalle, in denen man ~ 


auf elementare Weise zu einer Losung gelangt. Es gelingt dies, wenn die Stérkraft 
4. eine preriodisch wechselnde Kraft konstanten Betrages ist (Maanderform), 
2. aus periodischen StéBen wechselnder oder 3. gleicher Richtung besteht. Far 
diese drei Typen der Erregerkraft wird die Rechnung im ejnzelnen durchgefiihrt 
und die Ergebnisse werden durch (sehr eindrucksvolle) Reliefdarstellungen 
graphisch veranschaulicht. Pasler. 


688  E. Pestel. Ermittlung der Wirk- und Blindleistung hei mittelbarem Antrieb 


des einfachen Schwingers. Z, angew. Math. Mech. 32, 88—90, 1952, Nr. 2/3. 
(Febr./Marz.) (Hannover.) Nach Definition der Wirk- bzw. Blindleistung eines 


~ schwingenden Systems, welche GréSen etwa zur Ermittlung des Wirkungsgrades 
_der schwingenden Anordnung erforderlich sind, werden jene fiir einige mittelbar 


angetriebene Arbeitsmaschinen an Hand ihrer Ersatzschemata berechnet. 
Pasler. 


Schwingungsanalyse. S. auch Nr. 86. 
Pendelschwingungen. S. auch Nr, 106. 


689 EE. Mettler. Zum Problem der Stabilitat erxwungener Schwingungen elasti- 
scher Kérper. Z. angew. Math. Mech. 31, 263—264, 1951, Nr. 8/9. (Aug.) (Claus- 
thal.) Bericht tiber einen Vortrag, gehalten auf der wissenschaftlichen Jahres- 
tagung der Gesellschaft fiir Mathematik und Mechanik, Marz 1951 in Freiburg. 
Fir den speziellen Fall der erzwungenen Transversalschwingungen eines geraden, 
beiderseits in festen Gelenken gelagerten Stabes wird die Bewegungsgleichung 
aufgestellt, wobei auch die bei der Verformung auftretende Langsbewegung des 


_ Stabes mit beriicksichtigt wird. Dies fiihrt zu einem nichtlinearen Gleichungs- 


system, das durch einen Plausibilitatsansatz niherungsweise gelést wird. Das aus 
der Lésung folgende Stabilitatsverhalten wird graphisch dargestellt und dabei 
insbesondere ein Bewegungsbereich gefunden, in dem Kipperscheinungen méglich 
sind, Pasler. 


690 L. Collatz. Zur Stabilitat des Differenzenverjahrens bei der Stabschwingungs- 
gleichung. Z, angew. Math. Mech. 31, 392—393, 1951, Nr. 11/12. (Nov./Dez.) 
(Hannover.) Angabe einer giinstigsten Grenze, bis zu der eine bei der naherungs- 
weisen Lésung der Differentialgleichung fiir einen transversal schwingenden Stab 
mittels des Differenzenverfahrens sich ergebende Formel ,,stabiles‘‘ Verhalten 
gewahrleistet. Pasler. 


Elastische Schwingungen. S. auch Nr. 104, 105, 109, 724, 736, 866. 


691 EE. Meyer und R. W. Karmann. Die Schwingung der Lujtteilchen in der Nahe 
einer schallabsorbierenden Wand, Acustica 1, 130—136, 1951, Nr. 3. (Géttingen, 
Univ., III. Phys. Inst.) Mit Hilfe von Schwebeteilchen wird das Schallfeld in der 
Nahe einer absorbierenden Wand, die eine Seite eines rechteckigen Schallkanals 


bildet, bei Frequenzen von 100 bis 500 Hz untersucht. Die Impedanzen des — 


Absorbers sind aus Messungen im Kunptschen Rohr bekannt. Zu der axialen 
Schnelle der Teilchen tritt gema® der MorsEschen Theorie (s. diese Ber. 21, 477, 
1940) in der Nahe des Absorbers eine i, allg. phasenverschobene Querschnelle, 
so da die Schwebeteilehen (Talkum, TeilchengréBe ~ 4 wu) auf Ellipsenbahnen 
schwingen, die mit Dunkelfeldbeleuchtung sichtbar gemacht werden. Als Absorber 
werden untersucht: (a) Glaswolle in 30 em Schicht, (b) parallele Réhren, 36,5 em 
lang, am Eingang mit 1 em Watte, am Ende hart abgeschlossen, (c) eine Schlak- 
kenwolle-Keilanordnung vom Wellenwiderstand des Rohres. Alle Anordnungen 
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-ergebnisse stimmen befriedigend mit den nach der MorsEschen Theorie gerech- 
neten (Achsenverhaltnis und Neigung der Ellipsen in Abhangigkeit von der 
Frequenz) tberein. Goehlich. 


692 J.M.A. Smits and C. W. Kesten. Sound absorption by slit resonators. 

Acustica 1, 114—122, 1951, Nr. 3. (Delft, Holland ,T. H., Lab: Techn. Phys.) Es | 
wird eine Theorie fiir den ,,Schlitzabsorber“ aufgestellt. Dieser besteht aus einer — 
Vorderwand mit parallelen, aquidistanten, unendlich langen Schlitzen im Ab- | 


stand D vor einer harten Riickwand. Es wird die mittlere Eingangsimpedanz fiir 
den Fall, da8 der Schlitzabstand B < 4/2 (A = freie Wellenlange) ist, naherungs- 
weise berechnet. Hierbei ist angenommen, daf iiber die ganze Schlitzbreite 


(a) konstante Schnelle, (b) konstanter Druck herrscht. Fiir (a) und (b) ergeben — 
sich, jedenfalls bei kleinem Verhaltnis B/D, nahezu die gleichen Werte fiir die 


-Mindungskorrektur der Schlitze und damit fir die Resonanzfrequenz des Ab- 
sorbers. Die Messung eines Absorbers im Resonanzrohr gibt gute Ubereinstim- 


mung mit der Theorie. Es werden Perforationen mit Léchern und mit Schlitzen 
-miteinander verglichen und Konstruktionsdiagramme fiir beide Formen ge- 


geben. Goehlich. 


693 M.A. Biot. Propagation of elastic waves in a cylindrical bore containing a 
fluid. J. appl. Phys. 23, 997—1005, 1952, Nr. 9. (Sept.) (New York, N. Y., 
Columbia Univ.) 1. Es werden Oberflachenwellen an der Innenwand einer leeren 
_zylindrischen Bohrung (Durchmesser D) im unendlich ausgedehnten festen 
Medium untersucht, wobei nur axial-symmetrische Lésungen betrachtet werden, 
Das Ergebnis sind axial fortschreitende Wellen, die radial nach ciner modifizierten 
BEssEL-Funktion 2. Art abnehmen (zylindersymmetrische ,, RA YLEIGH-Wellen’’). 
Thre Phasengeschwindigkeit steigt mit der Wellenlange 4. Oberhalb einer Grenz- 
wellenlange, 4 > 2c, sind ungedampfte Wellen nicht iibertraghar. 2. In dem 
Flissigkeitszylinder (Durchmesser D, freie Schallgeschwindigkeit c) allein sind 
zwei Wellentypen méglich: (a) konische, hin- und herreflektierte Wellen (unend- 
lich viele Ordnungen) mit einer Phasengeschwindigkeit v > c; (b) radialgedamp/te 
Wellen vom Typ der ,,SToNELEY-Wellen“ (verallgemeinerte RAYLEIGH-Wellen 
an der Grenzflache zweier Medien) mit v < ec. 3. Durch die Grenzbedingung 
der Gleichheit von Normaldruck und Normalschnelle an der Zylinderwand 
-erhalt man aus den Wellen 1 und 2 eine Funktionalgleichung fiir die Phasen- 
_geschwindigkeit der in der gefiillten Bohrung méglichen Wellen: Unendlich viele 
Zweige der konischen Wellen sowie einen Zweig der ,,STONELEY-Wellen”. 
Phasen- und Gruppengeschwindigkeit dieser Wellen werden in Abhangigkeit 
von den Parametern A/D, 9/0, (Dichteverhaltnis des inneren und auferen 
Mediums), v,/e (v, Scherungswellengeschwindigkeit im festen Medium) und 


vy (Poisson-Konstante) in zahlreichen Diagrammen angegeben. Goehlich. 


694 G.Hoffmann. Ein Tonfrequenz-Rauschgenerator und seine Anwendung. 
Radio Mentor 19, 310—312, 1953, Nr. 7. (Juli.) (Lab. Wandel u. Goltermann.) 
Zur Bestimmung des Eigenrauschens von Schaltelementen und Schaltungen, zur 
Priifung von Mikrophonen und Lautsprechern sowie fiir viele Zwecke der Raum- 
und Bauakustik wird eine Rauschspannungsquelle benétigt, die im Gebiet der 
Tonfrequenzen ein weiBes Spektrum liefert, Ein Drahtwiderstand erfillt diese 
Bedingung, seine Rauschspannung ist jedoch so klein, daB sie bei tiefen 
Frequenzen vom Funkeleffekt der ersten Verstarkerréhre tiberdeckt wird. Bei 
dem beschriebenen Rauschgenerator wird deshalb das Rauschen eines Draht- 
widerstandes in einem Bereich oberhalb der Tonfrequenzen (100 bis 150 kI{z) 
verstarkt und erst dann durch Modulation mit einer Frequenz von 125 kHz in den 
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gewiinschten Frequenzbereich gebracht und weiter verstarkt. Am Ausgang des 
Modulators entstehen als Differenzschwingungen zwei weibe Rauschspannungenim 
Bereich 0... 25 kHz, die sich quadratisch addieren. Durch einen TiefpaB wird 
das Rauschspektrum bei 20 kHz begrenzt sowie die Summenschwingung und 
der Rest der Steuerschwingung unterdriickt. Der nachfolgende NF-Verstarker 
ist kontinuierlich regelbar und gibt eine Rauschspannung zwischen 30 Hz und 
20 kHz an 1502 bzw. 600 2 von 10 Volt bzw. 5 Volt effektiv ab. 
Capptuller. 


695 H.Ringmann. Die Messung der Luftspalt-Induktion von Lautsprecher- 
magneten. Radio Mentor 19, 032—034, 1953, Nr. 1. (Jan.) (Isophon-Werke.) Bei 
permanent-dynamischen Lautsprechern ist die abgestrahlte Schalleistung pro- 
portional der Induktion im Luftspalt und dem Strom der Schwingspule. Zur 
Messung der Induktion verwendet man eine im Felde bewegte MeBspule. Die Be- 
wegung kann dabei sinusférmig mit bekanntem Hub erfolgen, wobei die indu- 
zierte Wechselspannung gemessen wird oder durch einmaliges Herausziehen aus 
dem Feld. In diesem Falle wird die Messung ballistisch oder mit einem inte- 
grierenden Fluxmeter vorgenommen. Windungszahl und Querschnitt miissen 
dabei bekannt sein. Einfacher gestaltet sich die Messung mit einer Tauchspule, 
wobei neben den elektrischen Werten die Hubhéhe zu messen ist. Ein MeB- 
fehler entsteht jedoch dadurch, daB beim Herausziehen der Spule aus dem Luft- 
spalt der Streuflu8 auBerhalb des Luftspaltes mit erfaBt wird. Nach dem Vor- 
schlag des Verf. kann man ihn vermeiden, wenn man zusatzlich eine zweite 
MeBwicklung mit entgegengesetztem Windungssinn so anbringt, daB sie nur den 
Streuflu8 erfaBt und so den Fehler eliminiert. Kallenbach, 


696 EE. Vaders. Herstellung und Eigenschaften von Kirchenglocken, Glocken aus 
Zinn-Bronze und aus zinnfreien Legierungen, Euphon-Bronze. Metall 7, 110 bis 
114, 1953, Nr. 3/4. (Febr.) (Pécking ib. Starnberg (Obb.)) Nach einem Uber- 
blick tiber die historische Entwicklung der Glocke werden die bei der Herstellung 
der Glockenform und beim Glockengu8 zu beachtenden Gesichstpunkte (GuB- 
temperatur, Gasaufnahme der Schmelze, Reinigung und Entgasung) behandelt. 
Sodann geht der Verf. auf die akustischen Anforderungen an die Glocke (gute 
Innenharmonie der Teilténe, lange Abklingdauer) ein und beschreibt die bei 
den Glockengiefern ibliche Prifung mit Stimmgabel und Stoppuhr. Ausfihrlich 
wird der Einflu8 des Glockenmaterials auf die Klangqualitat beschrieben. 
Wahrend die als Ersatz fiir Zinn-Bronze vorgeschlagenen Aluminium-Kupfer- 
Zink-Legierungen sich wegen ihrer klanglichen Mangel nicht bewahrt haben, 
zeigten die aus einer vom Verf. entwickelten Kupfer-Silicium-Zink-Legierung 


hergestellten ,,Euphon-Glocken‘' gute klangliche Qualitaten und hohe mecha- 
nische Festigkcit. Kallenbach. 


697 A. J. King and C. R. Maguire. The pressure and field calibration of micro- 
phones. Acustica 1, 123—130, 1951, Nr. 3. (Manchester, Metropolitan-Vickers.) 
Im Resonanzrohr werden Druckeichungen von Kondensatormikrophonen im 
Frequenzbereich bis 20 kHz mit Hilfe der RaYLEIGH-Scheibe durchgefihrt. Die 
Scheibe befindet sich dabei in der Rohrmitte im Schnellebauch, die ebene Mem- 
bran des Mikrophons am Ende im Druckbauch, Die Streuung der Ergebnisse 
wird mit 2% angegeben. Ferner werden Mikrophoneichungen im freien Schall- 
feld (schalltoter Raum) beschrieben, wobei als Normal die RayYLEIGH-Scheibe 
selbst oder ein mit ihr nach dem obigen Verfahren geeichtes Sondenmikrophon 
benutzt wird. Vergleich beider MeBarten erlaubt die Bestimmung des Beugungs- 
einflusses am Mikrophonkérper, Goehlich, 


698 H.Lotsch. Entzerrer 


ir di : : 
314, 1953, Nr. 7. (Jult} fiir die Schallplattenwiedergabe. Radio Mentor 19, 


Da die Schneidfrequenzgange fiir Schallplatten sich 
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in den letzten Jahren geandert haben, miissen die Entzerrer der Tonabnehmer 
den veranderten Verhaltnissen Rechnung tragen. Wahrend die Schallplatten 
friiher bis 300 Hz mit konstanter Amplitude, dariiber mit konstanter Schnelle 
geschnitten wurden, verlauft die neue Kurve unterhalb von 1000 Hz stetig ab- 
fallend, oberhalb von 1000 Hz bis auf 10 dB bei 10 kHz ansteigend. Es wird ein 
mit einer Doppeltriode arbeitender Entzerrer beschrieben, der die Vereinfachung 
eines Vorschlages von Ch. P. BorGui darstellt. Die frequenzabhangige Gegen- 
kopplung zwischen den beiden Stufen erméglicht den Tiefenausgleich, der Ein- 
gangswiderstand die Héhenanpassung, ein abschaltbarer Kondensator im Ein- 
gangskreis dient zur Verringerung des Plattenrauschens. Der Entzerrer ist vor 
allem fiir magnetische und dynamische Tonabnehmer gedacht. Bei Kristall- 
tonabnehmern ist eine Entzerrung infolge ihres fallenden Frequenzganges meist 
nicht erforderlich. Kallenbach. 


699 Anton M. Springer. Ein Gerdt zur pausenlosen Schallaufzeichnung mit sehr 
langer Speicherzeit. Fernmeldetech. Z. 6, 218—219, 1953, Nr. 5. (Mai.) (Frank- 
furt a. M., Telefonbau und Normalzeit GmbH.) Es wird ein Magnettongerat be- 
schrieben, das eine Aufnahmekapazitat von drei Stunden besitzt, eine Aufnahme 
nach drei Stunden Speicherzeit automatisch léscht und den gleichen Tontrager 
fiir neue Aufnahmen verwendet. Das Gerat wurde fiir den Einsatz im Fernsprech- 
verkehr des Zugiiberwachungsdienstes der Bundesbahn entwickelt, um bei 
Betriebsunfallen eine dokumentarische Aufzeichnung zu haben, durch die die 
Rekonstruktion des Betriebsablaufes méglich ist. Als Tontrager wird ein Ton- 
draht von 1,4 km Lange verwendet, dessen Anfang und Ende miteijnander ver- 
bunden sind. Der Draht wird iiber zwei zylindrische Trommeln gewickelt, wo- 
bei die Achse der einen Trommel gegen die andere etwas gedreht ist. Dadurch 
wird erreicht, daB der Draht sich Windung neben Windung aufwickelt, ohne daB 
besondere Fiihrungsrillen auf den Trommeln nétig sind. Am Ende der Walzen 
wird der Draht tber zwei Umlenkrollen an den Anfang zuriickgeleitet und dabei 
am Magnetkopf vorbeigefiihrt. Léschung und Vormagnetisierung erfolgt mit 
Gleichstrom. Das Gerat arbeitet ohne Verstarker und entnimmt die notwendige 
Energie fiir Antrieb, Léschung und Vormagnetisierung einer 36 Volt-Batterie. 
Der Gerauschabstand betragt 32 dB, der Frequenzbereich umfaBt 2800 Hz. 
Kallenbach. 


700 Mans Heinrich Rust. Uliraschallbildwandlung mittels thermisch bewirkten 
Farbumschlags. Angew. Chem. 64, 308—311, 1952, Nr. 11. (7. Juni.) (Hamburg, 
Univ., Inst. Angew. Phys.) Mit Hilfe eines von Rust, Haut und Stunt an- 
gegebenen Verfahrens ist es méglich, auf Grund chemischer Wirkung des Ultra- 
schalls eine Bildwandlung herbeizufiihren. Es werden hierbei Ultraschall-Inten- 
sitatsunterschiede dadurch in optische umgesetzt, daB Jod-Ausscheidung und 
Anlagerung von Jod an Starkemolekeln die Blaufarbung einer Jodkaliumstirke- 
lésung hervorrufen. An Stelle der chemischen Wirkung des Ultraschalls kann 
auch die thermische ausgenutzt werden, wenn man als Indikatoren fiw die 
Bildwandlung Stoffe verwendet, deren Farben Temperaturabhangigkeit zeigen, 
z. B. Thermochrome oder Thermocolore. Die fiir die Farbumwandlung erforder- 
liche Temperaturerhéhung entsteht durch die Warme der Ultraschallabsorption 
im Feldmedium. Sie ist bei gegebener Energie eine Funktion der spezifischen 
Warme vom Lésungs- bzw. Dispersionsmittel, in dem sich die Thermochrom- 
substanz gelist oder dispergiert befindet. Die Empfindlichkeit des Verfahrens 
ist demnach um so groBer, je geringer die spezifische Warme der benutzten 
Wandlungssubstanz ist, so daB man zweckmaBig das bet der Ultraschalldurch- 
leuchtung verwendete Feld-, Koppel- und Thermochrommedium nach diesem 
Gesichtspunkt auswahlt, um die gré8tmégliche Temperaturerhéhung zu erzielen. 
Weiter ist eine Empfindlichkeitssteigerung durch Wahl von Lésungsmittein oder 
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Dispersionsmitteln hoher Ultraschallabsorption zu erreichen. (Benzol, Tetra- 
chlorkohlenstoff bei fliissiger Phase.) Durch Einbringung von Teilchen, die in der 
Thermochromsubstanz eine groBe Grenzflache schaffen, ist eine zusatzliche 
Steigerung der Ultraschallabsorption zu erzielen. So ist es méglich, mit dem 
dreiphasigen System Tetrachlorkohlenstoff als Dispersionsmittel, Silbertetra- 
jodomerkurat (nur dispergiert zu verwenden) und Glaskugeln von 2 mm Dmr. in 
kiirzerer Zeit den Farbumschlag zu erreichen, als dies ohne Kugeln der Fall ist. — 
Vert. beschreibt drei Bildwandlungsversuche mit unterschiedlichen Einrichtungen 

unter Verwendung von Silbertetrajodomerkurat. Die Wandler wurden der 


Strahlung eines kontinuierlich erregten Quarzgebers von 30 mm Dmr. und 566 kHz 


ausgesetzt. Es ergaben sich bei allen drei Wandlern nach 7 —10 sec kontrastreiche 
Bilder. Es wurde auch experimentell erprobt, daB das aufgezeigte Bildwandlungs- 
verfahren auf Impuls-Ultraschall gleicherweise anspricht wie auf kontinuier- — 
lichen. Riedhammer. 


701 1. Pétermann. . Utilisation de matiéres phosphorescentes pour la détection 
d’'ultrasons. Helv. phys. acta 24, 596—599, 1951, Nr. 6. (31. Dez.) (Lausanne, 
E. P. U.L.) Der Verf. befaBt sich mit dem Problem der Verteilung der Ultra- 
schallintensitat auf der Abstrahlflache eines Ultraschallsenders. Die Versuche 
fihrt er mit einem Quarz (im X-Schnitt) von einer FlachengréBe 17,8 X 32,3 mm 
und einer Grundfrequenz von 4150 kHz aus. Er bedient sich bei seinen Unter- 
suchungen zum Nachweis von Ultraschall phosphoreszierender Materialien. Eine 

hosphoreszierende Plakette wird einige Minuten hindurch stark beleuchtet, 
feeraut in geringem Abstand eines Ultraschallsenders plaziert. Ausgehend von 
der bekannten Tatsache, daB die Abklingkonstante eines phosphoreszierenden 
Kérpers um so gréBer ist, je gréBer die Temperatur des betreffenden Kérpers 
ist, ergeben sich fiir die einzelnen Substanzgebiete je nach der aufgenommenen 
Ultraschallintensitat verschiedene Temperaturen. Nach der Bestrahlung wird 
die Schwarzungsverteilung qualitativ dieselbe sein wie die der Intensitat. An- 


schlieBend wird dic Plakette auf eine photographische Emulsion, die auf phos- 


phoreszierende Strahlung sensibel ist, gelegt. Das so erhaltene Negativ erlaubt 
nunmehr eine Beurteilung des Quarzes bei verschiedenen Frequenzen, inaktive 
Quarzgebiete nachzuweisen uv. a.m. Als Materialien verwendet der Verf. ZnS- 
und Ca-SrS-Pulver, Nach dieser Methode kénnen Dickenme8kontrollen, Vi- 
brationsstudien an einem Quarz, Ultraschallographien und gleichzeitige Auf- 
zeichnungen der Temperatur an allen Punkten einer Strahlerflache vorgenommen 
werden. Riedhammer, 


702 Th. Lange. Methoden zur Untersuchung der Schwingungskavitation in 
Fliissigkeiten mit Uliraschall. Akust. Beihefte 1952, S.75—82, Nr. 2. Zur Er- 
kennung der Kavitation, die durch Ultraschall in Fliissigkeiten hervorgerufen 
wird, wird im Wasser mit Hilfe eines Quarzes (300; 575; 800 kHz) ein Schallfeld 
hoher Intensitat erzeugt. Die Kavitation setzt an Keimblasen ein, welche nicht- 
lineare Schwingungen ausfiihren. Ihre Schallabstrahlung verursacht ein Rau- 
schen. Der Schalldruck wurde mit einem Wasserschallmikrophon aufgenommen. | 
Der Einsatzpunkt der Kavitation wurde nach folgenden Methoden ermittelt. 
1, Aus dem Knick der Kennlinie der Flissigkeit. (Diagramm des Schalldrucks im 
beschallten Medium tiber der Schnelle am Sender). Bei linear arbeitendem 
Sender und Empfanger sind beide GréBen proportional den elektrischen Span- 
nungen am Mikrophon und am Sender. Ihr Verhaltnis ist bei kleinen Wechsel- 
drucken konstant. Untersucht wurde Wasser, das vorbehandelt wurde. Die Sende- 
spannung wurde frequenzmoduliert. Die gleichgerichtete Spannung am Ausgang 
des Mikrophonverstarkers wurde an die Platten zur senkrechten Ablenkung des 
Elektronenstrahles eines Oszillographen gelegt. An das andere Plattenpaar wurde 
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ne Spannung gegeben, die der am Senderquarzliegenden Hochfrequenzspannung 
proportional war, so daS im Braunschen Rohr beim Variieren der Sende- 
spannung direkt die Kennlinie des Wassers aufgezeichnet wird. Der Kavitations- 
einsatz macht sich in einem ausgepragten Knick der Kennlinie bemerkbar. 
2. Aus dem Auftreten sichtbarer Blasen. 3. Aus dem Rauschspektrum. Das 
typische Zischgerausch, welches die echte Kavitation begleitet, wird verursacht 
durch starke DruckstéB8e und enthalt sehr hohe Frequenzen. Das scharfste 


Kriterium fiir den Kavitationseinsatz erhalt man, wenn man ein Frequenzband — ) 


aus diesem Rauschspektrum empfangt. 4. Aus dem Beginn des niederfrequenten 
Rauschens. Hier wurde das Mikrophon gleichzeitig zur Messung des Strahlungs- 
druckes bei amplitudenmoduliertem Ultraschall benutzt. 5. Aus dem Auftreten 
hoher Druckspitzen. Diese konnten bei Benutzung eines Breitbandverstarkers 
und Oszillographen sichtbar gemacht werden. Weiterhin diskutiert der Verf. 
den wichtigen Einflu8 der KeimgréBe auf die ZerreiBfestigkeit und den Kavi- 
tationseinsatz an Hand experimenteller Untersuchungsergebnisse. 
Riedhammer. 


703 S.J. Johnson and T. F. Rogers. Magnetically induced ultrasonic velocity 
changes in polycrystalline nickel. J. appl. Phys. 23, 574—577, 1952, Nr. 5. (Mai.) 
(West Hartford, Conn., Andersen Lab., Inc.; Cambridge, Mass., Air Force Res. 
Center.) Die Anderung der Schallgeschwindigkeit in polykristallinen Ni-Staben 
bei angelegtem axialen oder transversalen Magnetfeld wird im Frequenzgebiet _ 
zwischen 1 und 10 MHz mit dem Impuls-Durchschallungsverfahren untersucht.’ _ 
Ra relative Geschwindigkeitsanderung Av/v (infolge AE-Effekt) steigt mit dem 
eld an und erreicht bei etwa 1500 Oe einen Sattigungswert von 0,5 bis 3% 
{bei 1 MHz). Dabei ist der Effekt bei transversalen Schallwellen 2- bis 3mal 
toBer als bei longitudinalen. Wird das Feld wieder auf Null verringert, so 
bleibt gewohnlich eine positive Restanderung gegeniiber der urspriinglichen 
Schallgeschwindigkeit bestehen, die erst bei vélliger Entmagnetisierung der 
Probe verschwindet. Im Falle transversaler Wellen im transversalen Magnetfeld 
hangt Av/v von der Orientierung ab (GréBenordnung 0,1%; der Stab wurde 
mit dem Schwingungsvektor der Welle mitgedreht). Mit steigender Frequenz 
f fallt Av/v ab (z. B. die Kompressionswelle zwischen 2 und 4 MHz etwa auf die 
Halfte), ohne jedoch dem 1/f-Gesetz des Ein-Domanen-Modells von Mason 
(s. diese Ber. 31, 272, 1952) zu gehorchen. Goehlich, 
} 


704 <A.Laecam et J. Noury. Contribution d l'étude de la dispersion des ultrasons 
dans les gaz comprimés. J. Phys. Radium 14, 272—273, 1953, Nr. 4. (Apr.) 
(Bellevue, Lab. Hautes Pressions.) Die Schallgeschwindigkeit in Argon und 
ins wurde bei verschiedenen Ultraschallfrequenzen und bei konstanter Tem- 
eraturin Abhangigkeit vom a4uBeren Druck gemessen [Argon: 600, 900 kHz, 
24°C,80... 800 Atm; Athan: 41 6, 590, 960 kHz, 32,2°C (kritische Temperatur), 
80... 150 Atm]. In jedem Falle folgt der erwartete Anstieg der Schallgeschwin- 
digkeit mit dem Druck. Wahrend sich jedoch fir Athan auch ein geringer Anstieg 
mit der Frequenz feststellen 1aBt, ist fir Argon innerhalb der Fehlergrenzen von 
1% die Schallgeschwindigkeit frequenzunabhangig. G. W. Becker. 


Ultraschallausbreitung. S. auch Nr. 809. 


705 4H. Gobrecht und H. Ergang. Die Stickstoffoxydation bei Durchstrahlung 
von lufthaltigem Wasser mit Uliraschall. Z. Phys. 135, 85—91, 1953, Nr. 1. (6. Mai.) 
(Berlin-Charlottenburg, Techn. Univ., Phys. Inst.) Die Konzentration der bei 
Beschallung von lufthaltigem Wasser sich bildenden Stickstoffsduren wurde 
mit Hilfe der elektrischen Leitfahigkeit bestimmt. Unterhalb einer bestimmten 
Schalleistung pro Volumen wird der Stickstoff nicht oxydiert. Oberhalb dieses 
« 
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Wertes nimmt die gebildete Sauremenge (HNO, und HNO,) linear mit der Zeit 
zu, auch bei langen Beschallungszeiten. Die nach bestimmter Zeit gebildete 
Sauremenge steigt linear mit der Schalleistung pro Volumen und sinkt linear 
mit der Temperatur. Oberhalb von 67°C erfolgt keine Saurebildung mehr, da 
kein Stickstoff mehr im Wasser gelést ist. Die Versuche wurden durch Zugabe 
von Alkoholen variiert. Alle Messungen wurden bei Atmospharendruck durch- 
gefuhrt. Gobrecht, 


706 Gerhard Schmid und Albreeht Jetter. Herstellung von Impfkernen und 
Keimen fiir Fallungsreaktionen mit Ultraschall. Z. Elektrochem. 56, 760 —767, 
1952, Nr. 8. (Okt.) (Stuttgart, T. H., Lab. Phys. Chem. Elektrochem.) Das 
Untersuchungsmaterial tiber die Beeinflussung eines Niederschlages, der wahrend 
seiner Entstehung durch eine Fallungsreaktion intensivem Ultraschall ausge- 
setzt wird, ist recht spaclich. Es ist unklar, ob eine Kornverfeinerung durch Be- 
schallung wahrend der Niederschlagsfallung nicht auch einfach als eine gew6hn- 
liche Dispergierung des frisch gebildeten Niederschlages erst nach seiner Ent- 
stehung aufzufassen ist, oder ob der Ultraschall schon wahrend des Fallungs- 
prozesses durch Dispergierung der ersten gefallten Teilchen Keime fiir die nach- 
kommenden bildet oder ob schon vor der Fallung aus irgendwelchen Fremd- 
substanzen (GefaBwand usw.) Kristallisationskerne abgerissen werden, die die 
GréBe und Form der Niederschlagsteilchen beeinflussen. Um hier zu gréBerer 
Klarheit zu kommen, mu8 man FAllungsreaktionen wahlen, bei denen die spon- 
tane Keimbildung gering ist oder kiinstlich gering gehalten wird, damit sie nicht 
die Wirkung der durch Beschallung entstandenen Keime oder Kristallisations- 
kerne allzusehr tiberdeckt. Die Verff. berichten tiber einige Beobachtungen des 
Ultraschalleinflusses auf die Bariumsulfatfallung, wobei die stérende spontane 
Keimbildung durch einen starken Salzsdurezusatz in ausreichender Weise zu- 
riickgedrangt werden konnte. An diesem Beispiel gelang es, nachzuweisen, daB 
mit Ultraschall Bariumsulfat selbst oder auch fremde Substanzen in auBerst 
feiner Form in die Fallungslésungen so hineindispergiert werden kénnen, daB® 
sie bei einer nachfolgenden Fallung als Keime bzw. Impfkerne der Niederschlags- 
bildung wirken. Beschallt man den Bariumsulfatniederschlag der Testfallung 
nachtraglich, so erhalt man keine im gewéhnlichen Lichtmikroskop erkenn- 
baren Veranderungen der GréBe oder Gestalt der Niederschlagsteilchen. Be- 
schalltt man dagegen wahrend der Fallung, dann bleibt zwar der mittlere Durch- 
messer der gréBten Teilchen in beiden Fallen gleich groB, hingegen hat ihre Zahl 
stark abgenommen. Dafiir tritt eine sehr viel gréBere Zahl kleinerer Teilchen auf, 
der Niederschlag wird ausgesprochen uneinheitlich. Beschallt man die Sulfat- 
komponente vor der Fallung 1 min lang und fiihrt die Fallung auBerhalb des 
Schallfeldes durch, dann zeigt sich, da®B der Durchmesser der gréBten Teilchen 
von 17 mau Su gesunken ist und die Fillung ungewéhnlich gleichteilig geworden 
ist. \ erff. gehen in ihren. Ausfiihrungen dann auf das Problem der Entkeimung 
von GefaBen ein und zeigen, daB der Niederschlag im entkeimten GefaB zwar 
ebenso grob, aber wesentlich gleichteiliger ist als im nichtentkeimten. Ein weiterer 
interessanter Versuch, bei dem der Testfallung erst 4 see nach der Mischung 
ler Komponenten, als die spontane Niederschlagsbildung bereits eingesetzt 
hatte, noch einige Kubikzentimeter Keimflissigkeit zugefiihrt worden waren, 
ergab einen Niederschlag hidispersen Charakters. TeilchengréBen von 9 B (spon- 
tane Keimbildung!) und solehe von 5 w (kiinstliche Bekeimung!) traten hier 


aul. Riedhammer. 


707 ~~ Mile M. Merle. Emploi des ondes ultrasonores pour U étude d'un champ aérody- 
namique. Acustica 1, 104 —108, 1951, Nr. 3. Ein Ultraschatlbiindel kann dazu 
dienen, ein aerodynamisches.Feld schnell und bequem auszumessen. Die quan- 
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titative Auswertung der Interferogramme und Striogramme, dic man mit der 
optischen Methode erhalt, ist zeitraubend und umstandlich. Uherdies sact die 
Methode nichts aus tiber den Gradienten der Luftdichte langs des Lichtstrahls, 
und eine dreidimensionale Ausmessung des aerodynamischen Feldes in der Um- 
gebung eines Modells ist gar nicht méglich. Der Verf. zeigt, dafS$ ein schmaler 
Ultraschallstrahl, der senkrecht zur Luftstrémung und zum Lichtstrahl einfallt 
und durch die optische Streifenmethode sichtbar gemacht wird, die Messung 
der Macuschen Zahl erlaubt (durch die Messung der Verschiebung des Schall- 
strahls) und gleichfalls eine Temperaturmessung gestattet (durch die Anderung 
der Wellenlange). Ferner erhalt man mit dieser Methode niitzliche Aufschliisse 
uber den Zustand des Feldes in der Umgebung des Modells (Ausma8 der Turbu- 
lenz, REYNoLDssche Zahl fiir einen Zylinder usw.). Riedhammer. 


708 EE. Ledinegg und P. Urban. Zur Theorie der erzwungenen Schwingungen 
elektrodynamischer Systeme. Acta phys. austr. 5, 510—528, 1952, Nr. 4. (Juni.) 
(Graz, Univ., Inst. Theor. Phys.) In Analogie zur Darstellung der Lésung 
eines skalaren Schwingungsproblems als Summe skalarer Eigenfunktionen wird 
fiir den Fall von erzwungenen elektromagnetischen Schwingungen das Feld durch 


vektorielle Eigenfunktionen €, der Differentialgleichung rot rot €, — ko €, 
= 0 mit €, = 0 am Rand dargestellt. Es gelingt dadurch, das Resonanzverhalten 


elektrodynamischer Systeme leicht zu itiberblicken, was in vorliegender Arbeit 
insbesondere auf einen kreiszylindrischen Hohlraumresonator mit einer kon- 
zentrischen LECHER-Leitung angewandt wird. Nach Behandlung dieses Bei- 
spiels werden allgemeine Betrachtungen iiber die Reihenentwicklung eines 
‘elektromagnetischen Feldes nach vektoriellen Eigenfunktionen durchgefiihrt, 
wobei eine Darstellung des GREENschen Tensors gegeben wird, welcher fiir 
lineare elektrodynamische Vorgange zustandig ist. Pasler, 


Ausbreitung freier elektromagnetischer Wellen. S. auch Nr. 71. 


Ausbreitung tiber die Erde. S. auch Nr. 892. 


709 +4H.H. Klinger. Physik und Technik der Millimeterwellen. Radio Mentor 
19, 277—278, 1953, Nr. 6. (Juni.) Mittels Hertzscher Funkenstrecke und 
,,Massenstrahlern“ ist die Erzeugung von mm-Wellen bis ins langwellige Ultravot 
‘schon seit langem méglich, jedoch haben diese stark gedampften Wellen keine 
praktische Bedeutung erlangt. Die Methoden zur Erzeugung ungedimplter 
mm-Wellen mit Elektronenrohren lassen sich in zwei Gruppen gliedern: Woha- 
rente (Elektronenréhren, wie Klystrons, Wanderfeldréhren und Vielschlitz- 
Magnetrons) und nicht kohadrente Strahlungsquellen. Mit letzterem werden 
Zehntelmillimeterwellen hergestellt (,,CERENKOv-Strahlung® und Oberwellen- 
strahlung schnell rotierender Elektronen). Diese Methoden sind jedoch noch 
nicht geniigend erforscht. Es ist noch nicht ohne weiteres erkennbar, auf welchem 
Wege sich die kiirzesten ungedampften Wellen erzeugen lassen. Eine untere 
Grenze wird jedoch im Grenzgebiet zwischen elektrischen Wellen (klassische 
Elektrodynamik) und Lichtwellen (Quantentheorie) durch Quanteneffekte ven 
geben sein. Je nach der Kiirze der Wellen werden zu ihrem Nachweis Kristall- 
detektoren, Bolometer, Radiometer und pneumatische Detektoren verwendet. 
Zur Wellenlangenmessung sind Hohlrohrleitungen, Diffraktionsgitter ued Tnter- 
ferometer gebrauchlich. Die Bedeutung kiirzester Wellen liegt hauptsachlich 
auf physikalischem Gebiet zur Erforschung der molekularen Struktur der 
Materic. Jedoch ist die Anwendung auf bestimmte Langenwellen beschrankt, dic 


von der Atmosphare bzw. den das Objekt umgebenden Gasen nur geringligig 


absorbiert werden. Capptuller, 
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7 


710 ‘ean le Bot et Serge le Montagner. Etude ct réalisation d’un mesureur é 
d’ondes stationnaires de précision pour la gamme de 9500 MHz. J. Phys. Radium 
14, 299303, 1953, Nr. 5. (Mai.) (Rennes, Fac. Sci., Lab. Phys.) Es werden 
die Fehlerquellen einer HohlrohrmeBleitung fir den Wellenlangenbereich von 
3 cm diskutiert und dabei die Toleranzen abgeleitet, die zur Erreichung der 
genannten Genauigkeit erforderlich sind. Untersucht ist vor allem der EinfluB 
des Langsschlitzes, die Sondenfihrung und die Stérung der Sonde durch ihre — 
dem Hohlleiter parallel geschaltete Impedanz, die ein Minimum wird, wenn die 

Sonde einen reinen Wirkwiderstand darstellt. Die Realisierung dieser Forderung 
beim Bau der MeBleitung ist kurz skizziert. Klages. 


' Resonanzwellen, Rohrwellen. S, auch Nr. 449, 452, 572, 629. 
711 4J.H. Meek. Oblique re/lexion of radio waves by way of a triangular path, 


Nature 169, 327, 1952, Nr. 4295. (23. Febr.) (Radio Phys. Lab., (Ottawa), Defence 
Res. Board, Radio Phys. Lab.) Vertikale Einfallsregistrierungen zeigen, da8 bis- 


_ weilen neben den regularen h'f Streifen ein Spurenpaar auftritt, das auf Aus- 


breitung der Radiowellen auf Dreiecksflugbahn beruhen muB. Dies kann durch 
eine in 110 km Hohe sich bewegende E, Wolke infolge Wegstreuung verursacht 


werden. Als Héhenwinkel fand man 51°. Die horizontale Entfernung dieser Wolke 
betrug 325 km. Aus dem Verhaltnis Maximumsfrequenz der Vertikalreflexion 
und Schragreflexion lieB sich der Héhenwinkel berethnen, der in guter Uber- 
einstimmung mit obigem Winkelwert war. Eine Reihe von Registrierungen 
wurdenmit 15 sec-Intervallen vom gleichen Standort vorgenommen (6. Sept. 1950). 
Der Verf. beobachtete ahnliche Schragreflexionen, die bei einem Winkel von, 
ungefahr 45° auftraten. Weiter konnte man aus diesen Registrierungen fir die 
Wolkenbewegung einen Wert von 330 km/h berechnen. Riedhammer, 


Extraterrestrische elektromagnetische Strahlung. S. auch Nr. 854. 


712 ~+¥F.E. Jones. Radar Researsch and Development Establishment, Malvern, 
Nature 164, 740—741, 1949, Nr, 4174. (29. Okt.) H. Ebert. 


Funkpeilung. S. auch Nr. 450. 
Rauschen. S. auch Nr. 857. 


713 E, Willwacher. Selbsterregung mit Scheibenréhren in Gitterbasis-Schaltung. 
Fernmeldetech. Z. 6, 243—249, 1953, Nr. 6. (Juni.) (Ulm, Telefunken-Lab.) Bei 
Héchstfrequenzen werden Trioden, insbesondere Scheibenréhren, als Oszillatoren 
meist in Gitterbasis-Schaltung benutzt. Bei dieser liegt ein Schwingkreis zwischen 
Gitter und Kathode, ein zweiter zwischen Gitter und Anode. Die Kreise sind im 
allgemeinen koaxiale Leitungsstiicke. Die Riickkopplung erfolgt auf verschiedene 
Arten: Bei der ,, Kronenkopplung“ ist die Kapazitat Kathode/Anode im Innern 
der Réhre Riickkopplungselement. Bei der ,» Scheibenwandkopplung“ lie: 
zwischen Gitter und AnschluB8punkt beider Kreise eine Kapazitat. Sind beldl 
Leitungskreise konzentrisch ineinander angeordnet, so kann eine auBere kapa- 
zitive Riickkopplung mittels Stift, der aus dem einen Kreis in den anderen hin- 
einragt, oder eine induktive Schlitzkopplung angewendet werden. Die Arbeit 
behandelt rechnerisch die Selbsterregungsbedingungen bei diesen Riickkopplungs- 
arten, Ausgangspunkt sind die Ersatzbilder der aktiven Vierpole und die zu- 
gehérigen Gleichungen unter Beriicksichtigung des Einflusses endlicher Elek- 
tronenlaufzeiten, Die Ergebnisse werden beschrieben durch Ortskurven fiir die 
Admittanz, die infolge der Riickkopplung zwischen Gitter und Anode entsteht, 
W. Klees. 
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Ulirakurzwellen. S. auch Nr. 275, 545. 


714 «=o. Bohnenstengel. Uber den Empfang frequenzumgetasteter Kurzwellen- 
sender. Fernmeldetech. Z. 6, 249—253, 1953, Nr. 6. (Juni) (Liichow.) Die Er- 
fahrungen im Empfang frequenzumgetasteter Telegraphiesender haben erwiesen, 


da8 sich dieses Verfahren besonders im Kurzwellenbereich zu: Verminderung it 


von Storeinfliissen eignet. Ohne genauere Kenntnis der physikalischen Gegeben- 


¥ 


eiten der Frequenzumtastung lat sich leicht der SchluB ziehen, daB die Sta- VS 


bilitatsverbesserung dieses Verfahrens auf den Vorteilen einer mutmaBlichen * 
Frequenzmodulation oder auf einerFrequenzdiversity beruht. Es zeigt sich jedoch, 
da8 diese Vorteile fast ausschlieBlich durch eine die Regelautomatik unterstiitzende _ 


Amplitudenbegrenzung gegeben sind. Als Folgerung ergeben sich weitere Ver- ra” 


~~ 


besserungsméglichkeiten durch Einfiigung einer echten Frequenzdiversity durch 
zwei Umtastfrequenzen bzw. eine Wobbelung, sowie durch sinnvolle Einengung 
des Frequenzbandes mittels besonderer Passe und Sperren. Hinsichtlich des 


Nutzwertes benétigt die F,-Tastung den doppelten Frequenzumfang wie die By 
A,-Tastung, jedoch ist die Betriebssicherheit um den jeweiligen Frequenzhub __ 


gréBer, welcher im Hinblick auf die Auflésung der Tastschritt- und Pausen- 
schrittfrequenzen als auch zur Wahrung einer Diversity-Méglichkeit nicht kleiner — 
als 500 Hz sein sollte. Capptuller. 


715 ~+=Y. Asami, K. Higasi and Y. Ozawa. Frequency-selective heating at radio 
equencics, Nature 165, 195—196, 1950, Nr. 4188. (4. Febr.) (Sapporo, Japan, 
Hokkaido-Univ., Res. Inst. Appl. Electr.) Die differentielle Erhitzung der Kom- 


ponenten einer heterogenen Mischung durch Hochfrequenzfelder ist wohlbekannt 


und die Anderung dieses Effektes mit der Frequenz wird oft als ein wichtiges 
Faktum bei den verschiedenen Anwendungen der Radio- und Mikrowellen be- — 
‘trachtet. Die Verff. fihrten ein mit Wasser gefilltes kleines GefaB in ein Trans- 


formatorenélbad ein, das sich in einem Hochfrequenzfeld befand. Gemessen — A 


wurden die Temperaturanstiege von Ol und Wasser in Abhangigkeit von der 
Frequenz. Aus dem Verhiltnis von At,:4t, = Q (At, fiir Wasser, At, fir Ol) 
als Funktion der Frequenz ergab sich, daB bei einer bestimmten Frequenz ein 
scharfes Maximum auftrat, das maximale Erhitzung des Wassers kennzeichnete. 
Gleichzeitig zeigte sich anomale Dispersion des Ols, die bei ungefahr 13 MHz 
begann. Riedhammer., 


716 ~=T.S. George. Analysis of synchronizing systems for dot-interlaced color telev- 
ision. Proc. Inst. Radio Engrs., N. Y. 39, 124—131, 1951, Nr. 2. (Febr.) (Phila- 
delphia, Penn., Phileo Corp.) In einer mathematischen Analyse wird die Syn- 
chronisierung im Punktfolge-Farbsystem untersucht. Dabei wird das Schema 
angewendet, daB ein StoB (burst) eines 3 MHz-Tragers wahrend des horizontalen 
Synchronisier-Impulses gesendet wird. Dieser StoB zusammen mit dem Syn- 
chronisier-Impuls kann von dem Video wie bekannt durch ,,Abschneiden ge- 
trennt werden. Die 3 MHz-Information kann dann von dem Impuls durch Fil- 
terung getrennt werden. Der abgeschnittene Impuls und der Stof kénnen direkt 
an das iibliche afc-System (automatic frequency control) angeschaltet werden. 
Um geniigende Phasen-Genauigkeit zu haben, mu8 der Sender quarzgesteuert 


werden. Die Einfliisse der méglichen Phasenfelder werden berechnet. 
Winckel, 


717 + W.L.Hurford. Notes on TV waveform monitor frequency response. Proc. 
Inst. Radio Engrs., N. Y. 39, 562—563, 1951, Nr. 5. (Mai.) (Syracuse, N. Y., Gen. 
Electr. Co.) Zu den ,,I[RE-Standards on Television” (vgl. hierzu Proc. Inst. Radio 
Engrs. 38, 551, 1950, Mai) wurden Tests angestellt, um die allgemeine An- 
wendbarkeit dieser Normen zu beweisen. Um vergleichbare Werte zu erhalten, 
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wurde ein sehr breites Band dem IRE ,,rolloff‘‘ und einem steilen Abschneiden 
von zweimal der Bandbreite (3 db) der IRE-Kurve gegeniibergestellt. Impuls- 
bilder zeigen das Verhalten bei den drei genannten Fallen von Frequenzkurven. 
Winckel. — 
718 4J.E. Keister. Television broadcast antennas. Gen. Elect. Rev. 54, 19—22, 
1951, Nr. 10. (Okt.) (Gen. Electr. Co., Electron. Div.) In einer grundlegenden 
Einfihrung werden die verschiedenen Antennentypen fiir Fernsehen erlautert, ~ 
an welche die Forderungen einer konstanten Impedanz iiber einen weiten Fre- 
quenzbereich und die Erfiillung einer bestimmten Richtcharakteristik gestellt 
werden. Besprechung der Impedanz-Inversions-Charakteristik einer */, A-Uber- 
tragungsleitung. Im einzelnen wird aufgefiihrt die Superturnstile-Antenne und 
das Spiralsystem mit der Calrod-Heizeinrichtung gegen Vereisung. Winckel. 


719 YP. Schagen. On the mechanism of high-velocity target stabilization and the 
mode of operation of television-camera tubes of the image-iconoscope type. Philips 
Res. Rep. 6, 136—152, 1951, Nr. 2. (Apr.) (Eindhoven.) Auf Grund der Neu- 
entwicklung eines Image-Ikonoskops werden theoretische Uberlegungen itiber 
den Mechanismus der Potentialstabilisierung angestellt. Einige Hypothesen 
ergeben Gleichungen fiir das Potential einzelner Elemente des Speicherschirms 
wahrend des Abtastens mit dem Elektronenstrahl sowie fiir die Ausbeute solcher 
Rohren. Es wird nachgewiesen, daf eine VergréB8erung des Sekundaremissions- 
faktors und der Kapazitat des Speicherschirms zu einer verbesserten Bildwieder- 
gabe fithren muB. MeBergebnisse: (a) die kontinuierliche und transparente 
Photokathode des Image-Ikonoskops bringt gegeniiber dem Photo-Mosaik des 
Ikonoskop einen Gewinn vom Faktor 4, (b) die Photoelektronen im Image- 
Ikonoskop haben einen Sekundar-Emissionsgewinn vom Faktor 3. (c) Dank 
dem Gewinn gema8 (b) wird 30°, der gesamten Speicher-Kapazitat fiir die 
Signalaussteuerung verwendet, verglichen mit einem Gesamtwirkungsgrad von 
nur 5% beitn Ikonoskop. Alle genannten Faktoren zusammen genommen ergeben 
eine Empfindlichkeitserhéhung um den Faktor 70 zugunsten des Image-Ikono- 
skops. Winckel, 


720 ‘Friedrich Miller, Film- und Dia-Geber mit Kathodenstrahlréhre als Impuls- 
Lichtquelle und Superiko als Aufnahmeréhre. Radio Mentor 19, 274—275, 1953, 
Nr. 6. (Juni.) (Dtsch. Philips GmbH, Abt. Elektroak. Tonfilm.) Um Fernseh- 
sender Wwahlweise ohne merkliche Pausen mit stehenden Bildern oder mit Film- 
programmen zu versorgen, benétigt man besondere Projektionsanordnungen. 
Die zu sendenden Bilder werden mit deren Hilfe auf eine normale Superikono- 
skop-Kamera projiziert; als ,,kalte“ Lichtquelle dient eine mit sehr hoher Anoden- 
spannung (25 kV) betriebene, unfokussierte Kathodenstrahl-Projektionsréhre. 
Eine vollstandige Projektionsanordnung umfaBt je einen Projektor fir Dia- 
positive, 16-mm-Film und 35-mm-Film, ist also universell verwendbar, Die Film- 
Projcktoren enthalten je einen Gleichstrom-NebenschluBmotor, dessen Drehzahl 
zur Erhaltung des erforderlichen exakten Gleichlaufs zwischen Filmgeschwindig- 
keit und Vertikalsynchronisierung durch einen Phasendiskriminator automatisch 
geregelt wird; in diesem wird ein von der rotierenden Motorspindel abgeleiteter 
Impuls mit dem Vertikal-Synchronisiersignal laufend verglichen. Die dabei 
entstehende Gleichspannung ist ein MaB der Phasenverschiebung und steuert 
tiber Réhrenverstiirker den Feldstrom des Projektormotors. Trotz der beim 
iblichen Filmtransport mittels Malteserkreuz auftretenden Bildpausen, die 25% 
der Gesamtdauer jedes Bildwechsels ausmachen, ist wegen der hohen Speicher- 
fahigkeit des Superikonoskops eine Filmiibertragung mit normalen Projektoren 
méglich. Das Bild wird wahrend des Stillstandes zweimal in sehr kurzer Zeit 
auf die Aufnahmebildréhre projiziert; das Potentialbild bleibt solange bestehen, 
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bis es vom Abtaststrahl geléscht wird. Der Weitertransport des Filmes erfolgt 
jeweils in der Dunkelperiode, so daB der Abtastvorgang nicht gestért wird. 
K. H. Fischer. 


721 Max Lohr. Fernsehempfangsantennen. Radio Mentor 19, 272—274, 1953, 
Nr. 6. (Juni.) (Lab, A. Kathrein.) Durch Fehlanpassung sowohl der Emplangs- 
antenne als auch des Empfangers an das Verbindungskabel entstehen Reflexionen, 
die ein zweites Bild im Empfanger entstehen lassen, welches gegentiber dem Haupt- 
bild entsprechend der Laufzeit auf dem Verbindungskabel verschoben ist (Geister- 
bild). Fiir ein 50 m langes Verbindungskabel und eine Fehlanpassung des Emp- 
fangers von m = 1,6 ergibt die Rechnung eine zulassige Fehlanpassung der 
Antenne von m S 1,45. Das phasenverschobene Zweitsignal kann ebenfalls auf- 
treten, wenn die Fernsehsignale auf zwei verschieden langen Wegen von der 
Sende- zur Empfangsantenne gelangen, z. B. durch Gebaudereflexionen. Hier- 
gegen hilft eine Empfangsantenne mit Richtcharakteristik, die den Empfang von 
rickwarts méglichst weitgehend unterdriickt. Solche Antennen bestehen vor- 
zugsweise aus Dipolgruppen vor Reflektorwanden oder Reflektor-Dipolen, so daB 
gleichzeitig eine Biindelung in der Vertikalebene auftritt. Hierdurch werden 
Zindstérungen von Kraftfahrzeugen wirkungsvoll ausgeblendet. Der Gewinn 
der Antenne macht sich auBerdem giinstig in einem gréferen Rauschabstand 
und damit einem besseren kontrastreichen Bild bemerkbar, Die Bandbreite der 
Antenne braucht sich bei feststehender Bauart nur tiber einen Kanal zu er- 
strecken, da man zum Empfang mehrerer Sender, die aus verschiedenen Rich- 
tungen kommen, jeweils eine gesonderte Antenne verwenden wird. Bei Dreh- 
antennen sind dagegen Bandbreiten iiber die gesamten Kanale wiinschenswert. 
Bosse. 


722 Harry E. Shultz and Delmar D. Kershaw. Television interference from 
filament lamps. Illum. Engng. 46, 454—455, 1951, Nr. 9. (Sept.) (Nela Park, 
Cleveland, O., Gen. Electr. Co.) Es kommt immer noch vor, da Glihlampen 
vom Typ S-1 (Vakuum mit geraden Drahten), die seit 1925 nicht mehr gefertigt 
werden, Stérungen im 60—70 MHz-Band verursachen. Es werden dabei Schwin- 
gungen vom BARKHAUSEN-Typ zwischen den beiden Enden des Fadens erzeugt. 
Jedes Ende wirkt abwechselnd als Anode, die Elektronen aus dem gegeniiber- 
liegenden Ende zieht, und als Kathode, die Elektronen an das gegeniiberliegende 
Ende abgibt. In der Wirkung als Anode nchmen viele Flektronen den Weg 
elliptisch um den Faden, wobei das Stérfeld entsteht. Winckel. 


VIII. Werkstoffe 


723 RR. Boéklen. Die Verwendung eines Doppelkegels beim ,,Poldi'‘-Schlagharte- 
priifer. Werkstattstechnik u. Maschinenbau 43, 154—156, 1953, Nr. 4. (Apr.) 
(Stuttgart.) Der Schlaghartepriifer Bauart ,,Poldi dient der Ermittlung der 
BRINELL-Harte an solchen Teilen, die nicht an die iiblichen Harteprifgerite 
herangebracht werden kénnen. Er besteht im wesentlichen aus einem in einer 
Hiilse gefiihrten Schlagbolzen, einer BRINELL-Kugel und einem Vergleichsstab 
bekannter sehr gleichmaBiger Harte. Beim Versuch wird der Vergleichsstab 
zwischen Schlagbolzen und Kugel angeordnet. Durch einen zentrisch gefiihrten 
Hammerschlag wird sowohl auf dem Priifling als auch auf dem Vergleichsstab je 
sin Kugeleindruck erzeugt, aus deren Durchmesserverhaltnissen die BRINELL- 
Harte und damit bis zu einem gewissen Grade die Festigkeit der Probe bestimmbar 
sind. Wird die Kugel durch einen Doppelkegel (130° und 140 Kegelwinkel) 
arsetzt, so wird der Anwendungsbereich des Gerates erweitert. Es kénnen jetzt 
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Proben von 2...3mm Dicke geprift werden. Ein einfaches _Berechnungs- 
verfahren zur Ermittlung der BRiINELL-Harte aus den Kugeleindruckdurch- 
messern von Vergleichsstab und Probe wird angegeben und seine Giltigkeit fir 
solche Metalle nachgewiesen, die kein starkes Kriechen zeigen. Mintrop. — 


724 James W. Jensen. A torsion pendulum of improved design for measuring 
damping capacity. Rev. sci. Instrum. 23, 397—401, 1952, Nr. 8. (Aug.) (Rolla, | 
Miss., U. S. Bur. Mines, Mississippi Valley Exp. Stat.) Ein Torsionspendel zur 
Messung der Dampfung von Metallen wird in seinen konstruktiven Einzel- 
heiten beschrieben. Es registriert Dampfungsunterschiede von 0,002 bis 33% 
bei Torsionsspannungen von einigen zehn bis etwa 1500 kg/em*. Wallbaum. 


725  J.R.MeLoughlin. A recording stress relarometer. Rev. sci. Instrum. 23, 
459—462, 1952, Nr. 9. (Sept.) (Princeton, N. J., Univ., Frick Chem. Lab.) Das 
Gerat enthalt einen Differentialtransformator, dessen Kern durch die Aus- 
lenkung von Federn infolge der zu messenden Kraft bewegt wird. Hierbei tritt 
eine Wechselspannung auf, welche der Kraft proportional ist. Diese Spannung 
wird mit einem Réhrenvoltmesser gemessen, an dessen Ausgang ein Kompen- 
sationsschreiber angeschlossen ist. Zum Aussteuern des Schreibers geniigt eine 
Auslenkung des MeBelementes von 0,025 mm. Das Gerat eignet sich zur Unter- 
suchung von Materialien mit E-Moduln von 107 bis 10% dyn/em?. Gast. 


726 =©G. L. Hall and F. S. Conant. The firestone shear flexometer. Phys. Rev. (2) 
89, 342, 1953, Nr.1. (1. Jan.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Firestone Tire and 
Rubber Co.) Verff. haben ein Schub-,,Flexometer‘‘ entwickelt, welches die ther- 
mische Aufschaukelung (heat build up) von elastomeren Materialien bei kon- 
stanter Amplitude entweder der Auslenkung oder der Kraft (isodynamisch) zu 
messen erlaubt. Um isodynamische Beanspruchung zu erhalten, wird die Am- 
plitude automatisch wihrend des Versuchs geandert. Hierbei dient ein Kraft- 
MeBelement im Kreuzkopfteil als Kontrolle. Es sind Vorkehrungen zur auto- 
matischen Regelung der Umgebungstemperatur sowohl bei erhéhter als auch 
bei erniedrigter Temperatur getroffen. Erste Ergebnisse bei konstanter Ampli- 
tude zeigen eine lineare Beziehung zwischen Aufheizung und innerer Reibung 
der Versuchsmischung sowie zwischen Aufheizung und Biegungsamplitude, wenn 
diese einen gewissen Mindestwert iiberschreitet. Gast. 


Thermische Untersuchungsverfahren. S. auch Nr. 92. 
Elektrische und magnetische Priifverfahren, S. auch Nr. 286. 


727) -E, C. W. Perryman and J. M. Lack. Examination of metals by polarized 
light. Nature 167, 479, 1951, Nr. 4247. (24. Marz.) (British Non-Ferrous 
Metals Res. Assoc., Euston Street, London, N. W.1.) Die optische Anisotropie 
von anodisch behandeltem Aluminium und geatztem Monel-Metall wurde ent- 
weder auf die anisotropen Eigenschaften der Oberflachenschicht oder auf einen 
Kontureffekt zuriickgefiihrt. Um diese Frage zu klaren, wurden die Oberflachen 
von elektrolytisch poliertem Zink und Cadmium, von Aluminium, elektrisch 
poliert und anodisch in einer Lésung aus 49% Wasser, 49% Athylalkohol und 
2% Fluorwasserstoffsiure, und geatztem Monel-Metall vor und nach dem Auf- 
bringen einer Silberschicht von 800 A Dicke untersucht. Die Ergebnisse zeigen, 
daB Polarisationseffekte von anodisch behandeltem Aluminium und geatztem 
Monel-Metall bedingt werden durch Oberflachenkonturstrukturen und nicht 
durch echte optische Anisotropie. Wird poliertes Aluminium anodisch in einer 
waBrigen Lésung von 12% Na,HPO, und 0,4% H, SO, behandelt, so werden 
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keine Polarisationseffekte beobachtet. Dies kann zuriickgefithrt werden auf dic 


Bildung von strukturlosen Oxydschichten. v. Harlem. 


728 «Ez A. W. Miller. Die Anwendung kiinsilich radioaktiver Isotope zur zer- 
storungsfreien Materialpriijung. Werkstatt u. Betrieb 86, 301—304, 1953, Nr. 6. 
(Juni.) (Erlangen.) Die Diskussion der fiir die Aktivierung in einem Uranmeiler 
giltigen Formel ergibt, daB es zwecklos ist, die Aktivierungszeit langer als die | 
3- bis 4fache Halbwertszeit des Isotopes zu machen. Um starke Praparate zu 
erhalten, mu8 man die Ausgangsstoffe einem starken Neutronenbeschu8 aus-— 
setzen. Es werden Zahlen zur NeutronenfluSdichte einiger Uranmeiler mit- 
erent sowie ein Kurvenblatt, welches die FluSverteilung in dem kanadischen 
ran-Brenner NRX in Chalk River mit der starksten NeutronenfluBdichte zeigt. 
Es wird dann ein von den Siemens-Reiniger-Werken gebauter fahrbarer Trans- 
port- und Arbeitsbehalter beschrieben, bei dessen Konstruktion von den beiden 


Méglichkeiten des Strahlenschutzes Gebrauch gemacht wurde: Abschirmung 


durch schweratomige Absorber und groSem Bedienungsabstand. Nach einem 
kurzen Hinweis auf die Anwendungsgebiete wird die Frage der Kosten einer 


Isotopenpriifung auch im Hinblick auf die Réntgenmcthode eingehend erértert. rat 


Der Kostenvergleich wird an Hand eines Diagrammes fiir verschiedene tagliche 
Aufnahmezahlen und verschieden groSe Réntgenanlagen durchgefiihrt. SchlieB- 
lich wird die Kostenfrage fiir verschiedene Arbeitsbedingungen der Isotopen- 
priifung untersucht. Isotopen-Aufnahmen miissen genau so sorgfaltig angefertigt 
und ausgewertet werden wie Réntgenaufnahmen. BE. A. W. Miller. 


Ld 
é 


729 +=. K. Koh and Betty Caugherty. Metallurgical applications of X-ray fluo- 
rescent analysis. J. appl. Phys. 23, 427433, 1952, Nr. 4. (Apr.) (Brackenridge, 
Penn., Allegheny Ludlum Steel Corp., Res. Lab.) Es werden die Anwendungs- 
méglichkeiten und Verfahren der chemischen Analyse mit Hilfe der sekundar 
angeregten Réntgeneigenstrahlung der Elemente (Ordnungszahl > 22) bei metall- 
urgischen Problemen beschrieben. Die Anregung erfolgt durch gene el ae 
| Vallbaum. 


730 W.Nielseh. Moderne Anregungsmethoden bei der Spektralanalyse des 
Nickels. Metall 7, 513—516, 1953, Nr. 13/14. (Juli.) (Laucherthal/Iohenzollern.) 
Es wird ein qualitatives spektrochemisches Untersuchungsverfahren fiir metal- 
lisches Nickel zur Erfassung von geringen Spuren, Blei, Zink, Zinn und Silber 
angegeben, das sich des Niederspannungsfunkens nach PFEILSTICKER hedient. 
Die genauen Nachweisgrenzen wurden ermittelt, Mittels Lésungsspektralanalyse 
werden Magnesium, Mangan, Fisen und Kobalt quantitativ bestimmt. Hierbei 
wird als Anregung eine erstmalig beschriebene Variante in der Schaltungs- 
miglichkeit des Abreibogengerates nach Pfeilsticker benutzt. Durch die Ver- 
wendung einer 120°-Phasenverschiebung an einem Dreileiter-Drehstromnetz 
zwischen Funkenerzeuger und AbreiBbogengerat wird bei gleicher Bogenstrom- 
stirke gegeniiber der normalen Schaltung die Strahlungsintensitat etwa verfiin{- 
facht. Bei der Durchfiihrung wird dem leitprobenfreien Untersuchungsverfahren 
ler Vorzug gegeben. Die fiir die Durchfithrung der Analyse notwendigen Fix- 
konzentrationen werden mitgeteilt. Die Genauigkeit des Analysenverfahrens ist 
+ 10%. (Zusammenfg. d. Verf.) H. Ebert. 


731 WL. G. Young and J. M. Berriman. Spectrographic determination of a major 
onstituent of a solution. Nature 166, 435, 1950, Nr. 4219. (9. Sept.) (Roy. Naval 
Sci. Service.) Zn-Cu-Legierungen oder Lésungen wurden funkenspektroskopiseh 
untersucht und der Zn-Gehalt bestimmt. Als obere Elektrode diente ein Graphit- 
Becher mit fiir die Lésung durchlissigem porésem Boden, als untere cin Graphit- 
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. bi a a el ee 
Ba. 33,135 
732—736 VIII. Werkstoffe iY : 


Stab. 3 mg Messing geniigen fiir eine Doppelbestimmung. Die Resultate sind im 
allgemeinen genauer als auf 2%. M. Wiedemann. 


Spektralanalyse. S. auch Nr. 599, 
Réntgen-Untersuchungen. S. auch Nr. 38%, 386, 390. 


732 W. Koeh. Mikroanalytische Aufgaben in Metallkunde und Metallurgie. An- 
gew. Chem. 64, 187—195, 1952, Nr. 7. (7. Apr.) (Diisseldorf, Max-Planck-Inst. 
Eisenforschg.) Die chemische Mikroanalyse hat fir die Untersuchung metall- 
kundlicher Probleme in den letzten Jahren sehr an Bedeutung gewonnen. Insbe- 
sondere bei der Gefiigeforschung an Stahl und Eisen hat sie hereits wesentliche 
Beitrage leisten kénnen, wie Verf. an einigen Beispielen zeigt. (Isolierung und 
Mikroanalyse von Carbiden, Oxyden, Schlacken, Nitriden, Sulfiden und inter- 
metallischen Verbindungen unter verschiedenen Bildungsbedingungen.) 
Wallbaum. 


733 KK. Wellinger. Das Gefiige metallischer Werkstoffe. Z. Ver. dtsch. Ing. 94, 
177—184, 1952, Nr. 7. (1. Marz.) (Stuttgart.) Es wird gezeigt, daB zur Unter- 
scheidung gegossener, verformter und warmebehandelter metallischer Werkstoffe 
die Metallographie eine ausgezeichnete Untersuchungsmethode ist. 

Wallbaum. 


Eisen. S. auch Nr. 416. 


734 Paul Gimmel. Einfluf der Oberjlachenbeschajfenheit auf die Biegewechsel- 
festigkeit. Werkstoffe u. Korrosion 2, 461—462, 1951, Nr. 12. (Dez.) (Stuttgart, 
Staatl. Material-Priifungs-Anst.) An fein polierten Probestaben wurde bei 
Wechselbiegefestigkeitsuntersuchungen festgestellt, daB fiir den Stahl St 34 die 
Wechselbiegefestigkeit 18° kleiner war gegeniiber Probestaben, die nach 
DIN 50113 poliert waren. Untersuchungen an anderen Werkstoffen ergaben 
ebenfalls immer bedeutend kleinere Wechselbiegefestigkeitswerte bei feinpolier- 
ten Proben. Es ist daher cine Kennzeichnung der Oberflache von Wechselbiege- 
proben notwendig, um Vergleiche zwischen verschiedenen MeBergebnissen ziehen 
zu kénnen, Der Bericht stellt einen Auszug aus einem Vortrag dar, der auf dem 
Festigkeitskolloquium des Verbandes der Materialpriifungsamter e. V. in Stutt- 
gart im Maj 1951 gehalten wurde. J. Hauk. 


735 «3. D. Fast. Alterungserscheinungen in Eisen und Stahl nach schneller Ab- 
kiihlung. Philips’ Techn, Rundschau 13, 173 —180, 1951, Nr. 6. (Dez.) Die lang- 
same Anderung mechanischer Eigenschaften (Alterung) von Eisen und Stahl nach 
dem Abschrecken von héheren Temperaturen ist auf das Vorhandensein von 
Spurenbeimengungen der Elemente Kohlenstoff und Stickstoff zuriickzufiihren, 
Die Alterung von a-Eisen wird durch Hartemessungen verfolgt. Es zeigt sich, daB 
ein Sauerstolfgehalt im Eisen ohne EinfluB ist. AuBerdem wird der EinfluB von 
Mangan untersucht, Mangan ist imstande, die Abschreckalterung von stickstoff- 
haltigem Eisen zu unterdriicken, Es wird dazu angenommen, da8 infolge der 
grofen Affinitat zwischen Mangan und Stickstoff die Stickstoffatome im Kristall- 
gitter vorzugsweise in der Nahe der Manganatome liegen, so daB eine Aus- 
schecidung von Eisennitrid erst bei hohen Temperaturen mit wahrnehmbarer 
Geschwindigkeit erfolgen kann. Wallbaum. 


736 3. 1. Fast und L, J. Dijkstra, Innere Daimpfung in Eisen und Stahl. 
Philips’ tech. Rdsch, 13, 181—189, 1951, Nr. 6. (Dez.) Die innere Dampfung von 
Torsionsschwingungen mit kleiner Amplitude bei Eisen- und Stahldrahten ist 
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eine Nachwirkungserscheinung, die unter bestimmten Bedingungen auf der 
_ Diffusion von Kohlenstoff bzw. Stickstoff im a-Etsengitter beruht. Das MaB 
der Dampfung hangt bei einer bestimmten Frequenz von der Diffusionsgeschwin- 
digkeit und damit von der Temperatur ab, und zwar zeigt das logarithmische 
Dekrement ein Maximum bei einer bestimmten Temperatur, dessen Hohe direkt 
proportional der Menge der gelisten C- bzw. N-Atome ist. Mangan iibt auf die 
Ausscheidung von Kohlenstoff aus Eisen keinen EinfluB aus, wahrend die Aus- 
scheidung von Stickstoff so stark gehemmt wird, daB selbst nach 66stiindigem 
Anlassen bei 200°C nur etwa 1/, des Stickstoffes ausgeschieden ist. 
Wallbaum. 


737 —-«G. L. J. Bailey. The apparent ferrite-cementite ratio in micrographs of pear- 
lite structure. Research, Lond, 4, 189—140, 1951, Nr. 3. (Marz.) (London, B. N. F. 
M. R. A. Lab.) Verf. zeigt, daB die scheinbaren Unterschiede im relativen Mengen- 
verhaltnis zwischen Ferrit F und Zementit C im Perlit bei licht- bzw. elektronen- 
mikroskopischer Bestimmung durch die unterschiedliche Orientierung der Zemen- 
titlamellen in bezug auf die Schliffebene und durch die Tiefe der Atzung bedingt 
sind. Eine Rechnung zeigt, daB bei elektronenmikroskopischer Betrachtung 
kleinere scheinbare Verhaltnisse F/C feststellbar sind als bei lichtmikroskopischer. 
Wallbaum. 


738 W. Sylwestrowiez and E. O. Hall. The deformation and ageing of mild steel. 
Proc. phys. Soc., Lond. (B) 64, 495—502, 1951; Nr. 6 (Nr. 378B). (1. Juni.) (Cam- 
bridge, Cavendish Lab.) Eine typische Erscheinung bei der plastischen Verformung 
von kohlenstoffarmen Stahlen ist die Ausbildung von LiipERSschen Bandern. Bei 
Probestaben gréB8erer Abmessung entstehen komplexe Bandserien, wahrend bei 
diinnen Proben eine oder héchstens zwei Bandserien sich ausbreiten. Es wird 
tiber MeBergebnisse sowie tiber den Einfiu8 der Alterung auf die obere und untere 
FlieBgrenze berichtet. — In einer kritischen Betrachtung werden die bestehenden 
Theorien iiber die obere FlieBgrenze erértert. Wallbaum. 


739 Mario Pujol Roig. Un caso prdctico de austenita retenida, Rev. Cienc, apl. 
6, 130—131, 1952, Nr. 2 (Nr. 25.) (Marz/Apr.) Stahle mit 0,2%C, 1,35°%Cr und 
3,85°% Ni wurden mit dem Hartungsmittel Caron acht Stunden auf 880 bis 900°C 
getempert, auf 800°C abkiihlen gelassen und dann in Ol abgeschreckt. Bei dieser 
Behandlung blieben einige Stiicke weich (48 bis 56 Rockwell), obwohl die kohlen- 
stoffreiche AuBenschicht 0,7 mm dick war. Bei Cr-Ni-Stahlen mit mehr als 3% Ni 
stabilisiert nfimlich das Ni die bei 900°C bestehende feste Lésung, so daB sich der 
weiche Austenit nicht in harten Zementit/Perlit umwandeln kann. Durch noch- 
maliges Erwarmen auf 640°C und langsames Abkiihlen wird diese Umwandlung 
nachgeholt. SchlieBlich wird durch kurzzeitiges Erwarmen auf 750 bis 770°C und 


anschlieBendes Abschrecken das erwiinschte Martensit-Gefiige erreicht. 
O. Steiner. 


740 Justo Ferrer Flotats. La formacién de austenita residual en un acero de 
cementacion al Ni-Cr-Mo. Rev. Ciene, apl. 6, 132—140, 1952, Nr. 2 (Nr. 25). 
(Marz/Apr.) Die Kenntnisse tiber die Bedingungen (Abkithlungsgeschwindigkeit , 
Temperatur, Temperungsdauer, Legierungsbestandteile, KorngréBe), unter denen 
die unerwiinschte Stabilisierung von Austenit bei der Zementierung von Ni-Cr- 
Mo-Stahlen auftritt, und die Verfahren zur nachtraglichen Umwandlung dieses 
weichen Austenits in harten Martensit werden systematisch zusammengestellt. 
Zwélf Proben des spanischen Ni-Cr-Mo-Stahls [HA 381 der Zusammensetzung 
C = 0,14/0,16%, Mn = 0,45/0,55%, Si = 0,25%, Cr = 0,8/1,0%, Ni = 3,5/4,0%, 
Mo = 0,25/0,35%, S = 0,025%, P = 0,025% wurden gruppenweise verschiede- 
nen Behandlungen unterworfen. Die Gruppen Ia und Ib wurden drei Stunden bei 
950°C und zehn Stunden bei 900°C, die Gruppen IIa und ITb neun Stunden bei 
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900°C mit dem Zementiermittel Caron zementiert; die Gruppen Ia und Ila 
wurden bei 640°C ,,aufgekocht“'; je eine Probe aus jeder Gruppe wurde dann bei 

750, 775 bzw. 800°C getempert. AnschlieBend wurden die durchschnittlichen 

Rockwellharten mit Diamantspitze bei 150 kg Belastung aus je 16 Einzelmessun- 

gen je Probe ermittelt und die Ergebnisse graphisch dargestellt. Texturbilder aller 

zwélf Proben sind mit 100-, 500- und 1500facher VergréBerung wiedergegeben. 

Es ergibt sich, daB durch das ,,Aufkochen“ der stabilisierte Austenit verse windet 
und da8 durch Tempern bei 775°C die Martensit-Struktur besonders feinkérnig 

wird. Zur Kontrolle wurden zwélf weitere Proben denselben thermischen Be- 

handlungen unterworfen, aber ohne Verwendung eines Zementiermittels. Der 

EinfluB des Aufkochens auf die Harte ist hierbei nur gering. 44 are : 

. otelner. 


741 Sebastian Feliti Matas. Normalidad y anormalidad de los aceros. Rev. Cienc. 
apl, 6, 229—234, 1952, Nr. 3 (Nr. 26). (Mai/Juni.) Unter normalen Stahlen 
versteht Verf. solche mit einer Oberflache von einheitlicher Harte, unter anomalen 
solche, bei denen die Oberflachenharte in den einzelnen Bereichen schwankt. Die 
einzelnen Faktoren, die Normalitat und Anomalitat beeinflussen, werden disku- 
tiert, darunter die KorngréBe; die Geschwindigkeit der Umwandlung Austenit- 
Zementit-Ferrit; Zusatze von Mn, Ni, Si und Cr; die Art der Zementierung, ins- 
besondere das Zementierungsmittel und sein Reduktionsvermégen, ferner sein 
Aggregatzustand: fest oder gasférmig, und die Temperatur. Auf die Beziehung 
zu dem Kriterium von MACQUAID und EuN fiir Normalitat und Anomalitat 
wird hingewiesen. Normaler Stahl hat eine reine Martensit-Struktur. Eine 
Reihe von Atzproben sind wiedergegeben. M. Wiedemann. 


742 K.H. Jack. The occurrence and the crystal structure oj a’-iron nitride; a 
new type of interstitial alloy formed during the tempering of nitrogen-martensite. 
Proc. roy. Soc. (A) 208, 216—224, 1951, Nr. 1093. (22. Aug.) (Cambridge, 
Univ., Cavendish Lab., Cryst. Lab.) Beim Zerfall des Stickstoffmartensits 
a’ -» Fe,N (y’-Phase) + a-Eisen wird eine instabile Ubergangsphase a” festgestellt. 
Thre Elementarzelle enthalt acht kérperzentrierte, tetragonale, in Richtung der 
e-Achse gedehnte Elementarzellen der a’-Phase. Die Idealzusammensetzung ist 
Fe,,N,. Als Gitterparameter wurden ermittelt a = 5,72;¢ = 6,29 A;c/a = 1,10; 
Raumgruppe: I 4/mm. Die Stickstoffatome liegen in den ocktaedrischen Liicken 
des verzerrten Ferritgitters und sind vollstandig geordnet. Die bei Stahlen mit 
geringen Stickstoffgehalten haufig beobachtete AnlaBsprédigkeit (AnlaBtempe- 
ratur unter 250°C) wird auf die Ausscheidung der a’-Phase zuriickgefihrt. 
Wallbaum. 

743 Joseph Maurer. Influence de l’adsorption des gaz sur la transformation super- 
ficielle d’une structure martensitique par revenu d’un acier trempé. C. R. Acad. Sci. 
Paris 284, 1773 1775, 1952, Nr. 18. (28. Apr.) Es wird gezeigt, daB die Umwand- 
lungsgeschwindigkeit von Martensit in Perlit durch Gasadsorption an der Ober- 


flache der Metallproben zu beeinflussen ist. Es wurde die Wirksamkeit 
Ne, Ar und CO, untersucht. Pow Wallbanacil 


744 Kotaro Honda. Mechanism of the formation of pearlite in steels. Nat 
164, 229230, 1949, Nr. 4162. (6. Aug.) (Orakca, Toke) 5 


745  Jdzet Mazur. Siructure of tempered martensite. Nature 164, 230—231 
1949, Nr. 4162. (Aug.) (London, Imp. Coll. Sei. Technol., Met. Rep.) : 


746 = Iézet Mazur. Grain size of martensite after treatment at very low temperatur 
es. 

Nature 164, 358—359, 1949, Nr. 4165. (27. Aug.) (London, iene Coll. Sci. Tech- 

nol., Met. Dep.) H. Ebert 
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VIII. 3. Metalle, Legierungen 


47 Walter Noddack und Ida Noddack. Das Rhenium und seine heutigen An- 
‘wendungen in der Technik. Werkstoffe u. Korrosion 2, 296—298, 1951, Nr. 8. 
{Aug.) (Bamberg, Geochem. Inst.) Verff. geben einen kurzen Uberblick iiber die 
Darstellungsmethoden und die technische Verwendbarkeit von Rhenium, seiner 
Verbindungen und Legierungen. Wallbaum. | 


748 Hans Otto Nicolaus. Titan und Titanlegierungen. Werkstoffe u. Kortosion 
2, 321 —334, 1951, Nr. 9. (Sept.) (Géttingen.) Titan und seine Legierungen werden 
in naher Zukunft mit den technischen Schwer- und Leichtmetallen erfolgreich 
in Wettbewerb treten, und zwar auf Grund ihrer ausgezeichneten Korrosions- 
bestandigkeit und der im Verhaltnis zum spezifischen Gewicht (d = 4,54) hohen 
Festigkeit, Eigenschaften, die dieses Metall auf eine Stufe mit den modernen, 
hochgeziichteten Legierungen stellen. Verf. gibt eine kritische Auswertung ins- 
besondere der nordamerikanischen Titanliteratur tiber 1. die Titanherstellung 


und 2. die mechanisch-technologischen Eigenschaften des unlegierten und legier- __ 


ten Titans. Wallbaum. 


(749 A. D. MeQuillan. An experimental and thermodynamic investigation 


of the hydrogen-titanium system. Proc. roy. Soc. (A) 204, 309—323, 1951, 
Nr. 1078. (22. Dez.) (Melbourne, Austr., Univ., Baillieu Lab.) Das Zweistoff- 
system Titan-Wasserstoff wurde in Abhangigkeit vom Druck untersucht. Die 
Ergebnisse wurden thermodynamisch ausgewertet. Auf diese Weise wurde z. B. 
fir die a 2 B-Umwandlung von reinem Titan eine Umwandlungstemperatur von 
882 + 0,5°C und eine Umwandlungswarme von 678 cal/g-Atom ermittelt. 

| Wallbaum. 


750 Paul Bastienet Jean Pokorny. Surl apparition del’ orientation privilégiée [112] 


dans le cuivre déformé plastiquement et recristallisé. C. R. Acad. Sci., Paris 234, | 


+1780 —1782,1952, Nr. 18. (28.Apr.) Réntgenographische Untersuchungen der Faser- 
texturen von dicken Kupferdrahten zeigten, daB im gewalzten bzw. gezogenen Zu- 
stand die (112]-Textur nicht auftritt. Nacheiner Rekristallisation bei 1000°C wird 
diese Fasertextur lediglich an der Drahtoberflache beobachtet. Bei Drahten von 
2mm Durchmesser ersetzt jedoch nach einer Rekristallisation oberhalb 500°C 
die [112]-Textur die [100]-Lage tiber den gesamten Drahtquerschnitt, Es wird 
angenommen, da die [112]-Rekristallisationstextur durch die Oberflachen- 
verformung der Drahte durch die Ziehsteine bedingt ist, die mit abnehmendem 
Drahtdurchmesser immer gréBere Drahtquerschnitte erfaBt. Wallbaum. 


Nichteisenmetalle. S., auch Nr. 417, 418. 


751 Gérard Fournet. Théorie des modifications ordre-désordre dans les alliages 
Au-Cu,. C. R. Acad. Sci., Paris 234, 2049—2051, 1952, Nr. 21. (19. Mai.) Unter 
Benutzung der Theorie von Yvon (Cahier de Physique 28, 1, 1945) und Beriick- 
sichtigung der Bindungskrafte zwischen den ersten und zweiten Atomnachbarn 
wird fiir die Legierung AuCu, eine Theorie der Nah- und Fernordnung ent- 
wickelt, die mit den experimentellen Daten gut iibereinstimmt. Wallbaum. 


752 J.C. Moffett, G. Ryge and A. G. Barkow. Phase changes in silver-tin amal- 
gams. J. appl. Phys. 23, 1188—1189, 1952, Nr. 10. (Okt.) (Milwaukee, Wisc., 
Marquette Univ., Phys. Dep.) Eingehende metallkundliche Untersuchungen an 
Dentalamalgamen (Silber-Zinn-Amalgame) in Verbindung mit Réntgenstruktur- 
untersuchungen zeigten, da® die Umsetzung Ag,Sn (y) + Hg > AgeHes (71) 
+ Hg,Sn (y,) + B, (Ag-Hg-Verbindung) iiber die Stufen 1. Ag,Sn (y) + Hg > 


Yitvatvi2yr ty2 ty Orr Hvaund 3.y, +427 V1 + ¥2 + B: erfolgt. 
Wallbaum. 
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753—157 : VIII. Werkstoffe Bd. 33, 


_Nichteisenmetalle: Legierungen. S. auch Nr. 400, 401, 419. 


753. J.N. Pratt and G. V. Raynor. Intermetallic compounds in ternary alumi- 
nium-rich alloys containing transitional metals. Proc. voy. Soc. (A) 205, 
403—118, 1951, Nr. 1080. (22. Jan.) (Birmingham, Univ., Dep. Metall.) 
Die Untersuchung der Existenzbereiche intermetallischer ternarer Aluminium- 
verbindungen mit Ubergangsmetallen zeigte, da® deren Stabilitat dureh das 
Valenzelektronenverhaltnis bestimmt wird, wobei die Ubergangsmetalle ihre 
Elektronenliicken im 3 d-Band durch Aufnahme von freien Flektronen aus dem 
Kristallgitter auffillen. Um den tatsachlichen Verhaltnissen gerecht zu werden, 
war es notwendig, die Pautrnesche Theorie der Ubergangsmetalle (,.atomie 
orbitals‘) hinzuzuziehen. In der vorliegenden Arbeit werden die ternaren Ver- 
bindungen von Aluminium und Silicium mit Chrom, Mangan, Eisen, Kobalt und 
Nickel behandelt. Wallbaum. 


754 G.L. Bucknell and G. A. Geach. Laminated structure in recrystallized 
aluminium. Nature 164, 231, 1949, Nr. 4162. (6. Aug.) (Aldermaston, Berks., 
Ass. Electr. Ind. Ltd., Res. Lab.) H. Ebert. 


Leichtmetall und Leichtmeiall-Legierungen. S. auch Nr. 420, 425. 


755 = José Calleja Carrete. Nuevas técnicas para el estudio del fraguado y endure- 
cimiento de los aglomerantes hidrdaulicos. Influencia de la temperatura en el fraguado. 
Rev. Cienc. apl. 6, 506—516, 1952, Nr. 6 (Nr. 29). (Nov./Dez.) Der EinfluB 
der Temperatur auf das Abbinden und die Hartung hydraulischer Massen und 
damit auf die Betonherstellung wird behandelt. Aunfgenommen wurden Kurven: 
elektrischer Widerstand—Zeit. Der Beendigung des Abbindens entspricht das 
Minimum des Widerstandes; die Kurven sind wiedergegeben. Das Abbinden 
erfolgte unter quasi-adiabatischen Bedingungen. Eine Erhéhung der Temperatur 
der Umgebung um 5° kann das Abbinden um zwei Stunden verkiirzen. Das 
Abbinden bei hohen Temperaturen wird besonders eingehend behandelt. 
M. Wiedemann, 


756 ~~ ‘Friedrich Hegemann. Die quantitative spekirochemische Gesamtanalyse des 
Glases. Glastech. Ber. 26, 168—171, 1953, Nr. 6. (Juni.) (Miinchen.) Es wird ein 
spektrographisches Verfahren zur quantitativen Gesamtanalvse des Glases 
beschrieben, das die Bestimmung der Haupt- und Nebenelemente der Glasprobe 
mit ciner Genauigkeit von + 2—3°, vom jeweiligen Gehaltswert erméglicht, 
Dieses Ziel wird durch neu entwickelte Abbrandmethoden erreicht., Zur Bestim- 
mung von Na und Wk werden aus der Analysensubstanz mit Zaponlack als Binde- 
mittel Pastillen geformt und auf Cu-Elektroden abgebrannt. Um die fraktionierte 
Destillation der Analysenelemente auszuschalten, wird NH,Cl und (NH,) sGOg 
als Blaserstott der Probensubstanz beigemischt, Die ibrigen Haupt- und Neben- 
elemente wie Si, Al, Ca, Mg usw. werden mit Hilfe der Analysenscheibe aus 
Filtrierpapier bestimmt. [hr mit der verdiinnten Analysensubstanz und einem 
Blaserstoft belegter Rand wird langsam durch den Kohlelichtbogen gedreht, 
Die Anregung erfolgt in beiden Fallen mit dem Pfeilsticker-Wechselstrom- 
AbreiBbogen. Die Bestimmung der in der Glasprobe enthaltenen Spureneclemente 
erfolgt in Anlehnung an bekannte Lochkohlenmethoden. Hier geniigt in den 
meisten Fallen eine Genauigkeit von + 10°45 vom jeweiligen Gehaltswert, 
Werner Klemm. 
737 Henry Eyring and F, Wm. Cagle jr. An examination into the origin, pos- 
sible synthesis and physical properties of diamonds. Z. Elektrochem. 56, 480 —483 
1952, Nr. 5. (Juli.) (Salt Lake City, Utah, Univ., Dep. Chem.) Diskussion der 
thermodynamischen Bedingungen fiir die Bildung von Diamant und der geologi- 
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schen Bedingungen, unter denen diese erfiillt sein kénnten, — Uberblick liber 

bisherige Versuche, insbesondere von BRIDGMAN, zur Herstellung kiinstlicher 
Diamanten. Die Verff. sind der Meinung, da® die Auffindung eines geeieneten 
Katalysators zur Synthetisierung von Diamanten miéglich sein miBte, Be- 
sprechung der charakteristischen Eigenschaften von Diamant, besonders Harte 
und Isolationsvermégen, im Zusammenhang mit seiner Elektronenkonfigu- 
ration. H.C. Wolf. 


Glaser. S. auch Nr. 383, 402. 
Quarsz. S. auch Nr. 415, 
Gesileine. S. auch Nr. 159. 


758 Hi. Staudinger. Zur Konstitutionsaufklérung makromolekularer Kunststoffe. 
Angew. Chem. 64, 149—158, 1952, Nr. 6. (21. Marz.) (Freiburg, Bv., Staatl. 
Forschungsinst. makromol. Chem.) In seinem Uberblick behandelt Verf. am 
Beispiel der Identifizierung, der Reinigung und der Konstitutionsaufklirung eine 
Reihe von Besonderheiten der makromolekularen Verbindungen, die sich in der 
niedermolekularen Chemie nicht finden. Er behandelt die Begriffe polymerho- 
molog und polymerisomer und geht auf Polykondensation und Polymerisation 
ein. Es wird darauf hingewiesen, daB es unmdglich ist, Kunst- oder Faserstoffe 
von vollig gleichen Eigenschaften herzustellen, und da8 nur das allgemeine Bau- 
_prinzip, nicht jedoch die genaue Konstitutionsformel angegeben werden kann. 
Infolge der Inklusionserscheinungen ist eine Reinigung von makromolekularen 
Stoffen schwierig. Der Nachweis, daB die Teilchen in den kolloiden Lésungen 
Makromolekile und nicht Assoziate sind, kann durch polymeranaloge Umset- 
zungen gefiithrt werden, wobei die ,, Makroradikale“ dieselbe Stabilitat zeigen wie 
die Radikale niedermolekularer Verbindungen. Bei Cellulose und Celluloseni- 
traten konnte so die Existenz von Makromolekiilen bis zu einem Polymerisations- 
grad von 3000 bewiesen werden. Die Gestalt der Makromolekiile ist fiir das Vis- 
kositatsverhalten entscheidend. Flexible Makromolekiile &ndern ihre Gestalt 
beim Wechsel des Lésungsmittels. Durch chemische Reaktionen kénnen bleiben- 
de Veranderungen der Gestalt von Fadenmolekiilen erreicht werden, z. B. beim 
Kautschuk durch Chlorierung eine Verkiirzung. M. Wiedemann, 


759 WH. Staudinger und M. Haberle. Uber Polyvinyl-acetylacetate. 365, Mitteilung 
tiber makromolekulare Verbindungen. Angew. Chem, 64, 532 —533, 1952, Nr. 19/20. 
(7. Okt.) (Freiburg, Br., Staatl. Forschungsinst. makromol. Chem.) Durch Ein- 
wirkung von Diketen auf Polyvinylalkohole mit Eisessig als Verdtinnungsmittel 
und Natriumacetat als Katalysator lassen sich leicht Polyvinyl-acetylacetate 
gewinnen. Die Eigensehaften dieser Ester hangen von der Vorbehandlung der 
Polvyvinvlalkohole ab: wenn sie aus verschiedenem Ausgangsmaterial gewonnen 
wurden, sind die Ester nicht polymereinheitlieh. Die Acetylacetate gehen bei 
Zusatz basischer Katalysatoren wie Triathylamin in Tetrahydrofuran leicht in 
vernetzte Produkte tiber, diese Vernetzungsreaktion hingt in ihrer Gesehwindig- 
keit von der Vorbehandlung der Alkohole ab, durch Reduktion des Alkohols wird 
sie verlangsamt. Es ist daher anzunehmen, da die Vernetzung aut einer Nonden- 
sation der Aldehyd-Endgruppen beruht. Die Umsetzung der Polyvinyl-acetyl- 
acetate mit zwei Molekiilen Methyl-vinylketon verliuft polymeranalog. 
M. Wiedemann. 


760 ©. Hornund W. Starek. Uber Fluor-Kunststoffe. Angew. Chem. 64, 533 bis 
536, 1952, Nr. 19/20. (7. Okt.) (Frankfurt/M.-Hichst. Farbwerke.} Nach einem 
kurzen Uberblick tiber Vinylfluorid CH, = CHF und Vinylidenfluorid CF, = CI, 
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behandeln Verff. die Polymerisation von Tetrafluroathylen und Trifluormono- 
chlorathylen unter Druck bei Ausschlu8 von O, mittels Peroxyden als Kataly- 
sator. Die Polymerisate zeichnen sich durch groBe Bestandigkeit gegen Chemi- 
kalien und gute elektrische Eigenschaften aus. Die Polymeren sind weibe Pulver. 
Polytetrafluorathylen ist nicht thermoplastisch und daher schwer zu_ver- 
arbeiten, Polytrifluormonochlorathylen (Hostaflon) kann durch Hitze und Druck 
verformt werden. Wird die Polymerisation abgebrochen, so erhalt man flitissige 
bis wachsartige, sogenannte telomere Produkte. M. Wiedemann. 


761 Hans Orth. Zur Polymerisation ungesattigter Diorolane. Angew. Chem. 64, 
544 —553, 1952, Nr. 19/20. (7. Okt.) (Troisdorf, Dynamit A.-G., Wiss. Lab.) 
Unter 1,3-Dioxolanen versteht man pentacyclische Acetate und Ketone von 
1,2-Alkylenglykolen. Verf. untersuchte die Polymerisation solcher Verbindungen, 
die durch eine oder mehrere semizyklische Doppelbindungen charakterisiert sind. 
Als Katalysator fiir die Polymerisation erwies sich ein Zusatz von 0,2% einer 
25% igen Lésung von ZnCl, in absolutem C,H,OH am geeignetsten. Verf. nimmt 
eine Ionenketten-Polymerisation im weiteren und einen kryptokationischen 
Reaktionsmechanismus im engeren Sinne an. Die Polymerisate aus einfach un- 
gesattigten Dioxolanen, z. B. dem Ketal aus Propendiol und Cyclohexanon, sind 
Weichharze. Aus zweifach ungesattigten Bis-dioxolanen erhalt man h&rtbare 
GieBharze. Die aktivsten Verbindungen stellen die Bis-dioxolane auf der Basis 
des Glutar- oder Adipinaldehyds dar. Auch Mischpolymerisate geben GieBSharze. 
Diese zeichnen sich durch betrachtliche Oberflachenharte aus, die Warme- 
bestandigkeit liegt zwischen 200 und 225°C, die Lésungsmittel- und Wasser- 
bestandigkeit ist sehr gut, ebenso die elektrischen Eigenschaften. Dagegen 
befriedigen Biegefestigkeit und Schlagzaihigkeit der Polymerisate noch wenig. 
Die verschiedenen Eigenschaften der einzelnen Polymerisate sind in Tabellen 
zusammengestellt, M. Wiedemann. 


762 G.V. Sehulz. Gute und schlechte Lésungsmittel fiir hochpolymere Stoffe. 
Angew. Chem. 64, 553—559, 1952, Nr. 19/20. (7. Okt.) (Mainz, Univ., Inst. phys. 
Chem.) Als Maf8 fiir den Begriff des guten hzw. schlechten Lésungsmittels eignet 
sich am besten der zweite Virialkoeffizient, der aus osmotischen oder Dampf- 
druckmessungen erhalten wird. Er hangt von der Wechselwirkung zwischen hoch- 
polymerem Stoff und Lésungsmittel ab und ist der ,,Giite‘‘ direkt proportional. 
Fir Polystyrol und Polymethacrylsiure-Methylester sind die besten Lésungsmittel 
Chloroform und Benzol. Die Viskositatszahl ist dem zweiten Virialkoeffizienten 
bei diesen Polymeren symbat, sie ist also umso héher, je besser das Lésungsmittel 
ist. In guten Lésungsmitteln besitzt das Knauelmolekiil einen gréB8eren Durch- 
messer, Dagegen eignen sich die Fallbarkeit, die Verdiinnungs- und die Lésungs- 
warme weniger zur Charakterisierung der Giite eines Lésungsmittels, die erstere, 
weil bei ihrer Bestimmung statt des Zweistoff- ein Dreistoffsystem vorliegt und 
die beiden letzteren, weil es sich um Warme- und nicht um Arbeitsbetrage handelt. 
Kine differenziertere Untersuchung der Lisungsmittelwirkung erfordert eine 
Unterscheidung der Energie- und Entropiewerte. M. Wiedemann. 


763 E. Jenckel und J. Delahaye. Uber die Entmischung von Lisungen des Poly- 
methacrylesters. II. Z. Naturf, 7a, 682—692, 1952, Nr. 10. (Okt.) (Aachen, 
T. H., Inst. theor. Hiittenkde., phys. Chem.) Polymethacrylsaureester wurde 
aus dem Monomeren mit und ohne Zusatz eines Katalysators hergestellt. Durch 
Lésung in Methylacetat bzw. Aceton und Fallung mit waBrigem Methanol wurde 
fraktioniert. Der Polymerisationsgrad der einzelnen Fraktionen wurde durch 
Messung der Zahigkeit mit einem OstwaLp-Viskosimeter in Chloroform bestimmt. 


Dabei wurde die Formel Zn = KP" zugrunde gelegt. Die Polymerisationsgrade P 
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_ lagen zwischen 500 und 30000. Die Léslichkeitskurven in p-Cymol, n-Propanol — ‘e 


_ und n-Butanol wurden aufgenommen, ferner fiir eine Fraktion im C,- und C,- 


Alkohol. Die kritische Temperatur ist genau, die kritische Zusammensetzung « — 


viel weniger zuverlassig zu entnehmenr, Ty; nimmt mit steigendem P zu. Die 
kritische Zusammensetzung ist weit nach der Seite des Lésungsmittels verschoben, 
diese Verschiebung nimmt mit steigendem P noch etwas zu. Bei den Alkoholen 
besteht anscheinend ein Minimum von T,, beim Athanol. Die Koordinaten des 
kritischen Lésungspunktes wurden thermodynamisch berechnet. Dabei bewahrte 
sich ein Ansatz fiir die Mischungsentropie athermischer Lésungen in Verbindung 


mit einem quadratischen Glied fiir die Lésungswarme und die Zusatzentropie — 


der irregularen Lésung. Die Formel Ina, = In xj-(z/2) In [1-2(1-1/P)x/z] + ux{? 
mit x’ = Grundmolenbruch, z = Koordinationszahl und » = a + 6/T gibt die 
_ experimentellen Befunde gut wieder. Fir P — coergibt sich w =1/,-1/z und 


1/T,, = --a/B8 + (*/,—1/z)/8. Es werden noch einige Naherungsformeln angegeben. j 


Danach Andert sich x,, proportional zu t/P und ebenso 1 Te 
M. Wiedemann. 


764 EE. Klein und E. Jenekel. Uber die Abhdngigkeit des Elastizitétsmoduls 
von der Temperatur bei Hochpolymeren. Z. Naturf. 7a, 800—807, 1952, Nr. 12. 
(Dez.) (Aachen, T. H., Inst. theor. Hiittenkde. phys. Chem.) An unvernetztem 
_ und mit Divinylbenzol vernetztem Polystyrol sowie an unvernetztem Methacryl- 
saure-Methylester wurden bei verschiedenen Temperaturen Verformungskurven 
aufgenommen. Aus den Versuchen ergibt sich ein E-Modul, der in zwei Anteile 
_ zerlegt werden kann. Der eine riihrt von der inneren Energie her, der andere ist 
statistisch bedingt. Dementsprechend ist der erste Anteil temperaturabhangig, 
der andere proportional zur absoluten Temperatur. Der statistische E-Modul 
ist bei vernetztem Polystyrol au8erdem verhaltnisgleich zum Vernetzungsgrad. 
_ In Analogie zum idealen Gasgesetz ergibt sich durch Vergleich mit der statisti- 

schen Theorie der Kautschukelastizitat die Bezieuung E,,,,*V = R:T. Hierin 
ist V das Molvolumen des Netzbogens. Dies steht im Gegensatz zur bisherigen 
Theorie, wo sich auf der rechten Seite noch ein Zahlenfaktor von 3 bis 7 befindet. 
In der Literatur findet sich ein Abfall des E-Moduls in der Nahe der Einfrier- 


temperatur. Dieser ist zeitbedingt. Bleibt die Beobachtungszeit wesentlich unter- . 


halb der Relaxationszeit, dann ergibt sich allemal der energetisch bedingte 
E-Modul, wahlt man sie geniigend lang, dann findet sich als Grenzwert die zum 
statistischen E-Modul gehérige Verformung. Gast. 


765 (C.E.H. Bawn, R.F.J. Freemap and A. R. Kamaliddin. High polymer 
solutions. III. The relation between imrinsic viscosity and molecular weight for 
polystyrene fractions in benzene, toluene, chloroform, ethyl benzene and methyl ethyl 
ketone. Trans. Faraday Soc. 46, 1107 —1112, 1950, Nr. 12 (Nr. 336). (Dez.) (Liver- 
pool, Univ., Dep. Inorg. Phys. Chem.) Von zehn Polystyrolfraktionen, deren 
Molekulargewichte M zwischen 72000 und 1800000 lagen, wurde in den oben 
genannten Lésungsmitteln die Konzentrationsabhangigkeit der Viskositat ge- 
messen, Die Ergebnisse lassen sich darstellen durch nsp/c = [n] +- k’[n]*c, 
woraus sich die Intrinsicviskositaten [n] ergeben. In allen Fallen gilt die Be- 
ziehung [7] = K+ M*. Firk’,a und K (in Einheiten von 10-‘) wurde so gefunden: 
0,35 bzw. 0,73 bzw. 1,13 in Benzol; 0,36 bzw. 0,73 bzw. 1,12 in Chloroform; 
0,38 bzw. 0,71 bzw. 1,34 in Toluol; 0,39 bzw. 0,68 bzw. 4,76 in Athylbenzol ; 
0,55 bzw. 0,60 bzw. 3,05 in Methylathylketon. O. Fuchs. 


766 C.E.H. Bawn, T. B. Grimley and M. A. Wajid. High polymer solutions. 
Part IV. The intrinsic viscosity-molecular weight relationships in mixed solvents. 
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Trans. Faraday Soc. 46, 1112—1120, 1950, Nr. 12 (Nr. 336). (Dez.) (Liverpool, 
Univ., Dep. Inorg. Phys. Chem.) Von den im vorstehenden Ref. genannten 
Polystyrolfraktionen wurde die Viskositat in Mischungen aus Toluol (I) und 
Heptan (II, 0—55%) bzw. aus I und Methanol (III, O—20%) gemessen. Es gilt 
wiederum die Beziehung nsp/e = [n] + k’[n]®c (k’-Werte sind nicht angegeben). 
Ferner gilt -=- K-M*‘; far K (in Einheiten von 10-‘) und a wurde fir die in 
() a es an II bzw. III gefunden: 1,34 und 0,71 (0), 1,39 und 0,70 
(10% II), 1,48 und 0,69 (20%), 1,89 und 0,67 (30%), 2,49 und 0,63 (40%), 4,34 
und 0,57 (55%) bzw. 1,50 und 0,70 (5% III), 1,75 und 0,68 (10%), 2,22 und 0,65 
(15%), 3,98 und 0,59 (20%). Weiter wurde die Menge y an IT bzw. III bestimmt, 
die eine Fallung des Polymeren aus der Lésung in I bewirkt; y fallt mit steigender 
Anfangskonzentration des Polymeren ab. Extrapolation der obigen K- und a- 
Werte auf den Fallpunkt liefert die Werte K = 6,1°10-* und a = 0,51 (fair IT 
und ITI iibereinstimmend). Uber die Abhangigkeit von y von M werden keine 
Angaben gemacht. Der Vergleich vorstehender Ergebnisse mit den Theorien 
von DEBYE und BUECHE bzw. von KirRKwoop und RISEMAN ergibt: Bei kon- 
stantem M nimmt die ,,effektive Bindungslange“ b in der Gleichung R? = b?Z 
(R? = mittleres Abstandsquadrat der Kettenenden, Z = Polymerisationsgrad) 
bei Verschlechterung des Lésungsmittels ab (Knauelbildung); am Fallpunkt 
ist b unabhangig von der Natur des Fallmittels. Eine Bestimmung des sogenannten 
,, Volumeffektes‘‘ der geknauelten Makromolekiile aus den y-Messungen bereitet 
einige Schwierigkeiten, worauf kurz eingegangen wird. O. Fuchs. 


767 Sadhan Basu, Jyotirindra Nath Sen and Santi R. Palit. Degree of polyme- 
rization and chain transfer in methyl methacrylate. Proc. roy. Soc. (A) 202, 
485—498, 1950, Nr. 1071. (22. Aug.) (Calewtta, India, Indian Ass. Cultivation 
Sci.) Nach der Theorie der Ketteniibertragung kann die Aktivitat eines wachsen- 
den Molekiils auf ein monomeres, ein polymeres oder ein Lésungsmittel-Molekil 
iibertragen werden, das dann seinerseits sukzessive Monomere anlagert, wahrend 
die urspriingliche Kette zu wachsen aufhért. Zwischen dem mittleren Poly- 
merisationsgrad der gebildeten Produkte P, dem Polymerisationsgrad bei der 
Reaktion ohne Lisungsmittel P,, der Konzentration an Lésungsmittel S und an 
Monomerem A besteht die Beziehung 1/P = C-[S]/[A]+ 1/P,, dabei mif®t die 
Konstante C die Fahigkeit des Lésungsmittels zur Kettentibertragung. Verff. 
stellten nun durch thermische Zersetzung von Plexiglas monomeres Methyl- 
Methacrylat her und fiihrten in 26 verschiedenen Lésungsmitteln, darunter 
Kohlenwasserstoffen, Alkoholen, Ketonen, Sauren, Estern und Halogenkohlen- 
wasserstoffen, die Polymerisation bei 80°C und verschiedenen Werten von S 
und A ohne Katalysator durch, Der Polymerisationsgrad der gebildeten Produkte 
P wurde durch Messung der Zahigkeit ermittelt. Die ermittelten Werte fiir C 
liegen zwischen 0,75 (Benzol) und 23,93 + 10-5 (CCI,) ; fiir 1/P ergeben sich schwan- 
kende Werte, die teilweise stark von dem korrekten 0,4°10-4 abweichen. Der 
Gang der C-Werte ist derselbe wie bei der Polymerisation von Styrol, die Absolut- 
werte differieren jedoch stark, Verff. erklaren hohe C-Werte durch bewegliche 
Wasserstoffatome in a-Stellung zu stark elektronegativen Gruppen. Bei den 
Cl-Verbindungen scheinen die Bildungskrafte mafgebend zu sein, doch kénnen 
nicht alle bei kinetischen Messungen in Liésung beobachteten Diskrepanzen 
durch die Ketteniibertragung erklart werden, M. Wiedemann. 


768 E. J. Artman and H. W. Melville. Studies in copolymerization. The evalu- 
ation of the kinetic coefficients for the system styrene-butyl acrylate. Proc. roy. 
Soe. (A) 203, 301—321, 1950, Nr. 1074. (10. Okt.) (Birmingham, Univ., 
Chem. Dep.) Unter Verwendung von Benzoylsuperoxyd, das thermisch oder 
durch Ultraviolettbestrahlung zersetzt wurde, wurden die r-Werte (relativen 
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Reaktionsgeschwindigkeiten) der Mischpolymerisation von Styrol (I) und 
Butylacrylat (II) bestimmt zu 0,48 baw. 0,15. Weiter wurde die Kinetik der 
Mischpolymerisation bei 25° auf Grund von dilatometrischen und osmotischen 
Messungen untersucht. Daraus ergeben sich fiir die in () genannten Anlagerungs- 
reaktionen folgende Geschwindigkeitskonstanten: 39,5 (I-Radikal an I-Molekil), 
7,9 +108 (I-Radikal an I-Radikal, = k,), 22,5 (II-Radikal an II-Molekiil), 1,6» 104 
(II-Radikal an II-Radikal, =k,), 82,4 (I-Radikal an II-Molekil), 150 (II- 
Radikal an I-Molekil), 5-107 (I-Radikal an II-Radikal, = k,,). Diese Werte 
stellen allerdings nur Mittelwerte dar, da die GréBe ® = k,./Vk,k, nicht 
konstant ist, sondern mit wachsendem Gehalt an I in der Reaktionsmischung 
ansteigt. Der Einflu8 von Ubertragungsreaktionen auf ® wird diskutiert. 
SchlieBlich wird noch gezeigt, daB die Geschwindigkeit der Startreaktion bei 
zunehmendem Gehalt an I in der Monomerenmischung unterhalb 10% I stark 
abfallt, bei etwa 60° I durch ein flaches Minimum geht und dann wieder etwas 
ansteigt. O. Fuchs, 


769 ~_‘E. P. Bonsall, L. Valentine and H. W. Melville. Studies in copolymerization. 
Kinetics of the copolymerization of styrene and p-methoxystyrene. J. Polym. 
Sei. 7, 39—55, 1951, Nr. 1. (Juli.) (Edgbaston, Birmingham, Engl., Univ., 
Chem. Dep.) Von Styrol (I), p-Methoxystyrol (II) und den Mischungen aus 
beiden wurde die Kinetik der Polymerisation bzw. der Mischpolymerisation 
bei 60° unter Verwendung von 2-Azoisobuttersaurenitril als Katalysator unter- 
sucht (dilatometrische Messungen). Von den Polymerisaten wurde das Molekular- 
gewicht osmotisch bestimmt. Fir die GréBen yk,/k, bzw. k,/k, wurden so _ 
erhalten: 25 bzw. 1,1-10-4 fiir I und 21 bzw. 0,74-10-4 fiir II; dabei beziehen 
sich die Indices t, p und f auf die Abbruchreaktion bzw. das Kettenwachstum 
bzw. die Ubertragungsreaktion. Die Gesamtaktivierungsenergie E, —9,5 E, von I 
betragt 6,2 keal/Mol. Die Startgeschwindigkeit J ergibt sich zu 3,3+10-® Mol/Ltr.- 
sec fiir I und 2,1-10-8 fir II, je fiir eine Katalysatorkonzentration von 1 g/Ltr.; 
J ist verschieden von der Geschwindigkeit der Bildung von freien Radikalen 
aus dem Katalysator und berechnet sich aus letzterer zu 12,2-10-8. Ferner 
wurde J und die Geschwindigkeit der Mischpolymerisation verschiedener Ge- 
mische aus I und II gemessen; wahrend J mit der Monomerenzusammensetzung 
variiert, ist letztere davon praktisch unabhangig. Die Ergebnisse lassen sich gut 
durch die Beziehung ky 15/(ky41 kt o)1/? = 1 wiedergeben, wobei sich z. B. der 
Index 12 auf die Abbruchreaktion zwischen den Radikalen von I und II bezicht. 
In der Diskussion wird gezeigt, daB bei den Abbruchsvorgangen sowohl Entropie- 
effekte als auch polare Erscheinungen (Bildung von Stellen entgegengesetzter 
Ladung) eine maBgebende Rolle spielen. O. Fuchs. 


770 ~~‘. Robinson. Interferometric studies in diffusion. I. Determination of concen- 
tration distributions. Proc. roy. Soc. (A) 204, 339—359, 1950, Nr, 1078. 
(22. Dez.) (Maidenhead, Berks, Courtaulds Ltd., Res. Lab.) Zur quantitativen 
Untersuchung von Quellung und Diffusion bei durchsichtigen Hochpolymeren 
diente eine Interferenz-Methode, welche die Konzentrationsverteilung aus dem 
Streifensystem zu ermitteln gestattete. Es wurden Konzentrations-Weg-Kurven 
fiir das System Chloroform-gereckte Acetylzellulose bei zwei verschiedenen 
Temperaturen aufgenommen, um die Aktivierungsenergie in Abhangigkeit von 
der Konzentration abschatzen zu kénnen. Dabei zeigte sich, daB die erhaltenen 
Kurven aus zwei nahezu linearen Teilen mit betrachtlichem Steigungsunterschied 
bestehen, die in einem schmalen Konzentrationsbereich ineinander tibergehen. 
Eine entsprechende Steigungsanderung ist auch in anderen Systemen beobach- 
tet worden. Betrachtliche experimentelle Schwierigkeiten entstanden bei der 
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Ermittlung der zur Auswertung der Interferenzfiguren notwendigen Brechungs- 
index- und Dichtekurven fiir die verwendeten Zweistoffsysteme. SchlieBlich 
wurde eine Brechungsindexkurve mit Hilfe von Daten konstruiert, die nach ver- 


- schiedenen Bestimmungsmethoden gewonnen waren. Zusammenfg. d. Verf. 


Gast. 


771 +A. Isihara, Theory of high polymer solutions (the Dumb-bell model). J. chem. 
Phys. 19, 397—403, 1951, Nr. 4. (Apr.) (Tokyo, Japan, Univ., Fac. Sci., Dep. 
Phys.) Der zweite Virialkoeffizient des osmotischen Drucks A, in 2/RTC = 
1/M, + Asc + A,c? mit c = Konzentration und M, = Molekulargewicht des 
gelésten Stoffes wird fir Lésungen hochmolekularer Stoffe auf Grund des 
Hantel-Modells berechnet. Dabei wird fir das Molekular-Potential in Lés 
das des starren Koérpers angenommen. Es ergibt sich A, = N-+32-+2- R®y/M,33 
mit N = Avocapro-Zahl. yp ist eine sich langsam verandernde Funktion von 
1/R, R = Radius der Hantel-Kugeln, | = Abstand dieser Kugeln. y variiert 
monoton von 0,5 bis 2. Fiir] > Rwird A, gleich dem zweiten Virialkoeffizienten 
fiir ein kugelférmiges Teilchen vom Radius R multipliziert mit dem Faktor 4. 
Die Beziehungen zu den Gas- und den Gitter-Theorien werden aufgezeigt. 

M. Wiedemann. 


772 + K.W. Hillier. The variation of the dynamic elasticity of polythene with 


strain. Brit. J. appl. Phys. 2, 167—170, 1951, Nr. 6. (Juni.) (Welwyn, Herts., 


Imp. Chem. Ind. Ltd., Butterwick Res. Lab.) Der dynamische Elastizitatsmodul 
von Polyathylenfolien wurde in Abhangigkeit von der Dehnung bei Temperaturen 
zwischen 0°C und 50°C und mit Frequenzen zwischen 2 kHz und 20 kHz aus 
der Geschwindigkeit von Longitudinalwellen bestimmt. AuBerdem wurden sta- 
tische Spannungs-Dehnungskurven aufgenommen. Wahrend der dynamische 
E-Modul nach Durchlaufen eines Minimums stark mit der Dehnung zunimmt, 
sinkt der statische E-Modul bei wachsender Dehnung im wesentlichen ab und 
bleibt stets kleiner als der dynamische. Dem Maximum des dynamischen E- 
Moduls entspricht eine schwache Einbiegung der statischen Spannungs-Deh- 
nungslinie. Verf. erklart die starke Zunahme des dynamischen E-Moduls mit 
einer Entknauelung der langen Ketten-Molekiile und damit einhergehender 
Kristallisation. Hiermit stehen Messungen an handelsiiblichem Material, bei 
denen man beobachtet, das der E-Modul mit wachsender Dehnung einem Grenz- 
wert zustrebt, im Einklang. Bei rascher dynamischer Beanspruchung spielt die 
durch zihe Reibung behinderte Bewegung der Kristallite im Gegensatz zum 
statischen Versuch keine Rolle. Bei langsamer Dehnung ist andererseits die 
» kinetische’ Elastizitat der Molekilkette belanglos. Das Minimum des E-Moduls 
wird auf ,,eingefrorene‘' Zustandsinderungen zuriickgefihrt. Hierbei werden 
zwei Erklarungen angegeben, von denen die erste eine anfangliche Verminderung 
des kristallinen Anteils in Betracht zieht, wahrend die zweite auf der Anderung 
der inneren Energie durch Desorientierung zu Anfang des Dehnungsvorganges 
beruht. Gast, 


773 George M. Brown and Arthur V. Tobolsky. Elastoviscous properties of 
polyisobutylene, II, Relaxation of stress in whole polymers of different molecular 
weights at low temperatures. J. Polym. Sci, 6, 165—176, 1951, Nr. 2. (Febr.) 
(Princeton, N. J., Univ., Frick Chem. Lab.) Polyisobutylenproben verschiedenen 
Molekulargewichts sowie ein Butylgummi-Vulkanisat wurden im Temperatur- 
bereich von 0°bis —70°C auf Spannungsrelaxation untersucht, Das Relaxations- 
verhalten bei tiefen Temperaturen ist wesentlich verschieden von dem bei hohen, 
So ist z.B. der anfangliche Spannungswert bei —70°C zwei Zehnerpotenzen gréBer 
als der bei 30°C. AuBerdem erhéht sich bei Abkiihlung die aus der Tomperatur- 
abhangigkeit der Relaxationsgeschwindigkeit berechnete Aktivierungsenergie. 
Gleichzeitig nimmt der Einflu8 des Molekulargewichtes ab und die Relaxations- 
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kurven fir Poly-Isobutylen und fiir Butylkautschuk werden einander sehr ahntich. 
Wahrscheinlich ist der Mechanismus der Relaxation bei tiefen Temperaturen 
verschieden von dem bei hdheren. Die Anderungen der Molekilkonfiguration 
vollziehen sich mit abnehmender Temperatur in immer kleineren Bereichen, 
Zehnstiindige Relaxation in Poly-Isobutylen vom Molekulargewicht 1240000 bei 
Temperaturen unter —55°C bewirkt keine dauernde Langenanderung. Gast. 


774 + D.ter Haar. An easy approximate method of determining the relaxation 
spectrum of a viscoelastic material. J. Polym. Sci. 6, 247—250, 1951, Nr. 2. 
(Febr.) (St. Andrews, Fife, Scotl., Univ., Dep. Natur. Phil.) Zur Berechnung 
der Relaxationsverteilung aus den Ergebnissen eines Spannungs-Relaxations- 
versuches wird eine Naherungsgleichung N(») ~ [t F(t) k—1/, angegeben. 
Hierin bedeuten F(t) die Spannung als Funktion der Zeit und » die Relaxations- 
zeit. Man erhalt ahnliche Ergebnisse wie mit der Naherungsgleichung N(v) ~ 
—1/v*[dF/dt}, _ 4), von ALFREY, nur ist im Gegensatz zur ALFREYschen 
Methode das Maximum nach héheren »-Werten verschoben. Dies la8t sich an 
einzelnen Beispielen theoretischer Verteilungskurven zeigen. Die t « F(t)-Methode 
wird ferner auf Versuchsergebnisse angewandt, die von JENCKEL und FUEHLES 
ver6ffentlicht sind. Ein Maximum der Verteilungskurve ergibt sich hierbei nicht. 
Gast. 


775 Howard J. Philipp and Careld F. Bjork. Role of the semipermeable membrane 
in the osmotic molecular weight determination of cellulose acetate. J. Polym. Sci. 
6, 383—396, 1951, Nr. 4. (Apr.) (Summit, N. J., Celanese Corp. Amer., Centr. 
Res. Lab.) Von unfraktioniertem Celluloseacetat (Handelsprodukt mit 54,5% 
Acetylgehalt) der Intrinsicviskositat [nj] = 1,62 (gemessen in Aceton bei 25°), 
von Celluloseacetatfraktionen mit [7] = 0,62 bis 2,52 und von einem besonders 
niedermolekularen Celluloseacetat mit 68,99% Acetyl und einem Molekular- 
‘gewicht von 1450 (bestimmt nach der Rastschen Kampfermethode) wurden 
unter Verwendung verschiedener Membranen (denitriertes Collodium, Gel- 
cellophan und mit NaOH behandeltes Cellophan mit den Permeabilitatskonstan- 
‘ten 660 bzw. 27 bzw. 8-10-5 Stunde fiir Acetor, dem mittleren Porendurch- 
messer 17,0 bzw. 4,9 bzw. 2,5 my und der Porenzahl 0,6 bzw. 6,7 bzw. 7,4°104 
pro cm?) osmotische Messungen ausgefiihrt (acetonische Lésungen). Die so fir 


die drei Membransorten erhaltenen osmotischen Drucke a/c stimmen jedoch | 


nicht miteinander iiberein, so daB nur scheinbare Molekulargewichte angegeben 
werden kénnten. 2/c ist durchweg am kleinsten fiir denitriertes Collodium und 
am gréBten fiir Gelcellophan. Ein Zusammenhang zwischen a/c und den Mem- 
braneigenschaften konnte nicht festgestellt werden. Verff. nehmen an, daf die 
Unterschiede durch eine sehr schnelle Diffusion der niedrigstmolekularen Anteile 
der gelésten Substanzen durch die Membranen zustande kommen; die Diffusion 
erfolgt bereits, ehe die ersten Messungen vorgenommen werden kénnen. Die 
Versuche mit dem letztgenannten Celluloseacetat zeigen, daB die Diffusions- 
geschwindigkeit der gelésten Molekiile nicht von der Permeabilitatskonstante 
abhangt. Am sichersten sollen die mit der Gelcellophan-Membran erhaltenen 
Werte sein (folgt ebenfalls aus den Versuchen mit dem letztgenannten Cellulose- 
acetat, dessen M bekannt ist). O. Fuchs. 


776 + ¥. Ecoehard. Propriétés de dilatation thermique des polyamides, J. Polym. 
Sci, 6, 601—608, 1951, Nr. 5. (Mai.) (Lyon, France, Soc. Rhodiaceta, Lab. 
Rech. Nylon.) Es wird iber Volumen-Ausdehnungsmessungen an verschiedenen 
Polyamiden mit Hilfe eines mit Quecksilber gefiillten Pyrexglas-Dilatometers 
berichtet. Die Volumen-Ausdehnungskurven zeigen im Schmelzbereich eine ver- 
gréBerte Steigung, die einem Maximum des Ausdehnungskoeffizienten entspricht, 
Dieses ist je nach Natur der Probe mehr oder weniger steil. Die Temperatur 
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des Maximums kann als theoretische Schmelztemperatur bezeichnet werden. 
Man kénnte ferner die Breite des Schmelzbereiches von dem Punkt an, wo sich 
die Steigung der Ausdehnungskurve stark andert, bis zu demjenigen rechnen, 
wo sie nach ihrem Abfall wieder anzusteigen beginnt. Verf. bringt das Maximum 
des Ausdehnungskoeffizienten mit Strukturanderungen, z. B. der Lockerung 
von Wasserstoffbindungen in Zusammenhang. Gast. 


777 ~+Gerard Kraus and James E. Manson. Adhesion of polyethylene and poly- 
styrene to steel. J. Polym. Sci. 6, 625—631, 1951, Nr. 5. (Mai.) (Cincinnati, 
Univ., Appl. Sci. Res. Lab.) Fir das Anhaften von polymeren Stoffen an Metall- 
oberflachen sind in erster Linie Dispersionskrafte maBgebend. Sie lassen sich 
nach ublichen Methoden abschatzen. Hierbei erhalt man Haftfestigkeiten von 
einer GréBe, die praktisch nicht zu erreichen ist. Die Bindungsfestigkeit wird 
vielmehr durch Schubkrafte infolge unterschiedlicher PotssoNscher Zahl von 
Kunststoff und Metall, sowie durch thermische Spannungen und Fehlstellen 
begrenzt. Mit abnehmender Dicke scheiden diese Stérungen mehr und mehr 
aus. Bei den vorliegenden Versuchen werden sehr diinne Filme von Polyathylen 
und Polystyrol zwischen den Grundflachen von Stahlzylindern gepre8t. Bei 
sorgfaltigem Vorgehen iiberschritten die Haftfestigkeiten die ZerreiBfestigkeit 
des Kunststoffs. Tragt man die Bindungsfestigkeit tiber der Filmdicke auf und 
extrapoliert auf die Dicke Null, so ergeben sich untere Mindestwerte fiir die 
spezifische Adhiasion. Diese betragen bei 25°C fiir Polyathylen 183 kg/em? und 
fiir Polystyrol 412 kg/cem?. Gast. 


778 HH. Wiener. Polymerization in the system vinylidene chloride-potassium 
laurate-potassium persulfate. J. Polym, Sci. 7, 1—20, 1951, Nr. 1. (Juli.) 
(Epsom, Engl., Disbillers Co. Ltd., Res. & Devel. Dep.) Die Polymerisation von 
Vinylidenchlorid in waBrigen Kaliumlauratlésungen wurde durch den Zusatz 
von Kaliumpersulfat eingeleitet. Die Konzentration des Monomeren (= [M]) 
war hierbei so klein gewahlt, daB nur homogene Lisungen vorlagen; [M] betrug 
z. B. bei einem Monomerendruck von 45 em Hg und bei einer mittleren Seifen- 
konzentration etwa 0,30 Mol/Ltr. Der Monomerenverbrauch wurde durch 
Messung des Dampfdruckes im Laufe der Reaktion bestimmt; die Temperatur 
betrug durchweg 25°. Die so bestimmten Polymerisationsgeschwindigkeiten 
lassen sich darstellen durch die Beziehung —d[M]/dt = k, [M])C, wo C = Kata- 
lysatorkonzentration. Bei Erhéhung der Seifenkonzentration C’ steigt k, stark 
an (von 0,01 bei C’ = 0 auf 0,05 bei C’ = 0,05 Mol/Ltr.) und bleibt bei weiterer 
Erhéhung von C’ praktisch konstant. Weitere Versuche wurden bei wesentlich 
gréBeren [M]-Werten ausgefiihrt, so daB sich eine Emulsion des Monomeren 
in der Seifenlésung bildete. Die Polymerisationsgeschwindigkeit wurde jetzt 
dilatometrisch und gravimetrisch bestimmt; sie ist proportional }C und dem 
Volumen der waBrigen Phase, aber unabhangig von der emulgierten Monomeren- 
menge, und steigt schlieBlich mit wachsendem C/ an; sie ist ferner weitgehend 
unabhangig von der bereits umgesetzten Monomerenmenge. Die Léslichkeit L 
von Vinylidenchlorid wurde bei 25° fir die waBrigen Seifenlésungen in Ab- 
hangigkeit von C’ und fiir die erhaltenen Latices in Abhangigkeit von der Poly- 
merisatmenge bestimmt. L (in Mol/Ltr.) betragt z. B. fur einen Druck von 
45 cm Hg 0,066 fiir C’ = 0, 0,098 fiir C’ = 0,10 Mol/Ltr., 0,144 fir C’ = 0,20. 
Fir die Latices wurde L (in g/100 em) bei den in () genannten Polymerisat- 
mengen bestimmt zu 0,95 (0), 4,0 (8 g), 4,6 (13 g), 5,8 (29 g), 7,7 (55 g); da das 
Polymerisat im Monomeren unldslich ist, kann die Zunahme von L hier nur 
durch eine Oberflichenadsorption bedingt sein; die Reaktion findet daher 
wahrscheinlich bevorzugt an der Oberflache der Polymerisatteilchen statt, 
wodurch eine Erhéhung der Polymerisationsgeschwindigkeit gegeniiber der 
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Lésungspolymerisation zustande kommt. Die Viskositat der Polymerisate wurde 
bei 145° in o-Dichlorbenzol bestimmt: die dazu verwendete Apparatur wird 
beschrieben. O. Fuchs, 


779. Samuel Krimm and Arthur V. Tobolsky. Quantitative X-ray studies of 
order in amorphous and crystalline polymers. Quantitative X-ray determination 
of crystallinity in polyethylene. J. Polym. Sei. 7, 57—76, 1951, Nr. 1. (Juli,) » 
(Princeton, N. J., Univ., Textile Found. Frick Chem. Lab.) Zunachst wurden an 
amorphem und kristallinem Polyathylen und an verschiedenen Mischungen aus 
beiden orientierende Réntgenuntersuchungen ausgefiihrt, wobei die Versuchs- 
bedingungen weitgehend variiert wurden. Die Versuche zeigen, daB es prinzipiell 
méglich ist, den Anteil A an kristallinem Material im Polyathylen quantitativ 
zu bestimmen; er ergibt sich aus der Messung des Unterschiedes zwischen der 
Streuung eines véllig amorphen Produktes (d. h. von geschmolzenem Material) 
und der Streuung des amorphen Anteiles der jeweiligen Probe. Die Ergebnisse 
werden zur Bestimmung der Temperaturabhangigkeit von A in ungedehntem 
und gedehntem Polyathylen angewendet (Messungen zwischen 27 und 170°). 
Aus den erhaltenen A-Temperatur-Kurven ist zu ersehen, daB ab etwa 110° 
A = 0 ist. Dichtemessungen liefern etwas héhere A-Werte, besonders zwischen 
50 und 100°, da sich die Ubergangsbereiche zwischen amorphen und kristallinen 
Zustanden hinsichtlich der Dichte- und Réntgenmessungen etwas verschieden 
Yoneinander verhalten. Auf Grund der Réntgenmessungen kénnen auch Aus- 
sagen tiber die Orientierung der Kristallite gemacht werden, wobei mit der 
Messung der Spannungsdoppelbrechung iibereinstimmende Werte erhalten 
wurden: es kann so auch gezeigt werden, dafs die Natur des Dehnungsvorganges 
bei starken und schwachen Dehnungen verschieden ist. O. Fuchs. 


780 J. E. Hansen, M. G. MeCarthy and T. J. Dietz. Osmotic pressure measure- 
ments of ethyl acrylate polymers. I. Dependence of molecular weight on conversion. 
J. Polym. Sci. 7. 77—82. 1951, Nr. 1. (Juli.) (Philadelphia, Penn., Eastern 
Reg. Res. Lab.) Athylacrylat wurde in Benzol als Lésungsmittel unter Ver- 
wendung von Benzoylsuperoxyd als Katalysator polymerisiert; die Reaktion 
wurde durch den Zusatz von Petrolather abgestoppt. Von denPolymerisaten wurden 
in Aceton die osmotischen Molekulargewichte M gemessen. Fiir das Volumverhalt- 
nis 1:1 von Acrvlat zu Benzol wurden bei den in () genannten Umsatzen (in %) 
die M-Werte erhalten: 456000 (11), 568000 (33). 632000 (52), 708000 (64) und 
1200000 (86). Die Neigung der Konzentrations-osmotischer Druck-Kurve ist fir 
alle Polymere praktisch gleich grob. Verff. schlieBen daraus, daB keine merkliche 
Ketteniibertragung wahrend der Polymerisationsreaktion stattfindet und dab 
die Polymeren unverzweigt sind. Bei Erhéhung der Acrylatkonzentration im 
Reaktionsgemisch steigt M an. Reine Blockpolymerisation liefert M-Werte von 
3600000 bei 4.494 Umsatz und 8000000 bei 18%: bei weiterer Erhéhung des 
Umsatzes werden unlésliche Produkte erhalten. Verff. schlieBen daraus, dab 
dié haufic beobachtete Unldslichkeit von Polyathylacrylaten lediglich dureh 
die Anwesenheit von Anteilen extrem hoher Molekulargewichte bedingt ist. 


O. Fuchs. 


781. ¥.T. Walland J. W. Drenan. Gelation of polyacrylic acid by divalent cations, 
J. Polym. Sci, 7. 83—88, 1951, Nr. 1. (Juli.) (Urbana, Ill., Univ., Noyes 
Chem. Lab.) Bei Zusatz der wiBrigen Lésungen der Hydroxyde von Ca, Sr 
oder Ba zu einer waBrigen Lésung von Polyacrylsdure (Gewichtsmittel des 
Molekulargewichtes 205000) nimmt die Tritbung der Mischungen zunachst sehr 
wenig zu, um ab einer bestimmten Hydroxydmenge plétzlich sehr steil anzu- 
steigen: der starke Anstieg fallt mit einer Gelbildung zusammen, so daB die 
Konzentration c des Hydroxydes, bei der die Gelbildung erfolgt, sehr genau 
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it Gnnerhalb 1—2%) bestimmt werden kann. Enthalt die Lésung z. B. 0,0449 m- 
* Px alente riper ac) so erfolgt Gelbildung bei 0,224, bzw. 0,165, bzw. 
- 0,0664 m-Aquivalenten von Ca(OH), bzw. Sr(OH),, bzw. Ba(OH),; diese Zahlen 
_ entsprechen einer 49,9-, bzw. 36,7-, bzw. 14,8% igen Neutralisation der Saure. 
Fir 4,084 m-Aquivalente der Saure lauten die entsprechenden Werte 1,667, bzw. 
1,202, bzw. 0,547 und 37,1, bzw. 26,8, bzw. 12,2%. Die unterschiedlichen fir Ca, 
_.Sr und Ba erhaltenen Ergebnisse zeigen zwar, daB die Gelbildung nicht allein 
durch die CouLomBschen Ladungen bedingt ist; weitere Versuche unter Zusatz — 
- von BaCl, ergeben aber, daB die Ladung dennoch den wichtigsten Faktor fir 
die beobachteten Erscheinungen darstellt. Die Ergebnisse lassen sich nicht auf 
Grund eines einfachen Ionengleichgewichtes erklaren. Alle Versuche wurden 
unter peinlichstem AusschluB von CO, ausgefiihrt zwecks Vermeidung der 
Bildung von unléslichen Carbonaten. O. Fuchs. 


782  Ikumi Kagawa and Kakuji Katsuura. On the dissociation equilibrium of 
high-molecular weak electrolytes. J. Polym, Sci, 7, 89—95, 1951, Nr. 41. (Juli) 
(Nagoya, Japan, Univ., Fac. Engng., Dep. Appl. Chem.) Als Modellsubstanz 
fir die Untersuchung des Dissoziationsgleichgewichtes von schwachen Poly- 
elektrolyten diente Celluloseglykolsdureather mit Veratherungsgraden von 

- 0,54—1,60 Molen pro Glucoseeinheit. Untersucht wurde die Abhangigkeit der 
-_ Dissoziationskonstante K bzw. k von der Konzentration c des Polyelektrolyten, 
von NaCl-Zusatzen und vom Neutralisationsgrad, wobei die Neutralisation mit 
NaOH ohne und mit Ba(OH), sowie mit KOH vorgenommen wurde. Uber die 

_ Ergebnisse vgl. die graphischen Darstellungen im Original. Die experimentellen 
Daten, die sich durch die von Kacawa (vgl. J. Soc. Chem. Ind, Japan 47, 


574, 1944) aufgestellten Formeln ayga/(1—a) = K = K, [(t—a)/a]™ und aj, /¢ 


(1—a) =k =k,[(1—a)/a]", worin a = Dissoziationsgrad, darstellen lassen, 
stehen im Einklang mit der von KaGawa (ebenda 53, 120, 1950 und frither) 
entwickelten Vorstellung der Bindung von Gegenionen durch die Polyelektrolyt- 
molekiile. O. Fuchs, 


783 E.R. S. Jones. A simple quartz infra-red spectrometer for the determination 
of absorbed water in some polymers, J. sci. Instrum. 30, 182—134, 1953, Nr. 4. (Apr.) 
(Welwyn Garden City, Herts., Imp. Chem. Ind. Ltd., Res. Dep.) Fiir den Spezial- 
zweck der quantitativen Wasserbestimmung in Kunststoffen, insbesondere 
Polymethacrylat, wird eine spektroskopische Apparatur beschrieben. Sie besteht 
aus einem einfachen Autokollimationsmonochromator mit 30°-Quarzprisma, 
Quarzglasoptik, NeERNst-Stift und Vakuumthermosaule mit Galvanometer- 
verstarker. Der Monochromator wird fest auf die Wellenlange 2,0 u eingestellt, 
die Intensitat der dort liegenden Wasserbande gemessen und der Wassergehalt 
an Hand einer empirischen, bis 1,59 H,O linearen Eichkurve abgelesen. 
Brigel. 

Kunststoffe. S. auch Nr. 414. 


roads Medalia and I. M. Kolthoff. Determination of microgel in GR-S rubber. 
J. Polym, Sci. 6, 433—455, 1951, Nr. 4. (Apr.) (Minneapolis, Minn., Univ., 
School Chem.) Ein Mikrogel besteht aus verzweigten Molekilen von kolloidalen 
Dimensionen und wird durch Gelierung gebildet, die im Innern eines Latex- 
partikels auftritt, Aus thermodynamischen Griinden ist zu erwarten, daB ein 
Mikrogel in einem ,,guten‘' Lésungsmittel wie Benzol lislich ist, Experimentell 
wird gefunden, da sorgfaltig getrocknete, Mikrogel enthaltende Polymere in 
Benzol vollkommen léslich sind. Um ein Mikrogel durch Léslichkeitsmessungen 
nachweisen zu kénnen, mu das Mikrogel zuvor in ein Makrogel (Gel von makro- 
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_ verschiedenen Bedingungen geschehen. Die Umsetzung wird durch Mahlen des 
_Polymeren vor dem Erhitzen erleichtert. Es wird eine Standardmethode fir die 


Bestimmung von Mikrogel in Standard GR-S-Kautschuk empfohlen: Das Poly- 
mere (am besten in Athanol koaguliert) wird ungefahr zehnmal unter Zugabe von 
2% Phenyl-beta-naphthylamin gemahlen, das gemahlene Polymere wird zwilf 
Stunden im Vakuumofen auf 80° erhitzt und dann in einem Drahtnetzbehalter 


_ 40 Stunden lang in Benzol getaucht, um den Sol-Anteil zu extrahieren. Lésungen 


von Mikrogel in Benzol kénnen unter Zugabe von Athanol oder Nitroathan 
fraktioniert niedergeschlagen werden. Die Fraktionierung geschieht eher dem 
Molekulargewicht gemaB als dem Verzweigungsgrad. Viskositats- und Licht- 
streuungs-Messungen der Fraktionen zeigen, da8 die Polymeren ein hohes 
Molekulargewicht haben und verzweigt sind. Zusammentfg. d. Verff. Gast. 


785 Erwin Miller, Otto Bayer, Siegfried Petersen, Hans-Frank Piepenbrink, 
Fritz Sehmidt und Erwin Weinbrenner. Uber neuartige hochelastische Stoffe ,, Vul- 
collan“*. II, Teil. 9. Mitieilung tiber Polyurethane. Angew. Chem. 64, 523—531, 


1952, Nr. 19/20. (7. Okt.) (Leverkusen, Farbenfabr. Bayer, Wiss. Hauptlab.) 
_Lineare Polyester aus Adipinsadure und einfachen Glykolen, Glykol oder 1,2- 


Propylenglykol, werden mit einem etwa 30% igen Uberschu8 an Diisocyanaten, © 


_meist 1,5-Naphthylen-diisocyanat behandelt. Es tritt eine Verlangerungs- 
_ reaktion ein, die zum sogenannten Isocyanatpolyester fiihrt. Hierbei sind 2 bis 


3 Polyesterketten miteinander verknipft. Es kann nun mit verschiedenen 


_ Stoffen eine Vernetzung zu gummielastischen Kunststoffen (Vuloollan) vor- 


Der Vernetzungsmechanismus fiir Glykole und Diamine wird im einzelnen 
_diskutiert. Die Eigenschaften des Vulcollans sind vom Vernetzungsmittel, von — 


genommen werden. Mit Wasser verlauft sie itiber Harnstoffgruppen, ebenso 
mit Diaminen, mit Glykolen tiber Urethangruppen. Auch eine Vernetzung mit 
anderen bifunktionellen Verbindungen, Oxyaminen oder Dicarbonsduren, ist 
méglich. Wahrend bei der Wasser-Vernetzung eine Entwicklung von CO, statt- 
findet, ist dies bei der Vernetzung mit Glykolen oder Diaminen nicht der Fall. 
Es ist daher eine Verarbeitung in flissiger Phase ohne Lésungsmittel méglich. 


seiner Menge und auch von der Reaktionsgeschwindigkeit, die ihrerseits durch 
Wahl des Vernetzungsmittels variiert werden kann, abhangig. Die verschiedenen 
Produkte und ihre mechanischen Eigenschaften sind in Tabellen zusammen- 


_ gefaBt. Es ist eine Verarbeitung durch GieBen, SchleuderguB, Pressen und Spritzen 


moglich. Ein héherer Uberschu8 an Diisocyanat fihrt zu Polyharnstoff bzw. 
Polyurethan, in das Polyester eingebaut sind. Diese Produkte zeigen sich durch 


Saure- und Alkalibestandigkeit aus und sind nicht mehr elastisch. 
M. Wiedemann. 


786 WD. W. Saunders. Birefringence in rubbers. Nature 165, 360, 1950, Nr. 4192. 
(4. Marz.) (Welwyn Garden City, Herts., Brit. Rubber Prod. Res. Ass.) THIBODEAU 
und McPuHERSON (s. diese Ber. 16, 1577, 1935) zeigten, daB die Doppelbrechung 
proportional dem Dehnungszug t von gedehntem Gummi ist (n;—n, = c't); 
andererseits, daB die Proportionalitatskonstante c linear mit dem Gehalt des 
bei der Vulkanisation gebundenen Schwefels ansteigt. Sie extrapolierten auf 


‘Schwefelgehalt Null und erhielten c = 2,0°10-49 cm*/dyn. — Verf. fihrte eine 


schwefelfreie Vulkanisation durch eine Peroxydreaktion durch, mit der er 
denselben c-Wert erhielt. Burberg. 


787 M. K. Senand P. H. Hermans. Origin of hygroscopicity of jute. Nature 164, 
628—629, 1949, Nr. 4171. (8. Okt.) (Calcutta, Ind. Jute Mills Ass., Res. Inst. 


Utrecht, Inst. Celluloseonderzoek.) H. Ebert, 
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788—791 VIII. Werkstoffe 


Filme. S. auch Nr. 561. 

Holz. S. auch Nr. 382. 

Kohle, Brennstoffe. S. auch Nr. 207, 244. 
Schmierung. S. auch Nr. 150. 

Werkstoffe fiir Elektronenemission. S. auch Nr. 498. 


788 W. Hotop. Die besondere Lage der Pulvermetallurgie bei der Erzeugung von 
Dauermagneten. Metall 7, 1—9, 1953, Nr. 1/2. (Jan,) (Dortmund.) Nach Kenn- 
zeichnung der magnetischen Eigenschaften der gebrauchlichen Magnetlegierungen 
werden die Vor- und Nachteile der nach dem Gu8-, PreB- und Sinterverfahren 
hergestellen Magnete geschildert. Die Schwierigkeiten bei der Herstellung der 
Sintermagnete vom Typ Al-Ni-Co, die u. a. in der leichten Oxydierbarkeit der 
Al- und Ti-Pulver liegen, sind heute durch die Anwendung von Vorlegierungen 
behoben. Es kénnen lunkerfreie feinkérnige Kérper mit geringen Toleranzen, 
auch kleinster Abmessungen, die u. U. auch Bohrungen enthalten und an die 


-Weicheisenteile angesintert werden kénnen, hergestellt werden. Die magnetischen 


Eigenschaften der Sinterkérper sind die gleichen wie die der GuBkérper. Es 
werden Beispiele fiir die Anwendung der Sintermagnetkirper gegeben. 
Ridiger. 


Magnetische Werkstoffe. S. auch Nr. 507, 508. 


789 +E. D. Maleolm. Melting and sintering of metals in vacuo, J. sci. instrum., 
Suppl. Nr.1, 63—66, 1951, Vacuum Physics Symp., Birmingham, 27./28. Juni 
1950. (Wishaw, Lanarkshire, Brit. Amer. Res. Ltd.) Da in Metallen Gase ent- 
weder gelést oder Oxydeinlagerungen bilden bzw. den Sintermechanismus behin- 
dern kénnen, ist es wiinschenswert, beim Sintern oder Schmelzen stérende Gase 
fernzuhalten. Es wird ein induktiver Hochvakuum-Schmelzofen beschrieben, 
der auch ein GieBen im Hochvakuum erlaubt. Die Vakuumeinrichtungen und die 
benétigten elektrischen Leistungen werden ebenso angegeben, wie die Vorteile, 
die vakuumgeschmolzene Materialien gegeniiber. normal hergestellten Werk- 
stoffen besitzen, Riidiger. 


790 Serge Taevorian. Accélération du fritlage en phase unique. Considérations sur le 
mode d'action des additions mineures. C. R. Acad, Sci., Paris 284, 2363 —2365, 1952, 
Nr, 24. (9. Juni.) AuBer einphasigen Sintersystemen und solchen, bei denen beim 
Sintern eine fliissige Phase auftritt, werden Systeme aus zwei Substanzen A und B 
hesprochen, die A-B-Mischkristalle bilden. Ist die Menge B klein (ca. 0,5 Mol.%), 
so bildet sich heim Sintern durch Diffusion am Rande der A-Kérner eine Misch- 
kristallzone, so daB die Sintertemperatur des Stoffes A gesenkt wird, falls die 
Sintertemperatur fiir B niedriger liegt (Sinterung durch Oberflachenaktivitat). 
Solche Kérper kiénnen mechanisch noch bei Temperaturen beansprucht werden, 
die erheblich hiher als die Sintertemperatur liegen. Hinweise auf die damit 
zusammenhangende Rolle kleiner Verunreinigungen bei der Herstellung von 
Sinterkérpern z. B. aus ThO,, Ridiger. 


791. Schunck. Berechnung des Gleichgewichts zwischen Aluminium, Tonerde, 
Aluminiumkarbid und Kohlenstoff. Z. Elektrochem. 56, 695—699, 1952, Nr. 7. 
(Sept.) (Bonn, Vereinigte Aluminium-Werke Aktienges., Vereinigte Leichtmetall- 


Werke G. m. b. EL, Forschungslab.) Unter Zuhilfenahme der von W. LANGE 
(Springer-Verlag 1949) ermittelten Gippsschen Potentiale fiir die verschiedenen 
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Reaktionen der Tonerde-Reduktion mit Kohlenstoff in Abhangigkeit von der 
Temperatur wird versucht, das Schmelzengleichgewicht zwischen Aluminium, 
Tonerde, Aluminiumkarbid und Kohlenstoff zu berechnen. Wallbaum. 


792 Jean Gueilleron et Claude Paseaud. Obtention d’alliages aluminium-titane 
par aluminothermie. C. R. Acad. Sci., Paris 233, 745—747, 1951, Nr. 14. (14. Okt.) 
Verff. weisen in Laboratoriumsversuchen nach, da8 die aluminothermische 
Gewinnung von Titan-Aluminiumlegierungen aus der Reaktion TiO, + Al > 2 
Al,O, + 3 Ti + 146 kcal bei Gegenwart eines Flu8mittels und eines Sauerstoff 
abgebenden Stoffes bzw. von Sauerstoffgas gelingt, wenn letzteres auf die 
Oberflache der Reaktionsmischung geleitet wird. Wallbaum. 


Chemische Technologie. S. auch Nr. 155, 156. 


793 René Audubert. Mécanisme de la corrosion par l’orygéne. C. R. Acad. Sci., 
Paris 234, 1448—1450, 1952, Nr. 14. (31. Marz.) Ausgehend von der Annahme, daB 
die Wirkung des Sauerstoffs bei der Auflésung eines Metalls in einem sauren oder 
neutralen Elektrolyten durch den Vorgang:0,+4H++4022H,0 dar- 
gestellt werden kann, werden mit Hilfe der Theorie der Uberspannung des Verf. 
Formeln fiir das Potential des (vom Gleichgewicht entfernten) Systems Metall- 
Lésung berechnet. Bei direktem Angriff ohne Mitwirkung von Anionen ergibt 


sich eine lineare Abhangigkeit des Potentials vom p,-Wert des Elektrolyten, 


wahrend bei einer sekundadren Reaktion die Anionenaktivitat in die Formel 
eingeht. SchlieBlich werden Formeln fiir die Kinetik der Auflésung aufgestellt. Fir - 
alkalische Lésungeri wiirde man entsprechende Beziehungen aus der Betrachtung 
des Vorganges: O, + 2H,0 + 46 — 4 OH- erhalten. Bender. 


794. Mme Suzanne Barbezat et Jean Loriers. L’hydratation de quelques oxydes 
des terres rares et son influence sur la corrosion a lair des métaux correspondants. 
C. R. Acad. Sci., Paris 234,1978—1980, 1952, Nr. 20. (12. Mai.) Cer oxydiert an der 
Luft rascher als in trockenem Sauerstoff. Zur Klarung des Oxydationsvorgangs 
wurden Untersuchungen mit einer geeigneten DEB YE-SCHERRER-Kammer an der 
ebenen Flache einer Cerprobe durchgefihrt, die nach mechanischer Reinigung der 
Luft ausgesetzt wurde. Man beobachtet zunachst nur die kubisch-flachenzentrierte 
Struktur des Metalles; nach einigen Stunden erscheint das Diagramm des 
kubischen Oxyds Ce,0,. Nach zwélf Stunden entstehen auBerdem die Spektren 
des hexagonalen Hydroxyds Ce(OH), und des kubisch flachenzentrierten CeO,. 
Gleichzeitig verschwindet allmahlich das Spektrum des Ce,05. — CeO, bildet 
im Gegensatz zu Ce,O, an feuchter Luft kein Hydrat, wie Versuche mit einer 
stark oxydierten Ceroberflache zeigten. Fir Lanthan und Praseodym ergaben 
sich ahnliche Struktur- und Reaktionsverhaltnisse. — Die Korrosionswirkung 
feuchter Luft auf Cer und Lanthan erklaren die Verff. damit, daB das gebildete 
Hydroxyd wegen seines betrachtlichen Volumens nicht an der Oxydoberflache 
haftet und beim AbreiBen den Schutzfilm zerstort. Bender. 


795 Louis Beaujard. Sur le polissage chimique du fer et de V'acier douz. C. R. 
Acad. Sci.. Paris 234, 440—442, 1952, Nr. 4. (21. Jan.) Fiir das chemische Polieren 
von Weicheisen mit weniger als 0,05% Kohlenstoff haben sich Mischungen von 30 
Volumenteilen Salpetersdure mit 70 Teilen FluBsdure und 300 Teilen Wasser als 
besonders geeignet erwiesen. Der Bereich, indem ein Bad auch bei abweichender 
Zusammensetzung brauchbar ist, andert sich mit der Temperatur und ist bei 60° C 
am gré8ten. Diese Temperatur wird auch deshalb verwendet, weil bei zu niedrigen 
Temperaturen die Korngrenzen angegriffen werden, wahrend bei hohen Tempera- 
turen die Oberflache leicht kérnig wird. — Wie bei dem elektrolytischen Polieren 
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wird der Angriffsproze8 von der Bildung einer dichten und braunen viskosen , 
Schicht begleitet. Gasentwicklung ist zu vermeiden. Zusatze von anderen 
Sauren fihren zur Bildung tiefer Korrosionslécher, wahrend z. B. Alkohole den 
Angriff verlangsamen, ohne die Qualitat der Politur zu sees a 
ender. 


796  Wubert Forestier et Joseph Maurer. Influence de Vadsorption des gaz sur le 
durcissement superficiel du bronze de beryllium, revenu aprés trempe. C. R. Acad. 


‘Sci., Paris 234, 2196 —2198, 1952, Nr. 22. (26. Mai.) Es wird nachgewiesen, daB die 


Temperatur des Aushartungsmaximums an der Oberflache von Berylliumbronze- 
proben (Cu-Be mit 2,5% Be), die auf der Ausscheidung der y-Phase aus der tiber- 
sattigten a-Phase beruht, durch die Gase H,, Ar und CO, zu beeinflussen ist. 


Diese Temperatur ist abhangig von der Verfliissigungstemperatur des be- 


treffenden Gases sowie von der Menge des adsorbierten Gases. Die Auswirkung 
des adsorbierten Gases erstreckt sich von der Probenoberflache aus bis zu einer 
Tiefe von 0,07 mm. Wallbaum. 


Oberflichentechnik. S. auch Nr, 97. 


797 ~—+‘¥F. Heinrichs. Hartmetall-Werkzeuge fiir die Zerspanung von Leichtmetallen. 


Metall 7, 340—342, 1953, Nr. 9/10. (Mai.) (Disseldorf.) Bei der guten 


Warmeleitfahigkeit der Leichtmetalle ist das Hartmetallwerkzeug nicht einer 
plétzlichen Zerstérung, sondern einer Abnutzung unterworfen. Die optimalen 
Arbeitsbedingungen beim Drehen, Frasen, Bohren werden in Abhangigkeit vom 
Legierungsgehalt der Leichtmetalle angegeben, wobei auch auf die Anforderung 
an die Maschinen, auf die Schmierung und auf die Instandhaltung des Werk- — 
zeuges eingegangen wird, Ridiger. 


IX. Biophysik 


798 Lawrence Bragg, J. C. Kendrew and M. F. Perutz. Polypeptide chain con- 
igurations in crystalline proteins. Proc. roy. Soc. (A) 203, 321—357, 1950, 

r. 1074. (10, Okt.) (Cambridge, Univ., Cavendish Lab.) Verff. geben eine 
systematische Ubersicht iiber die verschiedenen Konfigurationsméglichkeiten der 
Polypeptidketten in kristallinen Proteinen. Die einzelnen Modelle werden sodann 
mit den aus Réntgenuntersuchungen erhaltenen Daten (Bindungslangen, 
Bindungswinkel, Zah! der Aminosauren pro wiederkehrender Bindungslange u. a., 
Literaturwerte) verglichen. Auf diese Weise ist es méglich, eine gro®e Anzahl 
der angenommenen Modelle als unméglich auszuscheiden. Eine weitere Ein- 
engung ergibt sich aus dem Vergleich mit den zwei- und dreidimensionalen. 
PATTERSON-Diagrammen. Fir a-Keratin wird so z. B. gefunden, daB die von 


.ASTBURY angenommene Struktur im wesentlichen die richtige sein mu8. Beim 


Hamoglobin kénnen keine so genauen Angaben gemacht werden und noch 
weniger beim Myoglobin, so da8 hier weitere experimentelle und theoretische 
Arbeit notwendig ist. O. Fuchs, 


799 ‘A. Engstrém and J. B. Finean. Low-angle X-ray diffraction of bone. Nature 
171, 564, 1953, Nr. 4352. (28. Marz.) (Stockholm, » A ern al Inst. Fys. 
Cellforschg,) Zur Untersuchung des Knochengewebes, besonders der Anordnung 
der Hydroxylapatitkristalle in ihm, wurden Réntgeninterferenzversuche fiir 
kleine und fir groBe Reflexionswinkel an Langs- und Querschnitten (0,4 mm 
Dicke) von Knochensubstanz durchgefihrt. Als angenaherter kiirzester Abstand 
wird 60 bis 80 A angegeben, als grofer Abstand etwa der dreifache Wert. Die 
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Langsschnitte zeigen fiir kleine Winkel eine deutliche aquatoriale Orientierung. 
Die (002)-Reflexe der Weitwinkelaufnahmen weisen meridionale Schwarzungen 
auf. Daraus wird geschlossen, da8 die Hydroxylapatitkristalle mit ihrer groBen 
Achse parallel zu den Kollagenfasern liegen. Weyerer. 


tv o 


800 R.Haase. Der Zseite Hauptsatz in der Biologie. Z. Elektrochem. 55, _ 

(566—569, 1951, Nr. 6. (Aug.) (Marburg-Lahn, Univ., Phys.-Ghem. Inst.) Auf 
Lebewesen, die offene Systeme darstellen, kann die klassische Thermodynamik e, 
nicht angewendet werden, wohl aber die thermodynamische-phanomenologische oa 
Theorie der irreversiblen Prozesse. Fiir bestimmte Falle gilt dabei: Der Ablauf 
von irreversiblen Prozessen in einem System, das sich einem stationaren Zustand __ 
nahert, wird durch die Entropie-Erzeugung bestimmt, die einem Minimalwert 
zustrebt. Das System kann also einem Nichtgleichgewichtszustand zustreben, ' 
der eine gréBere Heterogenitat d.h. eine ausgepragtere Struktur und eine _ 
kleinere Entropie aufweist als der Ausgangszustand. Unter diesen Gesichts- 
punkten kann die ontogenetische und auch die phylogenetische Entwicklung 

der Lebewesen betrachtet werden, denn ein ausgewachsenes Lebewesen befindet __ 
sich nahezu in einem stationaren Zustand. Die Tendenz zur Verminderung des 
relativen Stoffwechsels und damit derlokalen Entropieerzeugung kann beobachtet _ 
werden. M. Wiedemann. 
Physik der biologischen Grundvorgange. S, auch Nr. 55. ; rf 


801 A. ¥F. Howatson and P. R. Price. An expansion head for thin section cutting. _ 
J.sci. Instrum. 30, 254, 1953, Nr. 7. (Juli.) (Glasgow, Roy. Beatson Mem. Hosp., 
Cancer Res. Dep.) Der Objekthalter eines Mikrotoms wird auf einem Messing- 
-zylinder befestigt, der durch ausstrémendes Kohlendioxyd vor dem Schneide- 
vorgang gekihlt wird. Die nach Einstellung oder Drosselung der CO,-Zufuhr 
erfolgende thermische Expansion bewirkt einen sehr geringen Vorschub des _ 
-Objektes. Die erhaltenen Gewebeschnitte sind erheblich diinner als 0,2 yw. 
Jirgens. 


802 A.W. Latner and E. B. Slack. Centrifugal ultra-filtration. Nature 165, 530 
bis 531, 1950, Nr. 4196. (1. Apr.) (Newcastle upon Tyne, King’s Coll., Dep. r 
Pathol. Physiol.) Verff. konstruierten eine Zentrifugenréhre aus Glas, in die es 
die sackférmige Membran eingepaBt werden kann. Die Ultrafiltration von Blut _ 
oder Plasma verdiinnt mit Wasser im Verhaltnis 1:3, wird dann bei Zentrifugal- 
-beschleunigungen von 1500 Umdrehungen/min durchgefiihrt. Die Membranen 
‘werden nach ADAIR hergestellt, doch kénnen auch Gradocol-Membranen mit 
Standard-PorengréBe verwendet werden. Bei dem Verfahren treten keine 
Verluste an Aminosauren auf und die Filtration geht rasch vor sich. Untersucht 
wurden Arginin, Histidin, Tryptophan und Ergothionein. 


oF 


M. Wiedemann. ¥ 


803  W. Chester and J. Grayson. Physical basis of internal calorimetry. Nature 
168, 521, 1951, Nr. 4273. (22. Sept.) (Bristol, Univ., Dep. Appl. Math, and Dep. ; 


; 


Physiol.) In Zusammenhang mit physiologischen Versuchen tiber die Warme- 
leitung blutdurchflossenen lebenden Gewebes wurde die Warmeleitung einer 
Lésung von 5% Gelatine im Wasser untersucht. Zu dem Zweck wurde ein elek- 
trisch heizbarer Konstantdraht, dessen Temperatur durch ein Thermoelement P 
‘bestimmt wurde, in das Medium getaucht und die Heizenergie gemessen, die fiir ve 
einen stationaren Warmestrom bendtigt wird, wenn eine Temperaturdifferenz . 
von 1° zu der Létstelle eines zweiten Thermoelementes (im gegebenen Abstand 


vom Konstantendraht) aufrecht erhalten werden soll. Henning. 


Robert C. Mellors. Multiple beam interference microscopy and quantitative 
cytology. J. opt. Soc. Amer. 43, 326, 1953, Nr. 4. (Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) 
(New York, N. Y. Memcenter.) Schon. 
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Physikalische Mef- und Untersuchungsmethoden in der Biophysik. S. auch 
Nr. 578, 580—582. 


804 José Miguel Gamboa Loyarte. Aplicaciones de los isotopos radiactivos en 
quimica orgdnica y biologia. Rev. Cienc. apl. 5, 385—393, 1951, Nr. 5 (Nr. 22). 
(Sept./Okt.) (Valencia, Univ., Fac. Ciencias.) Verf. gibt einen kurzen Uberblick 
tiber die Geschichte der Radioaktivitat und unterscheidet dann verschiedene 
Arten der Anwendung radioaktiver Isotope. In der ersten Gruppe wird durch 
Verwendung radioaktiver Isotope zwischen chemisch identischen Elementen 
unterschieden; als Beispiel behandelt Verf. die Aufklarung des Reaktions- 
mechanismus der Oxydation von Fumarsaure mit KMnO, zu Ameisensaure und 
CO, mittels C!4 und Tritium. In der zweiten Gruppe wird die Isotopenverdiin- 
nungsmethode in zwei Ausfiihrungen beschrieben und als Beispiele die Unter- 
suchung der extrazellularen Flissigkeit im Tierkérper mittels Na** und die 
Bestimmung von Dibenzylsulfid, -sulfoxyd und-sulfon in Mischungen mittels- 
S*5 angefiihrt. In der dritten Gruppe wird die Ausniitzung der groBen Empfind- 
lichkeit der Nachweismethoden fiir die radioaktive Strahlung, etwa des GEIGER- 
Zahlers behandelt und auf Stoffwechseluntersuchungen, bei denen die Verteilung 
eines radioaktiven Elements bestimmt wird, hingewiesen. In der letzten Gruppe 
wird schlieBlich die Ausniitzung der radioaktiven Strahlung zur Diagnose und 
Therapie besprochen und dabei auf die Verwendung von J in der Behandlung 
der Schilddriisenerkrankungen und von kolloidalem Cr-Phosphat eingegangen. 
M. Wiedemann, 


Isotope und radioaktive Indikatoren. S. auch Nr, 325, 329. 


S. Fieber. Untersuchungen tiber die Auslésung des Myokardinfarktes durch 
meteorologische und solare Faktoren. Angew. Meteorol. 1, 129—136, 1952, Nr. 5. 
(Mai.) (Leipzig, Geophys. Inst.) 


805 EE, Flach und H. Wiirfel. Zur Kenntnis der lujthygienischen Eigenschaften 
Berlins und seiner Randgebiete. Ein Beitrag zur bioklimatischen Landesaufnahme. 
(IT.) Angew. Meteorol. 1, 161—169, 1952, Nr. 6. (Juni.) (Berlin-Buch, Bio- 
klimat. Forschungsstelle.) 


806 —W. W. Spangenberg. Geruchsempfindungen in Abhdngigkeit von atmo- 
spharischen Vorgangen. Angew. Meteorol. 1,170—172, 1952, Nr. 6. (Juni.) (Schwe- 
rin.) Schon. 


807 Lawrenee Bragg. Giant molecules. Nature 164, 7—10, 1949, Nr. 4157. 
(2. Juli.) Die Réntgendiagramme kristalliner Proteine zeigen trotz der hohen 
Molekulargewichte sehr scharfe Linien. Eine Deutung der Diagramme ist aber 
sehr schwierig. Es wird diskutiert, ob die PATTERSON-Synthese auf das Protein- 
diagramm anwendbar ist, wenn man die Resultate an Polypeptidketten und 
anderen Substanzen zu Hilfe nimmt. j Thurn. 


808 K. W. Wagner. Andlisis y sintesis de los sonidos articulados. Rev. Cienc 
apl. 6, 109-117, 1952, Nr. 2 (Nr. 25). (Marz/Apr.) Uberblick aber die Messung 
und kinstliche Nachbildung von Sprachténen verschiedener Héhe und Laut- 
starke mit Hilfe von Hochpassen, Tiefpassen und Filtern, O. Steiner. 


809 RK. Esehe. Untersuchungen zur Uliraschallabsorption in tierischen Geweben 
und Kunststoffen. Akust. Beihefte 1952, S. 71—74, Nr. 2. (Géttingen, Univ. 
Mil. Phys. Inst.) Im Hinblick auf die Anwendung des Ultraschalls in der Therapie 
ist die Kenntnis der akustischen Gré8en von menschlichem (bzw. tierischem) 
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Gewebe unerlaBlich. Bei Geweben ist der Wellenwiderstand nicht sehr von dem 
des Wassers verschieden und der Absorptionskoeftizient bei Frequenzen zwischen 
0,8—4.9 MHz eine lineare Funktion der Frequenz. Der Vert. priift nach, ob diese 
lineare Frequenzabhangigkeit des Absorptiouskocffizienten auch fir tiefere als 
die zur Zeit gebrauchlichen Therapiefrequenzen noch giiltig bleibt, ob also eine 
VergréBerung der Eindringtiefe durch Herabsetzen der Frequenz moglich ist, 
wobei man gegebenenfalls um eine unzulassige Intensitatssteigerung herumkéme. 
Die MeBmethode besteht darin, daB ein Quarz (Resonanzfrequenz 350 bzw. 
900, 575, 800 kHz) eine hinreichend ebene Welle in eine physiologische Kochsalz- 
lésung abstrahlt. Die Wande der Kiivette waren mit schrag gestellten, Gummi- 
platten bedeckt, die bei 500 kHz einen Schluckgrad von 99% hatten und so 
eine praktisch fortschreitende Welle gewahrleisteten. Der Schluckgrad dieser 
Absorber wurde mit einem Sondenmikrophon bestimmt, dessen Abmessungen 
klein gegen die verwendete Wellenlange sind. Der Quarz wurde jeweils zu 70% 
mit 1000 Hz moduliert betrieben und der Schallstrahlungsdruck als nieder- 
frequenter Wechseldruck von einem Seignettesalzmikrephon empfangen. Nach 
Verstarkung durch einen Resonanzverstarker kann dieser Strahlungsdruck an 
einem Réhrenvoltmeter abgelesen werden. Diese Methode erfordert wegen der 
Kleinheit des Schallstrahlungsdruckes (etwa 4/999 des Schallwechseldruckes) 
bei notwendigerweise verwendeten kleinen Intensitaten, um Gewebezerstérungen 
bzw. Entgasung in der physiologischen Kochsalzlésung auszuschlieBen, cine 
sehr hohe Empfindlichkeit auf der Empfangsscite. Die an Geweben durchgetiithr- 
ten Absorptionsmessungen ergaben, daB bei allen Proben die GroéBe 2a im 
Frequenzbereich 350—800 kHz mit der Frequenz f anstieg, die Grobe 2a/t ist 
eine Konstante. Bei tiefen Frequenzen (350 kHz ‘liegen die Werte 2a { durchweg 
etwas héher, um so mehr, je kleiner die Absorption der Probe selber ist. Es wird 
vermutet, dal bei kleiner Absorption die Streuung an den Inhomogenitaten des 
Gewebes starker ins Gewicht fallt. Mit demselben Verfahren hat der Vert, 
Absorptionsmessungen an Kunststoffen durchgefiihrt. Fir Plexiglas findet er 
eine Schallgeschwindigkeit von 2,8+°10% cm/sec, fir Gummi (Bunagumimi) 
1,23-105 em/see. Die Schluckgrade waren 0,89 fiir Plexiglas, 0,99 fir Gummi. 
Die Verlustfaktoren betrugen 2.8-10-? fir Plexiglas und fiir Gummi 5.9°10>-?, 
Riedhammer, 
810 WU. F. Cook. Dielectric behaviour of human blood at microwave frequencies. 
Nature 168, 247—248, 1951, Nr. 4267. (11. Aug.) ‘London, Middx. Hosp.. Dep. 
Phys. Appl. Med.) Im Verlauf von Studien tiber Mikrowellenabsorption in menseh- 
lichen Geweben wurden vom Vert. zusatzliche Messungen der diclektrischen 
Konstante des Menschenblutes bei einer Anzahl von Frequenzen im Bereich 
1.78-109 Hz bis 2.36-10!8 Hz durchgefiihrt. Die benutzten Proben hatten cine 
Rot-Zellkonzentration von 4,9 + 0.1°108 Zellen/mm?. Dispersion wurde mach- 
gewiesen und die experimentellen Ergebnisse stimmten gut diberein mit den 
aus den DEBYE-Gleichungen berechneten Werten, unter Annahme einer etn- 
zigen Relaxationszeit tT, fiir dielektrische Verluste, die auf lonenleithihigkert 
zuruckzufiihren sind. Die Werte von e* €,,7 und o;, die aus den Ergebnissen bei 
drei Temperaturen analysiert wurden, werden vom Vert. in einer Tabelle auf- 
gezeigt, zusammen mit korrespondierenden Werten von e* und g; fiir Blutplasma. 
Die beobachtete Dispersion kann ganzlich der dipolaren Orientierung eines 
Teiles des Wassers, das im Blut anwesend ist, zugeschrieben werden, Die von 
anderen Autoren beobachteten Dispersionsefickte der Inhomogenitat scheinen 
bei Mikrowellenfrequenzen nicht vorhanden zu sein. Die Relaxationszeiten sind 
annahernd 8% hoher als die Werte fiir reines Wasser bei denselben Temperat Uren. 
Aus neueren Arbeiten geht hervor, daB dieser Zuwachs wahrscheinlich auf sil- 
dung von Wasserstoffbindungen zwischen Wassermolekiilen und aktiven Gruppen 
anderer Molekiile zuriickzufiihren ist. Far die Dielektrizitatskoustanten des 
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Inhalts der roten Zellen gibt der Verf. 43,9—40,1 und 39,8 bei 15°C, 25°C und 
35°C an. Der mittlere Hydratwert, der bei den erwahnten Temperaturen ge- 
funden wurde, betragt 0,23 + 0,16 gm Wasser/gm Hamoglobin. Die Ionen- 
leitfahigkeit der interzellularen Flissigkeit betragt 839, der des Plasmas. 
Riedhammer, 


811 N. Ginther. Studien zur physiologischen Optik. V. Optik 10, 216—218, 
1953, Nr. 4. (Aalen.) Ermittlung und Diskussion der Konstanten in den in frithe- 
ren Arbeiten des Verf. aufgestellten Differentialgleichungen fir die Wahrneh- 
mungsfunktion, die Augenmuskelfunktion und den Sehwinkelsatz. Schober. 


812 George Wald. Alleged effects of the near ultraviolet on human vision. J. opt. 
Soc. Amer. 42, 171—177, 1952, Nr. 3. (Marz.) (Cambridge, Harvard Univ. 
Biol. Lab.) Die Behauptung von Z1GLER, WoLr und Kine, dab durch reine, 
Ultraviolettbestrahlung die Adaptationszeit des Auges sowohl hinsichtlich der 
Zapfenadaptation als auch hinsichtlich der Stabchenadaptation beeinfluSt 
werde, wird mit exakten Miiteln experimentell untersucht und diskutiert. Es 
zeigt sich, daB eine solche Wirkung nicht eintritt, wenn man dafiir sorgt, da8 
wirklich nur ultraviolette Strahlen und nicht auch sichtbare Streustrahlen das 
Auge und vor allem die Netzhaut treffen. Die Beobachtung der genannten drei 
Autoren ist offenbar dadurch zustande gekommen, daB man nicht mit geniigen- 
der Exaktheit das Eindringen sichtbarer Strahlen ins Auge roca — 
. Schober. 


813 Herschel Leibowitz. The effect of pupil size on visual acuity for photometri- 
cally equated test fields at various levels of luminance. J. (opt. Soc. Amer. 42, 416 
bis 422, 1952, Nr. 6. (Juni.) (New York, N. Y., Columbia Univ., Psychol. Lab.) 
Der Einflu8 der Pupillenweite auf die Sehscharfe wird bei konstant gehaltener 
Netzhautbeleuchtungsstarke mit verschiedenen kiinstlichen Pupillen untersucht. 
Die maximale Sehscharfe wird bei hohen Gesichtsfeldleuchtdichten (100 Milli- 
lambert) erst bei weit gedffneter Pupille, bei geringen Gesichtsfeldleuchtdichten 
(0,01 Millilambert) bei der Pupillenéffnung von 2,7 mm erhalten. Es ergibt sich 
also die paradoxe Regel, daB sich der optimale Pupillendurchmesser mit fallender 
Netzhautbeleuchtungsstarke nicht zu gréBeren, sondern zu kleineren Werten 
verschiebt. Die Versuche wurden mit zwei Personen gemacht. Schober, 


814 8S, G. de Groot and J. W. Gebhard. Pupil size as determined by adapting 
luminance. J. opt. Soc. Amer. 42, 492—495, 1952, Nr. 7. (Juli.) (New London, 
Conn., U. S. Naval Med. Res. Lab.; Silver Spring, Maryl., Johns Hopkins Univ., 
Appl. Phys. Lab.) Der Zusammenhang zwischen Pupillenweite d in mm und 
durchschnittlicher Gesichtsfeldleuchtdichte B in Millilambert laBt sich durch 
folgende Formel wiedergeben: log d = 0,8558 — 0,000401 (log B + 8,1). Wegen 
des STILES-CRAWFORD-Effektes empfiehlt sich besser die Bezugnahme auf die 
Netzhautbeleuchtungsstarke E in Trokand, welche mit der durchschnittlichen 
Gesichtsfeldleuchtdichte durch die Formel log E = log B + 1,8614 — 0,000 986 
(log B + 6,5)* zusammenhangen soll, Schober. 


815 J. Adamson. Ocular scanning and depth perception, Nature 168, 345 —346, 
1951, Nr. 4269. (25. Aug.) (St. Andrews, Univ., Dep. Nat. Phil.) Ein Blickfeld, 
das kleiner ist als einem Sehwinkel von etwa 1° entspricht, und ganz auf der 
Fovea centralis des Auges abgebildet werden kann, wird besonders tiefenscharf 
aufgenommen, Bei Betrachtung gréBerer Gegenstande nimmt die Tiefenscharfe 


durch die Betrachtung des Objektes als ganzes ab; sie wird durch Schweifen- 
lassen des Auges wieder erhdht. Burberg. 
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816 R. W. Ditehburn and B. L. Ginsborg. Vision with a stabilized retinal image. 
Nature 170, 36—37, 1952, Nr. 4314. (Juli.) (Reading, Univ., Phys. Dep.) Mit 
Hilfe eines optischen Ausgleiches, der die Bewegungen der Augenlinse kompen- 
siert, wird das auf der Netzhaut entworfene Bild stabilisiert, Der Ausgleich be- 
nutzt die Reflexion an einem Haftglas auf dem Augapfel. Versuche mit dem 
stabilisierten Bild haben ergeben, da die Unterschiedsschwelle des stabilisierten 
Bildes sehr viel gréBer ist als bei normaler Beobachtung. Ein zweigeteiltes rundes 
Gesichtsfeld wurde noch als gleichmaBig hell empfunden, wenn die Leucht- 
dichte der einen Seite nur noch die Halfte von der der anderen war. Das Ver- 
schwinden der Trennungslinie geschah immer nur zeitweise fiir etwa gleiche 
Zeiten und nach gleichen Zwischenzeiten. Ob Ermiidungserscheinungen eine 
Rolle spielen, oder ob die kleinen Bewegungen des Bildes auf der Netzhaut, die 
durch kleine Augenbewegungen hervorgerufen werden, wesentlich sind fiir den 
Sehvorgang, mu erst noch geklart werden. Korte. 


817 Mary P. Lord. Eye rotations with change of accommodation. Nature 170, 


670 —672, 1952, Nr. 4329. (Okt.) (London, Chelsea Polytechnic.) Mit einer Appa- 
ratur, die die Bewegungen des Auges zu registrieren gestattet, wurden die Bewe- 

ngen eines Auges sowie beider Augen aufgezeichnet. Es zeigte sich, daB bei 

nderungen der Akkommodation das Auge ruckartige Bewegungen ausfihrt und 
dann in die urspriingliche Blickrichtung zuriickkehrt. Die Bewegungen unter- 
liegen gewissen GesetzmaBigkeiten, die sich aber mit der Versuchsperson Andern. 

Korte. 

818 Osear W. Richards. Visual acuity and contrast not improved by yellow 
glasses at illumination levels found for night driving. J. opt. Soc. Amer. 438, 331, 
1953, Nr. 4. (Apr.) (Kurzer Sitzungsbericht.) (Amer. Opt. Co., Res. Lab.) 


819 Dorothea Jameson and Leo M. Hurvich. The spectral sensitivity of the 
fovea and its dependence on chromatic adaptation. J. opt. Soc. Amer. 43, 331, 
1953, Nr. 4. (Apr.) {Kurzer Sitzungsbericht.) (Eastman Kodak Co., Color Con- 
trol Div.) Schén. 


820 J. N. Aldington. Changes in the colour sensitivity of the eye with posture. 
Nature 168, 86, 1951, Nr. 4263. (14. Juli.) (Preston, Siemens Electr. Lamps 
Su pplies Ltd., Lamp Res. Lab.) Verf. hat beobachtet, das die Farbempfindlich- 
keit der Augen im Liegen auf der Seite, nach einigen Minuten, fiir beide Augen 
verschieden ist: das untere Auge wird rotempfindlicher, das obere blauempfind- 
icher. Burberg. 


821 A. Blackie and F. Taylor. Changes in the colour sensitivity of the eye with 
posture. Nature 168, 524, 1951, Nr. 4273. (15. Sept.) (Blackheath, London, 
Khandala Hotel Penwith The Close, Wilmington, Dartford, Kent.) Verff. selbst 
und andere von ihnen befragte Personen haben beobachtet, daB der gesamte 
Farbeindruck der Augen krAaftiger ist, wenn der Kopf um 90° zur Seite geneigt 
st. Burberg. 


822  Koiti Motokawa and Mituru Ebe. Retinal colour processes caused by inter- 
mittent white light. Nature 170, 79—80, 1952, Nr. 4315. (12. Juli.) (Sendai, Tohoku- 
Univ., Dep. Phys.) Es werden dem Auge Lichtblitze weiBen Lichtes verschiedener 
Dauer und mit verschieden langen Unterbrechungen dargeboten. Im Auge 
wird nach dem Lichthlitz die Empfindlichkeit wahrend einer gewissen Zeit 
yesteigert und auch Farbwahrnehmungen werden ausgelést. Die Farbwahr- 
nehmungen hangen von der Dauer der Lichtblitze und von den Zwischenraumen 
ab. Die Blitze folgen in der angegebenen Zeitfolge aufeinander. 
C) 
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1 und 9 variierte. Mit wachsendent zwischen 90 und 170 m/sec lief die Farb- 
empfindung von Blau iiber Griin nach Rot. Unter 90 m/sec und tiber 170 
m/sec Intervall wurden keine Farben beobachtet. Bei Variation von@ zwischen 
4 und 100 m/sec lief die Farbempfindung von Rot tber Griin nach eet - 
orte. 


823 Hildegard Stumpf. Elektrophysiologische Untersuchung des F arbensehens von 
Fliegen (Calliphora). Naturwiss. 39, 574—575, 1952, Nr. 24. (Dez.) (Gottingen, 
Univ., Zool. Inst.) H. Ebert. 


824 C.L.Boltz. Colour systems and atlases. Nature 166, 129—132, 1950, 
Nr. 4212. (22. Juli.) (Colour Group Phys. Soc.) Es werden das C.1.E.-Farben- 
system, das MUNSELL-System und das System nach Ostwatp erlautert und die 
Unvollkommenheiten jeden Systems besprochen. Burberg. 


Réntgen-Einrichtungen. S. auch Nr. 262, 546. 


825 E. Tanner und W. Gintert. Ein neuartiges Universal-Schirmbild-Serien- 
gerdt. (Aufbau und Funktion.) Réntgen Bl. 6, 36—43, 1953, Nr. 1. (Jan.) (Arosa.) 
Aufbau und Funktionen der Apparatur werden an Hand der Abbildungen 
ausfiihrlich heschrieben, die sich aus vier Hauptteilen zusammensetzt: 1. Rént- 
gendiagnostikapparat, 2. Schirmbildkamera, 3. Rollfilmkassette, 4. Spezial- 
Réntgen-Untersuchungstisch. Mit dem Gerat kénnen Einzel- und Serienauf- 
nahmen am stehenden, liegenden und sitzenden Patienten gemacht werden. 
W. Hiibner. 


826 J.Reboul et J. Duhamel. Remarques sur l'utilisation des mesures effec~ 
tuées en roentgen internationaux en radiothérapie. C. R. Soc. Frane. Phys. 25S 
his 27 S; Beilage zu J. Phys. Radium 12, 1951, Nr. 4. (Apr.) Die Verff. 
versuchen die Schwierigkeiten darzulegen, die sich ergeben, wenn man aus der 
Messung der Tonisation in Luft auf die im Gewebe absorbierte Réntgenstrahlung 
iibergehen will. Einige scheinbare Widerspriiche werden darauf zuriickgefiihrt, 
daB die Definition des Réntgen ohne Riicksicht auf biologische Uberlegungen 
durchgefiihrt worden sei. R. Jaeger, 


827  M. J. Day and Gabriel Stein. Chemical effects of ionizing radiation in some 
gels. Nature 166, 146—147, 1950, Nr. 4212. (22. Juli.) (Newcastle opon Tyne, 
Roy. Victoria Inlirmary and Univ., Durham King’s Coll., Chem. Dep.) Ein 
fiir die Dosimetrie, d. h, die Messung der Energieabsorption bei ionisierender 
Strahlung gecignetes System, muf quasi-fest sein, leicht beobachtbare chemische 
Veranderungen erleiden und etwa dasselbe durchschnittliche Atomgewicht und 
Elektronendichte haben wie Gewebe bzw. Wasser. Ein geeignetes System ist 
0,003% Methylenblau in 1% Agar unter Zusatz von 1% Benzoat. AusschluB 
von Sauerstoff wird durch Strémung von N, durch das heiBe Gel erreicht. Statt 
Agar kann Gelatine; als Farbstoff, der durch Reduktion entfarbt wird, auch 


_Phenol-indo-2,6-Dichlorophenol verwendet werden. Bei Abwesenheit von O, 


und CO, ist die Abnahme der Extinktion der Dosis nahezu proportional. Verff, 
nehmen an, dai neben der Ionisationswirkung auf das Wasser auch der direkte 
Elektronencinfang durch den Farhbstoff eine Rolle spielt, da auch in CCl, Ent- 
farbung auftritt. Reoxydationsphanomene wurden beobachtet. 
M. Wiedemann. 

828 J. R. Greening. A modification of the Kemp ionization current comparator. 
Brit. J. Radiol. 26, 53—54, 1953, Nr. 301. (Jan.) (London, St. George’s Hosp., 
Radiotherapy Dep.) Die von Kemp (Brit. J. Radiol. 18, 107, 1945, 19, 233, 1946, 
24, 211, 1951) angegebene Kompensationsmethode zur Bestimmung des Ladungs- 
verhaltnisses aus dem Kapazititsverhiltnis bei Dosismessungen mit zwei Toni- 
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-sationskammern wird durch Benutzung eines Differentialkondensators derart 
abgewandelt, daB das Ladungsverhaltnis bis auf einen konstanten Faktor un- 
abhangig von den Kabelkapazitaten wird. W. Hitbner. 


829 B. Worthley, J. Tooze and R. Fry. Applications of Wheatley’s optical tinte- 
grator. Brit. J. Radiol. 26, 109—110, 1953, Nr. 302. (Febr.) (Adelaide, Univ.) Der 
Integrator gestattet die Berechnung der Dosis in der Rontgentherapie bei ver- 
schiedener GréBe und Gestalt des bestrahlten Feldes. Versuche mit diesem Gerat 
haben zu einer verstarkten Anwendung gefiihrt. Es basiert auf den theoretischen 
Uberlegungen von MEREDITH und Neary (1 944) iiber die Streuung der Réntgen- 
strahlen. Die Theorie gilt iiber den groBen Bereich der Halbwertsschicht von 
1mm Al bis zu 5 mm Cu. Es wird eine kurze Zusammenfassung der Theorie 
gegeben. W. Hiibner. 


830 S.J. Wyard. A bremsstrahlung counter for measuring therapy doses of 
phosphorus 32. Brit. J. Radiol. 26, 270—271, 1953, Nr. 305. (Mai.) (I.ondon, Univ. 
Coll. Hosp., Phys. Lab.) Die durch das Isotop P%? hervorgerufene Brems- 
strahlung kann zur Bestimmung des me-Gehaltes benutzt werden. An Stelle 
der Hochdruck-Ionisationskammer, wie sie von anderen Autoren benutzt wird, 
arbeitet der Verf. mit einem Glockenzahlrohr. Um eine Genauigkeit von etwa 2% 
zu erreichen, wird die radioaktive Lésung in ein Impfstoffgefa8 von 5 ml Inhalt 
gefiillt, das genau in einen Behalter aus Plexiglas paBt. Die Wandstarke des 
Plexiglases von 8 mm ist gréBer als die Reichweite der B-Strahlen. Die Anordnung 
wird mit einer genau bekannten P**-Menge kalibriert. Fehler durch Spuren von 
_ Na*4 kénnen wegen dessen kleiner Halbwertszeit vernachlassigt werden. 
W. Hiibner. 

831  G.S. Innes. Instrumental and technical notes. A slide rule for calculating the 
size of an object from the size of its shadow on an X-ray film. Brit. J. Radiol. 26, 
158, 1953, Nr. 303. (Marz.) (London, St. Bartholomew’s Hosp.) Der Rechen- 
schieber dient zur Berechnung der wahren GréBe eines auf dem Réntgenfilm 
sichtbaren Objektes, aus dessen BildgréBe und dem Abstand Objekt—Tisch bei 
gegebenen Entfernungen Fokus-Film und Tisch-Film. Durch Auswechseln der 
Zunge kann der Rechenschieber fiir verschiedene konstante Entfernungen Fokus- 
Film und Tisch-Film benutzt werden. Die einfachen Proportionen, die dem 
Rechenschieber zu Grunde liegen, werden hergeleitet. W. Hiibner. 


832 Maurice Marchal. Nouvelle méthode de radiographie pulmonaire par contréle 
ciné-densigraphique. Presso-radiographie. C. R. Acad, Sci., Paris 231, 388—390, 
1950, Nr. 5. (31. Juli.) Vorschlag fiir eine Verbesserung der Lungendiagnostik 
und anderer diagnostischer Réntgenverfahren mit Hilfe eines Kompressions- 
verfahrens und Kontrolle durch Photoelemente. R. Jaeger. 


33  J.R.G. Bradfield and M.Errera. Ultraviolet absorption of living cells. 
Nature 164, 532—533, 1949, Nr. 4169. (24. Sept.) (Chicago, Jll., Univ., Coll. Med., 
Dep. Pathol.) H. Ebert. 


834 W.M. Dale and J. V. Davies. Deamination of aqueous solutions of L-serine 
by X-radiation. Nature 166, 1121, 1950, Nr. 4235. (30. Dez.) (Manchester, Christie 
Hosp. Biochem. Dep., and Holt Radium Inst.) Bei Glykokoll und L-Serin in 
waBriger Lésung steigt bei der Desaminierung durch Réntgenstrahlung (Dosis 
166,000 r) die Ausbeute an NH,/ml mit der Konzentration an. Bei Glykokoll wird 
his zur Sattigung der Lésung kein Plateau in der Ausheutenkurve erreicht, bei 
Serin dagegen kurz vor der Sattigung Anzeichen eines solchen erhalten. Die 
Lésungen waren luftgesattigt. M. Wiedemann. 
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835 J. Gershon-Cohen, M. B. Hermel and J.Q. Griffith ir. The value of small 
lead shields against the injurious effect of total-body irradiation. Science 114, 157 
bis 158, 1951, Nr. 2954. (10. Aug.) (Philadelphia, Penn., Jewish Hosp.) Junge 
- weiBe Mause, von denen einzelne Organe mit 2 mm dicken Bleischichten ver- 
schieden abgedeckt waren, wurden mit Réntgenstrahlen (Gesamtdosis 600 r) 
- bestrahit und Gewicht, Blutbild usw. bis 30 Tage nach der Bestrahlung kon- 
trolliert. Die Lebensquote der ungeschiitzten Tiere lag bei 40%, wahrend sie bei 
Tieren, deren Leber oder deren rechte Lunge oder deren rechte Unterleibshalfte 
geschiitzt waren, bei etwa 70 bis 80% lag. Am giinstigsten scheint sich dabei ein 
Schutz der Leber auszuwirken. Hamoglobin- und Rote-Blutkérperchen-Zahl 
ergaben nur unbedeutende Unterschiede, wahrend die Zah] der weifen Blut- 
kérperchen innerhalb von 24 Stunden rasch abnahm, um nach vier Wochen 
wieder den normalen Wert zu erreichen. Die Zahl der Lymphocyten nahm stark 
ab, wahrend der Anteil mit gespaltenen Kernen in den ersten drei Tagen stark 
zunahm, — Die Versuche zeigen, daB die Strahlungsanfalligkeit deutlich zuriick- 
geht, auch wenn nur ein kleiner Teil (ca. 15%) des der Réntgenstrahlung voll 
ausgesetzten Kérpers durch Blei geschiitzt wird. Weyerer. 


836 A.A. Benson. Mechanism of biochemical photosynthesis. Z. Elektrochem. 
56, 848—854, 1952, Nr. 9. (Nov.) (Berkeley, Calif., Univ., Radiat. Lab.) Dieser 
auf der Tagung in Lindau gehaltene Vortrag gibt einen Uberblick. — Bei der 
Photosynthese werden in photochemischen Reaktionen reduzierende Stoffe ge- 
bildet, die bei der CO,-Reduktion wirksam werden. Ihre Natur und ihre Kinetik 
wird durch Markierung mit aktivem Cl und P** untersucht. Die Bildung von 
Zucker erfolgt tiber phosphorylierten Zucker mit 2—7 C-Atomen. — Zur Ver- 
suchstechnik: Algen oder Blatter von héheren Pflanzen werden bis zum stationa- 
ren Zustand der Photosynthese von C!* O, gebracht; dann wird C*¥ QO, oder eine 
Lésung mit HCO, hinzugefiigt. Nach Abschlu8 des eigentlichen Versuches 
und nach Tétung der Zellen durch Aethanol werden die Produkte der Photo- 
synthese durch zweidimensionale Papierchromatographie getrennt. Die Ver- 
teilung der Aktivitat wird durch Autographie aufgenommen und mit Zahlern 
ausgemessen. Chemische Identifizierung u. a, durch Vergleichs-Chromatogramme 
mit Zusitzen, Variation der Versuchsdauer, Vergleich des Verhaltnisses C/P 
usw. — ,,Man darf erwarten, daB der Weg des Kohlenstoffs bei der Photo- 
synthese in wenigen Jahren gut angegeben werden kann.“ Bandow. 


837 I. Birehall. A new technique in the use of grid fields, Brit. J. Radiol. 26, 55 
bis 56, 1953, Nr. 301. (Jan.) (Northwood, Mx., Mount Vernon Hosp., Phys. Dep.) 
Bei der Réntgentiefentherapie werden in verschiedener Anordnung mit Léchern 
versehene Bleifilter, sog. Bleigitter, benutzt. Das hier beschriebene Verfahren 
besteht darin, daB das Bleigitter in definiertem Abstand von der Hautoberflache 
fest justiert wird, und die Bestrahlung nacheinander aus drei festgelegten Rich- 
tungen, namlich 90° + a, 90° und 90° —a zur Gitterebene bei konstanter 
Entfernung erfolgt. Je nach der Wahl des Winkels a iiberschneiden sich in der 
gewiinschten Tiefe die einzelnen der durch das Gitter hindurchgelassenen Biindel, 
Photographische Aufnahmen an einem Phantom dienen zur Erlauterung der 
Methode. W. Hibner. 


838 J. L., Howarth and G. M. King. A technique for beam direction with a 2 MeV 
X-ray generator. Brit. J. Radiol, 26, 149—151, 1953, Nr. 303. (Marz.) (Sheffield 
Nat. Centre Radiotherapy.) Eine Anordnung zur Ausblendung eines schmalen 
definierten Biindels der Réntgenstrahlung eines 2 MeV vAN DE GRAAFF-Genera- 
tors wird beschrieben. Die Isodosen bei einer Tumorbestrahlung des Schadels 
werden angegeben. Die berechneten und gemessenen Dosen in Abhangigkeit von 
der Hautoberflache zeigen gute Ubereinstimmung. W. Hiibner, 
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839 H. Langendorff. Newe Wege und Ziele des Strahlenschutzes. Réntgen Bl. 6, 
1—8, 1953, Nr. 1. (Jan.) (Freiburg/Br.) Durch die zunehmende Anwendung 
energiereicher Strahlen tritt eine erhdhte Gefaihrdung der in Strahlenbetrieben 
beschaftigten Personen ein. Neben technischen MaSnahmen zur Erhéhung des 


Strahlenschutzes ist eine Kontrolle der Dosen erforderlich, die diese Personen _ 


erhalten. Unter den Uberwachungsmethoden hat die Kondensatormethode zwar 
den Vorzug héherer Genauigkeit, dagegen ist die Filmmethode einfacher in der 


Durchfiihrung und umfaBt gréBere Dosisbereiche. Eine weitere Aufgabe liegt in | a 


der Erhéhung der Strahlenresistenz durch chemische Mittel. Uber die bisherigen 
Ergebnisse mit Chemikalien wird ein Uberblick gegeben. W. Hibner. 


X. Astrophysik 


Beobachtungsgerdte. S. auch Nr. 574. 
Himmelsmechanik. S, auch Nr. 37, 38, 99. 


840 =P. J.D. Gething. Rotation and magnetism in the world-models of kinematic _ 
relativity. Month. Not. Roy. Astron. Soc. 112, 578—582, 1952, Nr. 6. (Greenwich, 


Roy. Obs.) Mitnes Versuch, eine allgemeine Beziehung zwischen Rotation und 


_ Magnetismus im Rahmen der kinematischen Relativitat zu begriinden (vgl. diese 


Ber. 30, 749, 1951), wird kritisch gepriift, besonders fiir Systeme mit unregel- 
maBiger Massenverteilung. Danach erscheint die Existenz einer solchen Bezie- 
hung nicht wahrscheinlich. Klauder. 
Theorie. S. auch Nr. 478, 480. 


841 LL. Mestel. On the theory of white dwarf stars. I. The energy sources of white 


dwarfs. Mon. Not. R. astr. Soc. 112, 583—597, 1952, Nr. 6. (Leeds, Univ., Dep. 


Math.) Eine Diskussion der gegenwartigen Theorien der weiBen Zwerge fiihrt 
Verf. zu der Ansicht, daB weiBe Zwerge zur Zeit ihrer Entstehung keine Energie- 
quellen enthalten haben konnten. Er nimmt daher an, daB ihre Ausstrahlung aus 
der thermischen Energie der nicht-entarteten Kerne bestritten wird, und berech- 
net auf dieser Basis die Temperaturverteilung in dem entarteten Hauptteil des 
Sternes, der sich als nahezu isotherm ergibt. Beim Einsetzen der Entartung 
betragt die Temperatur gréBenordnungsmaBig 107 Grad. Ferner wird die Ab- 
kithlungsgeschwindigkeit weiBer Zwerge und damit ihr Alter abgeschatzt. Fiir 


- letzteres werden Zeiten von 108/A bis 104/A Jahre gefunden (A mittleres Atom- 
_ gewicht der Kerne). Klauder, 


842  L. Mestel. On the theory of white dwarf stars. II. The accretion of interstellar 
matter by white dwarfs. Mon. Not. R. astr. Soc. 112, 598—605, 1952, Nr. 6. 
(Leeds, Univ., Dep. Math.) Die Arbeit erértert die schon am Ende von Teil I (s. 
vorstehendes Ref.) gestreiften Probleme, die sich ergeben, wenn ein wasserstolff- 
freier weiBer Zwerg interstellaren Wasserstoff in betrachtlichem MaBe einfangt. 


- Wenn Wasserstoff in den entarteten Innenteil eindringt, kommen energie- 


erzeugende Kernprozesse in Gang, fiir deren Intensitat auBber der Menge der ein- 
gefangenen Materie die Temperatur maBgebend ist. Bei relativ geringer Tempe- 
ratur ergeben sich keine wesentlichen Verainderungen des Sterns, bei héherer 
Temperatur kann es jedoch zu plétzlichen starken Zunahmen der Energie- 


_ erzeugung kommen. In Verfolgung dieses Gedankens skizziert Verf. eine neue 


Supernovatheorie. Es sind aber unter Umstanden auch neue Gleichgewichts- 
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konfigurationen moglich, die mit den Unterzwergen und Unterriesen in Ver- 
bindung gebracht werden. Klauder. 


843 Peter Naur and Donald E. Osterbroek. Convective cores in stars. Astrophys. 
J. 117, 306—310, 1953, Nr. 2. (Marz.) (Yerkes Obs.; Princeton Univ. Obs.) Die 
Bedingung fir das Auftreten von Konvektion im Sterninnern wird auf eine Form 
gebracht, die den Einflu8 der Absorptions- und des Energieerzeugungsgesetzes Zu 
iibersehen erlaubt. Es ergibt sich, daB Sterne, deren Energie nach der Proton- 
Proton-Reaktion erzeugt wird, also die spaten G-Zwerge, sowie die K- und M- 
Zwerge sich bis zum Mittelpunkt im Strahlungsgleichgewicht befinden, wahrend 
Hauptreihensterne friiher als F, sicher konvektive Kerne besitzen, Fiir die 
Sonne glauben die Verff. die Existenz eines konvektiven Kerns verneinen zu 
kénnen. Klauder. 


844 A. Blaauw and W. W. Morgan. Expanding motions in the Lacerta aggregate. 
Astrophys. J. 117, 256—263, 1953, Nr. 2. (Marz.) (Leiden, Ols.; Yerkes Obs.) Mit 
den Eigenbewegungen und Radialgeschwindigkeiten Von 25 Sternen der O- und B- 
Sterngruppe in der Lacerta-Gegend wird gezeigt, daB diese Gruppe ahnlich wie 
die Gruppe um ¢ Persei Expansion aufweist. Unter der Voraussetzung, daB die 
Sterne ihre Expansionsbewegung gleichzeitig in einem Raum begonnen haben, 
der viel kleiner ist als der, den sie gegenwartig erfiillen, wird ein Alter der Gruppe 
von 4,2°108 Jahren abgeleitet; das Alter der inneren Sterne diirfte unter Um- 
standen geringer sein. Die mittlere Expansionsgeschwindigkeit betragt 8 km/sec. 
Zur Gruppe gehéren auch die 8 Canis Maioris-Sterne 12 und 16 Lacertae, deren 


absolute Helligkeit zu — 34 bzw. — 372 bestimmt wird. Miczaika. 


845 R.v.d. R. Woolley, K. Gottlieb and A. Przybylski. Further observations of 
magnitude with a coarse grating. Mon. Not. R. astr. Soc. 112, 665—675, 1952, 
Nr. 6. (Mt. Stromlo, Commonw. Obs.) Mit dem bereits in diesen Ber. 30, 401, 
1951 beschriebenen photographischen Verfahren, das sich eines groben Gitters 
vor dem Objektiv bedient, wurden von einer weiteren Reihe von hellen Sternen 
des Siidhimmels und der Hyaden Helligkeiten der effektiven Wellenlangen 
A 4480 und A 5980 bestimmt. Die erhaltenen Werte werden mit anderen, darunter 
den internationalen Helligkeiten und den Greenwicher Gradienten, verglichen. 
Fir einen Teil der Sterne wird ein Farben-Helligkeits-Diagramm mitgeteilt, 
Miczaika. 

846 _E. A. Kreiken. The density of stars of different spectral types. Z. Astrophys. 
32, 125—132, 1953, Nr. 2. (9. Apr.) (Amsterdam.) Die weniger dichten Kompo- 
nenten der spektroskopischen Doppelsterne, der B Lyrae-, W Ursae “Majoris- 
und Bedeckungsveranderlichen mit bekannten oder leicht abschatzbaren Spek- 
tren tragt Verf. in ein log Periode-Spektrum-Diagramm ein. Diese Sterne geniigen 
der Beziehung log P = — 0,542 log @ — 0,301 (@ = mittlere Dichte). Eine 
ahnliche Beziehung gilt fiir die kurz- und langperiodischen Cepheiden: log P 
= — 0,5 log o — 0,939. Verf. tragt daher diese Sterne mit um 0,64 vergréBerten 
Jog P ebenfalls in das Diagramm ein. Es zeigt sich, da® beide Gruppen, aus- 
genommen an einer Kreuzungsstelle, verschiedene Gebiete einnehmen. Die 
Kreuzungsstelle trennt zudem die kurzperiodischen Cepheiden von den lang- 
periodischen und ist selbst nahezu frei von ihnen. Die Cepheiden haben geringere 
Dichten als die nichtpulsierenden Riesen gleichen Spektraltyps. Lohmann. 


847 _ Jesse L. Greenstein. A peculiarity of the spectrum of Pi Pegasi 

ll , gast. Astrophys. 
J. 117, 269—271, 1953. Nr. 2. (Marz.) (Mount Wilson Obs.: Mount Palomar Obs.) 
Der F 5-Riese a Pegasi besitzt in seinem Spektrum Linien, die durch Rotation 
ungewohnlich stark verbreitert sind, Coupé-Spektren zeigen tiefe und scharfe 
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_ Absorptionskomponenten in den Linienprofilen H, K und Ha. Andeutungen 

_ dafiir sind auch in einigen anderen vorhanden. Im Vergleich zur Radialgeschwin- 
digkeit des Sterns ergeben sie eine um + 7 km/sec vergréBerte Geschwindigkeit. 
Als Ursache der Erscheinung werden Doppelsternnatur und — Verf. halt dies 
fir wahrscheinlicher — Existenz einer ausgedehnten Hille um den Stern er- 
6rtert. Miczaika. 


$48 Philip C. Keenan and Geoffrey Keller. Spectral classification of the high- 
velocity stars. Astrophys. J. 117, 241—255, 1953, Nr. 2. (Marz.) (Perkins Obs.) 
Verff. haben Spektraltypen und absolute Helligkeiten von 108 Sternen hoher 
Geschwindigkeit neu bestimmt. Das Verteilungsbild dieser Sterne im HERTZ- 
SPRUNG-RUSSELL-Diagramm liegt zwischen dem der langsam bewegten Sterne 
der Sonnenumgebung und dem der Mitglieder von Kugelhaufen. Mit Ausnahme 
der Hauptreihensterne spater als G 5 und der M-Riesen zeichnen sie sich gegen- 
_tiber den normal bewegten Sternen durch spektrale Eigentiimlichkeiten aus: 
die Atomlinien sind meist schwacher. Die G-Bande des CH ist bei den Riesen 
hoher Geschwindigkeit gewéhnlich kraftiger, als dem Typ entspricht, bei Zwergen 


ist dies dagegen nur selten der Fall. Die CN-Bande bei 4 4216 ist schwacher als 


gewohnlich. Das Intensitatsverhaltnis der Linien 4 4216 und A 4172 ist mit der 
Raumgeschwindigkeit korreliert. Das Verhalten der CN-Bande bei Sternen ver- 
schiedener Leuchtkraft und verschiedenen Spektraltyps deutet darauf hin, daB 
diese sich auBer in Leuchtkraft und Temperatur auch in der chemischen Zu- 
sammensetzung unterscheiden. "Miczaika. 


Spekiren. S. auch Nr. 620. 


849 A. MeKellar and R. M. Petrie. Intensity and radial-velocity measurements 
on the spectrum of Zeta Aurigae at recent eclipses. Mon. Not. R. astr. Soc. 112, 
641—651, 1952, Nr. 6. (Victoria, B. C., Domin. Astrophys. Obs.) Auf Spektro- 


grammen des langperiodischen Bedeckungsveranderlichen ¢ Aurigae (P = 972°) F 
ein System, das aus einem K-Uberriesen und einem B-Hauptreihenstern besteht, 
und die hauptsachlich in der Nahe der beiden Bedeckungen 1947/48 und 1950 
aufgenommen wurden, wurde die Aquivalentbreite der chromospharischen K- 
Linie des Ca II gemessen. Die Intensitatsanderung der Linie verlief 1950 wesent- 
lich anders als bei friheren Bedeckungen und war fiir Ein- und Austritt ebenfalls 
erheblich unterschiedlich. Radialgeschwindigkeitsmessungen zahlreicher chromo- 
spharischer Linien verschiedenen Ursprungs ergeben Differenzen gegen die Ge- 
schwindigkeit des K-Sterns, die von Bedeckung zu Bedeckung verschieden ver- 
laufen, aber auch von Tag zu Tag gelegentlich Anderungen unterworfen sind 
und nicht durch einfache Rotation des K-Sterns und seiner Hiille erklart werden 
‘kénnen; die chromospharische K-Linie besitzt gelegentlich komplexe Struktur, 
Verff. versuchen alle diese Erscheinungen durch Annahme einer stark aus- 
gebildeten und veranderlichen Protuberanzenstruktur in der weit ausgedehnten 
Atmosphare des K-Sterns zu erklaren. Miczaika. 


850  ¥.Sechmeidler. Micrometrical measures of double stars. Mon. Not. R. 
astr. Soc. 112, 676—678, 1952, Nr. 6. (Cambridge, Obs.) Mikrometrische 
Messungen der gegenseitigen Distanz und des Positionswinkels von 13 Doppel- 


sternsystemen. Miczaika. 


851 Otto Struve and Ruth F. Kilby. A new determination of the spectrographic 
orbit of Capella. Astrophys. J. 117, 272—278, 1953, Nr. 2. (Marz.) (Berkeley, 
Calif., Univ., Astron. Dep.) Von dem spektroskopischen Doppelstern Capella 
(a Aurigae) werden neue spektroskopische Bahnelemente abgeleitet und mit alteren 


verglichen. Miczaika. 
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852“ Dean B. McLaughlin. The spectra of Novae near minimum. Astrophys. 1 


117, 279291, 1953, Nr. 2. (Marz.) (Univ. Michigan, Obs.) Verf. beschreibt die 
spektralen Eigentiimlichkeiten von acht Novae beim Durchlaufen des unteren © 
Teils des absteigenden Astes nach dem Lichtmaximum. Die Emissionslinien der — 
Exnovae deuten eine Verringerung des Anregungsgrades gegen Ende des ab- 
steigenden Astes an. Die rekurrierende Nova 1913 zeigte nach ihrem erneuten 
Ausbruch 1946 sehr breite Emissions- und Absorptionslinien ahnlich wie die Be- 
Sterne. Einige andere Novae besaBen schwache Absorptionslinien iiber den 


Emissionsprofilen. Als Verbreiterungsmechanismen in Betracht kommende Ur- 


~ sachen wie Expansion einer Hiille, Turbulenz und Rotation werden er6rtert, eine 


Entscheidung fiir einen dieser Mechanismen ist jedoch nicht méglich. Emissions- 


- Hinien werden im Hinblick auf ihre Struktur und deren Anderungen als ungeeignet 


zur Bestimmung der Radialgeschwindigkeit der Exnovae betrachtet und die Not- 
wendigkeit von Messungen der Eigenbewegungen hervorgehoben. Miczaika. 


853 0. C. Wilson. Some remarks on the spatial and kinematic structure of the 
Planetary Nebula IC 418. Astrophys. J. 117, 264—268, 1953, Nr. 2. (Marz.) (Mount 


Wilson Obs.; Palomar Obs). Der planetarische Nebel IC 418 zeichnet sich auf 


Aufnahmen mit spaltlosem Spektrographen durchringférmige Bilder des H sowie 
[OIl] und flachenhafte des [OIII] mit etwas kleinerem Durchmesser aus, Verf. 


erértert nach Spektralaufnahmen hoher Dispersion (1,7, 2,2 und 8,9 A/mm) 


die Verteilung und Bewegung von Materie. Miczaika, 


854 WR. Hanbury Brown and C. Hazard. Radiofrequency radiation from Tycho 
Brahe’s supernova (A. D. 1572). Nature 170, 364—365, 1952, Nr. 4322. (30. Aug.) 
(Chapel, Ches., Jodrell Bank Exp. Stat.) Bis zum Jahre 1951 konnte nur 
eine der zahlreichen Quellen extraterrestrischer Radiostrahlung mit einem 
visuellen Objekt identifiziert werden, nimlich mit dem Crab-Nebel. Dieser ist 


- vermutlich ein Uberbleibsel der Supernova von 1054. Neuerdings gelang es den 
_ Verff., eine weitere Quelle der Supernova von 1572 zuzuordnen. Sie beniitzten 


dazu das 80 m-Paraboloid in Jodrell Bank und fanden auf einer. Frequenz von 
158,5 MHz in der berechneten Position der Supernova eine Quelle mit einer 


~ Intensitaét von 1,7 +10-*4 Watt/m?/Hz + 25%. Die Abweichungen in der Position 


liegen innerhalb der MeBgenauigkeit. Ein sichtbarer Rest der Supernova von 
1572 ist noch nicht gefunden. BAADE schatzt die integrierte photographische GréBe 
des Uberrestes auf weniger als + 15m, Die Differenz in der Intensitat der 
beiden Radioquellen betragt 2,5 GréBenklassen. Das entspricht dem Helligkeits- 
verhaltnis der beiden Supernovae bei ihrer gréBten Helligkeit. Dagegen betragt 
der augenblickliche Unterschied der Helligkeit mindestens sechs GréBenklassen. 
Die Verff. vermuten, da® weitere radiofrequente Strahlungsquellen mit Super- 
novae identisch sind. Es wird angeregt, auch nach der Supernova von 1602 zu 
suchen, die leider nicht im Gesichtsfeld des Jodrell Bank Paraboloid liegt. 
Dieminger. 

855 David S. Evans. Surface photometry of southern elliptical nebulae. Second 
paper. Mon, Not. R. astr. Soc. 112, 606—613, 1952, Nr. 6. (Roy. Obs. Cape Good 
Hope.) Die Arbeit ist eine Fortsetzung der in diesen Ber. 31, 863, 1952 mit- 
geteilten Oberflachenphotometrie einer Reihe hellerer elliptischer Nebel siidlich 
von — 26° Deklination. Das benutzte photometrische Verfahren ist dasselbe wie 
in der ersten Arbeit. Aufnahmen wurden von sieben Nebeln erhalten, von denen 
sich vier als echte elliptische Systeme erweisen. Diese besitzen eine Helligkeits- 
verteilung, die gut der nach einer vor langerer Zeit von HUBBLE gegebenen 
Formel fiir die radiale Helligkeitsverteilung in Nebeln entspricht. Auch das 
Kerngebiet eines photometrierten Spiralnebels (NGC 6744) ist mit dieser Formel 


in Ubereins timmung. Verf. fiigt einige Bemerkungen iiber Entwicklungsvorginge 
in extragalaktischen Nebeln an. Miczaika 
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856 ‘I. Epstein and L. Motz. On the sun’s interior. Astrophys. J. 117, 311—312, B. 
1953, Nr. 2. (Marz.) (New York, N. Y., Columbia Univ., Rutherfurd Obs.) Es 
werden die Ergebnisse der Berechnung eines verbesserten Sonnenmodells auf ¥ 


_ Grund neuerer Daten fiir die Energieerzeugung nach der Proton-Proton-Reaktion 
_ mitgeteilt. Danach betragen fiir die Sonne: der Gehalt an Wasserstoff 99,8%, 
_ an Helium 0%, an schweren Elementen 0,2%, die Zentraltemperatur 1,2:107° 


" 


und die Zentraldichte 110 g/em’. Ein eventuell vorhandener konvektiver Kern 
kann nur klein sein und héchstens 3% der Masse bzw. 8% des Radius umfassen, __ 
: Klauder, ii 
857 _V. A. Bailey and K. Landeeker. Electro-magneto-ionic waves. Nature 166, __ 
259—261, 1950, Nr. 4215. (12. Aug.) (Sydney, Univ.) Das abnormale, nur in _ 


ta i 


_ begrenzten Frequenzbandern auftretende solare Rauschen wurde von BAILEY 


mit einer Theorie ebener elektromagnetischer Wellen erklart, die ein ionisiertes _ 
Gas unter dem Ejinflu8 eines auBeren statischen H- bzw. E-Feldes durchsetzen. _ 
Unter gewissen vereinfachenden Annahmen sind nur drei derartige Rausch- 
bander vorhanden und kann ihre Lage und Breite aus der Plasmafrequenz, — * 
der Gyrofrequenz der Elektronen und der Orientierung des magnetischen Feldes 
zur Ausbreitungsrichtung berechnet werden. In der vorliegenden Arbeit werden — 
Ergebnisse einer experimentellen Nachpriifung der Theorie mitgeteilt. Es wurden 
meist zylindrische Gasentladungsréhren verwendet, die mit Helium, Wasserstoff, 
Stickstoff, Argon bzw. Quecksilberdampf von 0,003...0,03mm Hg Druck ge- 
fullt waren und eine ebene Gliihkathode oder eine kleine Elektronenkanone ent- 
hielten; — das 4uBere Magnetfeld (longitudinal bzw. transversal) betrug 100, RSs 
200 oder 300 GauB. Zur Untersuchung der Rauschbander diente ein Schmalband- 
empfanger, der mittels kleiner Spulen oder Elektroden angekoppelt war. Ein | 
Outputmeter bzw. ein Kathodenstrahloszillograph wurde dem Empfanger nach- 
geschaltet. Die Ubereinstimmung der MeBergebnisse mit der Theorie ist recht 
befriedigend. Weitere Messungen wurden an einem normalen Thyratron mit 
Argonfiillung von etwa 0,3 mm Hg Druck durchgefihrt. Die EnergiefluBdichte 
des Rauschens wurde bei einer Entladungsréhre mit Heliumfillung und einer 


a 


magnetischen Feldstarke von 300 Gau8 zu3-10-13. . . 10-18 Watt pro Hz und 1 cm? 
Strahloberflache ermittelt (Frequenzbereich 0,6...15 MHz). Einvon J. L. Paw- 

SEY aus Messungen bei einem Sonnenflecken-Meridiandurchgang yewonnener 
Wert von 10-27 Watt/Hz-+cm? liegt innerhalb der obigen Grenzen. Die Experimente 

der Verff., die hinsichtlich der vermuteten elliptischen Polarisation des Rau- 
schens erweitert werden, bestatigen den Wert der magneto-ionischen Theorie 
fiir die Sonnenforschung. K. H. Fischer. 


858 Thomas J, Bartlett, Bruno Witte and Walter Orr Roberts. Eruptive promi-— 
nence associated with limb flare of May 8, 1951. Astrophys. J. 117, 292—297, 1953, 
Nr. 2. (Marz.) (Denver, Univ., Chamberlin Obs.; Harvard Univ., High Altitude 
Obs.; Univ. Colorado.) Ein am Sonnenrand am 8. Mai 1951 beobachteter Flare ys 
(s. Dopson und McMavru, diese Ber. 31, 863, 1952) war von einer eruptiven i 
Protuberanz begleitet. Radialgeschwindigkeitsmessungen einiger heller Knoten F 
in der Protuberanz lassen erkennen, daB sie Kraften unterworfen gewesen sind, 
die die Gravitationskraft weit tiberstiegen. Ein einfaches Bewegungsgesetz zur 
Beschreibung der komplizierten Bewegungsvorgange konnte nicht aufgefunden 


Sok Baal Miczaika. e 


859 DD. E. Blaekwell. A comparison of the intensities of infra-red and violet radia- ig 


tion from the Solar Corona at the eclipse of 1952, February 25. Mon. Not. R. astr. 
Soc. 112, 652—664, 1952, Nr. 6. (Cambridge, Solar Phys. Obs.) Haufig wird 
angenommen, daB in der Sonnenkorona zwei verschiedene Streumechanismen 
wirksam sind. Verf. hat wahrend der totalen Sonnenfinsternis 1952 Febr, 29 in 
Kartum Messungen der violetten und infraroten Koronastrahlung ausgeftihrt, um 
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diese Vermutung zu priifen und Verteilung sowie GréBe der streuenden Partikeln 
zu bestimmen. Als Strahlungsempfanger dienten eine Bleisulfidzelle und ein 
Photomultiplier; die Messungen des erzeugten Wechsellichts (750 Hz) konnten 
fast gleichzeitig ausgefihrt werden. Im Abstand von 2,5 Sonnenradien von der 
Mitte der Scheibe trat ein Uberschu8 an Infrarotstrahlung auf, und es wird 
gezeigt, daB dieser ExzeB fiir die Existenz von Sonnenlicht in der Koronastrahlung 
spricht, das von groben Partikeln interplanetarischen Staubes gestreut wird, 
Verschiedene Modelle tiber Verteilung und Gré8e der Partikeln werden durch- 
gerechnet, die verfiigbaren Messungen erlauben aber keine Entscheidung fiir eines 
davon. Miczaika. 


860 X.E. Bullen and A. H. Low. Planetary models of terrestrial type. Mon. 
Not. R. astr. Soc. 112, 637—640, 1952, Nr. 6. (Sydney, Univ.) Die Ab- 
hangigkeit der mittleren Dichte von der Masse erdahnlicher Planeten wird auf 
Grund von zwei Reihen von Modellen berechnet. Die erste Reihe nimmt eine 
unterschiedliche chemische Zusammensetzung von Kern und Mantel der Planeten 
an, wahrend bei der zweiten die innere Dichteverteilung lediglich durch den 
Druck bestimmt wird. Der Vergleich mit der Beobachtung — als Vergleichs- 
objekt erweist sich im wesentlichen nur Mars als geeignet — spricht mehr fiir die 
erste Moglichkeit, also fiir die Existenz chemisch verschiedener Kerne. 
Klauder. 
861 Ralph Stair and Russell Johnston. The ultraviolet spectral radiant energy 
from the moon. J. opt. Soc. Amer. 43, 328) 1953, Nr. 4. (Apr.) (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) (Nat. Bur. Stand.) Schin. 


862 Miroslav Plavee. The Geminid meteor shower. Nature 165, 362—363, 1950, 
Nr, 4192. (4, Marz.) (Prague, Univ., Astron, Inst.) H. Ebert. 


Meteore. S. auch Nr, 325. 


XI. Geophysik 


863 Karl Andrée. Einige geologische Konsequenzen einer Erdentstehung auf 
kaltem Wege. Forschgn. u. Fortschr, 26, 122—123, 1950, Nr. 11/12. (Juni.) (Gét- 
tingen, Univ.) Im wesentlichen eine ablehnende Stellungnahme zu der bisher 
gebrauchlichsten Vorstellung, das Planetensystem sei nach Entstehung und 
chemischer Zusammensetzung gemeinsamen Ursprungs, die Erde, urspriinglich 
hochtemperiert und mehr oder weniger fliissig, sei im Laufe ihrer Entwicklungs- 
geschichte nach und nach abgekihlt und ,,geschrumpft‘, die Gebirgsbildung sei 
eine in der erstarrten Erdkruste sich abspielende Folgeerscheinung dieser Kon- 
traktion. Verf. verficht im Gegensatz dazu die Auffassung (Planetesimaltheorie), 
die Planeten seien durch Zusammenballung von kaltem Staubnebel zu ,,Plane- 
tesimal-Meteoriten‘' entstanden, ohne da8 es zu einer wesentlichen Erwarmung 
gekommen sei; die Erde habe auch nie den Zustand des Selbstleuchtens durch- 
schritten, das tektonische Geschehen sei durch andere als die bisher angenomme- 
nen Ursachen bedingt: ,,Offenbar sind es der Zwang der Erdrotation mit ihren 
Folgeerscheinungen und der Gravitation mit dem Streben nach Isostasie der 
Erdkruste, dazu aber lokal ungleiche radioaktive Erwarmung, die jenes Getriebe 
in der Kruste unserer von Anfang an sowohl stofflich als auch thermisch in- 
homogenen, immer mehr festen als flissigen Erde unterhalten. “ Hardtwig. 


864 


20 Shean as a geological factor, Nature 165, 803—804, 1950, Nr. 4203. 


ai.) Die Schwerkraft ist die Ursache von FlieBbewegungen der Gesteine 
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_ abnlich dem FlieBen der Gletscher, die in Richtung auf einen isostatischen 
Massenausgleich wirken. Stérungen durch radioaktive Warme und Dichte- 
anderungen, durch plétzlichen Bruch und durch Strukturanderung bei Ent- 
lastung machen das Bild dieser Erscheinungen oft sehr kompliziert. Die geologi- 

‘schen Anwendungen solcher auch durch Modellversuche gestiitzten Uberlegungen 

wurden am 3. Marz 1950 bei der Royal Astronomical Society von O. T. JONEs, 

H. JEFFREYs, A.J. Butt, J.G.O.tproyp, N.L.Fatcon, S. E. HoLiine- 

worTH, R. I. B. Cooper, GILBERT WILSON und F. M. Trorrer diskutiert. 

E. Rieckmann. 
865 A. E. Benfield. Heat-jlow below the oceans. Nature 165, 445, 1950, Nr. 4194. 
(18. Marz.) (Cambridge Harvard Univ., Dep. Engng. Sci. Appl. Phys., Cruft. Lab.) 
H. Ebert. 


866 Yasuo Sato. Study on surface waves. II. Velocity of surface waves propagated 
upon elastic plates. Bull. Earthq. Res. Inst. Tokyo. 29, 223 —261, 1951, Nr. 2. (Juni.) 
(Earthq. Res. Inst.) Theoretische Untersuchung iiber die Wellenausbreitung in 
unendlich ausgedehnten Platten endlicher Dicke. Modell; Eisplatte tiber einem 
groBen See. Das Hauptaugenmerk wird auf die eingehende Diskussion der 
Frequenzgleichungen gerichtet, eine Diskussion, die in den AlterenUntersuchungen 
von Love, SEZAWA u. a. nicht bis zu Ende durchgefiihrt worden war.. Obwohl 
man es bei den hier betrachteten Schwingungen nicht mit Oberflachenwellen im 
eigentlichen Sinne zu tun hat, spricht Verf. doch — wegen der Ahnlichkeit der 
betrachteten Wellen mit Oberflachenwellen — als von ,,surface waves‘‘. Er be- 
trachtet zunachst die einfachsten Formen dieser Wellen und die zugehérigen 
Frequenzgleichungen. Letztere werden auch numerisch behandelt. Im weiteren 
Verlauf der Untersuchung wird die zusatzliche Voraussetzung gemacht, da 
sich auf der einen Seite der Platte Fliissigkeit befindet (die Eisplatte schwimmt 
auf Wasser). Die zugehérige Frequenzgleichung wird hergeleitet. Da die Be- 
handlung dieser sehr komplizierten Gleichung umstandlich ist, sucht Verf. die 
Lésung — das Quadrat der Phasengeschwindigkeit — in Form einer Potenzreihe 
zu gewinnen, die der Gleichung zu geniigen hat. Es ergeben sich zwei Zweige 
der Dispersionskurve, von denen der eine Zweig normale, der andere anormale 
Dispersion anzeigt. Vorausgesetzt ist, daB die Wellenlange groB ist neben der 
Plattendicke. Unter Verwendung der gefundenen Resultate wird nun die Be- 
ziehung zwischen Phasengeschwindigkeit, Gruppengeschwindigkeit, Wellenlange 
und Periode hergeleitet. AbschlieBend werden die Amplitudenverhaltnisse unter- 
sucht und die Teilchenbewegung betrachtet. Dabei stellt sich heraus, daB die 
dem anormalen Ast zugeordnete Wellenbewegung die Biegungswellen wieder- 
gibt, wahrend die dem normalen Ast zugeordnete Bewegung Kontraktionswellen 
darstellt. Eine interessante Abweichung vom iiblichen Schema der Rechnungen 
ergibt sich, wenn man voraussetzt, daB die Schallgeschwindigkeit im Wasser 
klein ist neben der Schallgeschwindigkeit in der Platte. Alsdann kénnen namlich 
komplexe Wurzeln der charakteristischen Gleichung auftreten, wenn nur der 
Beobachtungsort hinreichend nahe der Stérungsquelle liegt. Hardtwig. 


867 Ramon Lopez Zigaran. Calculo del empuje de tierra teniendo en cuenta la 
accién sismica. Tecnica (Tucuman) 1, 22—29, 1950, Nr. AS (Dez.) Formeln und 
graphische Verfahren zur Berechnung des Erddruckes auf eine schiefe Mauer- 
flache werden fir den Fall des Auftretens sinusférmiger Erdbebenwellen abge- 
leitet und auf einige Beispiele angewendet. Die gezeigten Diagramme gelten fiir 
den Spezialfall, daB keine Vertikalbeschleunigung auftritt, daB die Bodenober- 
flache eben ist und daB der Winkel zwischen der statischen Druckkraft und der 
Mauernormale gleich dem halben Reibungswinkel ist, fir die Reibungswinkel 
20° (5°) 45° und fiir seismische Maximalbeschleunigungen, die bis etwa 50% der 


Fallbeschleunigung reichen. O. Steiner, 
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—s-868~—SOF.. W. Wood. A new type of surface wave from earthquakes. Nature a 
: Web 2369, 1952, Nr. 4296. Marz.) (Melbourne, Bur. Mineral Resources, Geol, — 
Geophys. Ministry of Nat. Developm.) H. Ebert. @ 
& 44 ’ 
«869 = Nobuji Nasu. Block movement along the seismic fault (2). Bull. Earthq. Res. 
Inst. Tokvo 29, 283 —287, 1951, Nr. 2. (Juni.)(Earthq. Res. Inst.) Betrachtet man 
die Erde als ein den Halbraum erfiillendes Medium, so stehen die Horizontalkom- 
ponenten der elektrischen und magnetischen Krafte (E und H) in der Beziehung 


cr, ==: / 2xoH, wo p und o bzw. magnetische Permeabilitat und elektrische 
Ths eae bedava Eingehendere Betrachtungen zeigen, daB die Phasen- 
_ differenz zwischen E und H gleich 2/4 betragt. Die Erfahrung zeigt jedoch, daB 
unter gewissen Voraussetzungen die Phasendifferenz von 20°—30° (fir lange 
~ -Wellen) bis zu 45° (fiir kurze Wellen) variiert. Verf. macht sich zur Aufgabe, 
dieser Diskrepanz nachzugehen. Er.wird den Beobachtungen gerecht, indem er 
die elektromagnetische Induktion an der Oberflache einer Erde betrachtet, die 
w eine Deckschicht besitzt. Die Dicke der Deckschicht muB zu einigen Kilometern, 
, ihre elektrische Leitfahigkeit zu IO-? EME angenommen werden. Mit anderen 
Worten: auf die genannte Phasendifferenz ist die elektrische Beschaffenheit des 
Erdinnern von wesentlichem EinfluB. Hardtwig. 


870 = Tsuneji Rikitake. Electromagnetic shielding within the earth and geometric 
secular variation. Bull, Earthq. Res. Inst., Tokyo 29, 263 —269, 1951, Nr. 2. ( Juni.) 
____ (Earthq. Res. Inst.) Wie Verf. in einem Vortrag anlaBlich der Briisseler Tagung 
4 der U. I. G. G. gezeigt hat, la8t sich aus verschiedenen zeitlichen Anderungen des 
. erdmagnetischen Feldes die Leitfahigkeit im Erdinnern abschatzen. Sie nimmt in 
400 km Tiefe sprunghaft von 10-' auf 10°? EME zu und wachst weiterhin 
langsam mit zunehmender Tiefe an. Diese, wenn auch nur sehr geringfiigige 
Leittahigkeit bewirkt, daB elektrische Vorgange, die im Erdkern selbst oder in 
dessen oberster Schicht stattfinden, nach auBen hin zumindest teilweise ab- 
geschirmt werden. Die Untersuchung dieser Abschirmung ist Gegenstand der 
* vorliegenden Arbeit, wobei die vom Verf. gefundenen Werte der Leitfahigkeit 
i zugrunde gelegt werden. Das Zicl ist die Beantwortung der Frage, ob die in den 
letzten Jahren von ELSASSER und BULLARD aufgestellte Theorie der Sakular- 
variation, die bekanntlich auf Bewegungen im Erdkern und elektromagnetische 
Striéme in dessen oberster Schicht zurickgefihrt wird, vom Standpunkt der 
Absehirmung aus sinnvoll ist. Das Ergebnis der Rechnungen des Verf. ist ein 
Diagramm, das die Abschirmung als Funktion der Variationsperioden zeigt — 
ey bei verschiedenen Annahmen iiber die Leitfahigkeit im Kerninnern (variierend 
} von 0 bis 10°* EME). Danach kommen Schwankungen mit Perioden von etwa 
einem Jahr bloB mit etwa 5% ihrer Amplituden an der Erdoberflache an, selbst 
‘ im Falle eines nichtleitenden Kerns. Je gréBer die Perioden, um so schwacher 
z die abschirmende Wirkung des Erdmantels. Bei Perioden von einigen hundert 
4 Jahren wird die Wirkung auf die Erdoberflache nur teilweise abgeschirmt, voraus- 
: gesetzt, dal die Leittahigkeit im Kern von der GréBenordnung 10-* oder weniger 
betragt. Damit ist die Méglichkeit erwiesen, daB elektromagnetische Vorgange, 
\ wie sie die Theorie von ELSASsER und BULLARD im Kerninnern, aber nahe dessen 
Begrenzungsflache vorsieht, bis an die Erdoberfliche wirken. Hardtwig. 


871] . Gaibar Puertas. Reimantacién del globo terresire. Rev. Geofis. 10, 155 bis 
179, 1951, Nr. 39, (Juli/Sept.) Die magnetische Gesamtenergie der Erde hat nach 
BAUER von 1838 bis 1884 um etwa 1 zu 1790 je Jahr abgenommen, Fiir den 
Zeitraum 1885 bis 1922 findet sich eine Abnahme von 1 zu 474 je Jahr. Von 1922 
bis 1945 ergibt sich jedoch eine Zunahme von 1 zu 7513 je Jahr. Die Anderung 
des Vorzeichens der Sakularvariation diirfte etwa 1930 eingetreten sein. Die 
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1954 XI. 3. Seismik. 4. Erdmagnetismus. 5. Tonosphire 
mittlere geomagnetische Intensitat u je Volumeinheit war 1945 um 443 y kleiner 
als 1835. Die Kurven gleicher Sakularvariation der totalen iablctisches Feld- 
starke F sowie der lokalen geomagnetischen Konstante G im Gebiet zwischen 
den Parallelkreisen 70° N und 60° S werden fiir die beiden Dezennien 1913/23 
und 1933/43 aus den Beobachtungen von 30 Observatorien berechnet und in 


Stufen von je 10 y kartographisch dargestellt. Das Gebiet Positiver Saékular- | 


variationen hat auf allen vier Karten sein Zentrum in der Gegend Indien/Vorder- 
asien; die negativen Sakularvariationen haben zwei Zentren, das eine in Nord- 


_ amerika, das andere in Siidafrika. Beim Vergleich der beiden Dezennien zeigt 


die Anderung der Sakularvariation nur bei drei Observatorien nahe am siid- 
lichen Pazifik (Batavia/Buitenzorg/Kuiper auf Java, Christchurch/Amberley auf 


Neuseeland und Apia auf Samoa) negatives Vorzeichen wenigstens fiir eine der _ 


beiden Gré8en F und G, bei Apia sogar fir beide. Da im Pazifik selbst nur die 
beiden Stationen Apia und Honolulu liegen, kénnen tiber die geomagnetischen 
Verhaltnisse in diesem groBen Teil der Erdoberflache nur Vermutungen geduBert 
werden. Danach scheint das Sima den die Anderung der Sakularvariation be- 
wirkenden Faktoren langsamer und mit geringerer Amplitude zu folgen als das 
Sial. O. Steiner, 


872 W. G. Baker and D. F. Martyn. Conductivity of the ionosphere. Nature 170, 
1090—1092, 1952, Nr. 4339. (27. Dez.) (Amalgamated Wireless, Australasia, 
Ltd.; Canberra, Commonwealth Sci. Ind. Res. Org.) Die Verff. geben zunachst 


einen historischen Uberblick tiber die Entwicklung, die zu folgendem Dilemma — 


gefiihrt hat: Berechnet man aus der beobachteten Elektronendichte die Leit- 
fahigkeit der lonenspharenschichten, so wird diese transversal zum Erdmagnet- 
feld sehr gering; man muB deshalb sehr starke Gezeitenbewegungen annehmen, 
um die beobachteten taglichen Variationen des Erdfeldes nach der Dynamo- 
theorie zu erklaren. Die erforderlichen Windgeschwindigkeiten liegen in der 
GréB8enordnung der Schallgeschwindigkeit und sind ganz unwahrscheinlich. Neue 
Untersuchungen von AsHOUR und Price haben nun die Auffassung stark ge- 
stiitzt, daB die Leitfahigkeit doch so groB ist, wie es die Dynamotheorie verlangt. 
Die Verff. stellen nun folgende Uberlegungen an: Sie unterscheiden vier Anteile 
der Leitfahigkeit: 1. die Gleichstromleitfahigkeit 09, 2. die reduzierte Leitfahig- 


keit o, fiir den Fall, daB Strom und elektrisches Feld parallel sind, aber senkrecht | 


zum magnetischen Feld stehen, 3. die Hatt-Leitfahigkeit 0,, wenn Strom, 
elektrisches Feld und magnetisches Feld senkrecht zueinander stehen (HALL- 
Effekt) und der Strom, welcher der Leitfahigkeit o, entspricht, ungehindert 
flieBen kann, und 4. eine Leitfahigkeit o,, die wirksam wird, wenn Strom und 
elektrisches Feld parallel sind, aber senkrecht zum Magnetfeld steheu, das FlieBen 
des HAauu-Stromes aber durch ein Polarisationsfeld verhindert wird. Die Be- 
rechnung von 0,, 6, und a, fiir den Bereich von 50—200 km Héhe fiir eine hohen- 
unabhangige Elektronen- und Ionenkonzentration von N = 1 ergibt folgendes : 
a, hat zwei etwa gleich hohe Maxima in 75 und 140 km; 9, ein flaches Maximum 
zwischen 80 und 140 km, das doppelt so hoch ist wie das von 6,; 0, schlieflich 
hat ein scharfes Maximum um 100 km, das rd. 50mal so grof ist wie das. von oy. 
Integration tiber die Hohe unter Beriicksichtigung der wahren Verteilung der 
Elektronenkonzentration ergibt die Leitfahigkeitsbeitrage von o,, 6, und o, fir 
die gesamte Ionosphare. Der effektive Stromflu8 hangt nun davon ab, inwieweit 


die einzelnen Leitfahigkeitsbeitrage wirksam werden, also vom Winkel zwischen- 


dem durch Dynamowirkung der Gezeiten erzeugten elektrischen Feld und dem 
Erdmagnetfeld, d. h. der Inklination in den verschicdenen Breiten. Unter der 
Annahme, daB die Ionosphare cine relativ diinne leitfahige Schicht ist und dab 
Stréme in senkrechter Richtung durch das Polarisationsfeld des Hati-Stromes 
verhindert werden, erhalten die Verff. folgendes Resultat: Die Leitfahigkeit ist 
iber dem gréBten Teil der Erde zwélfmal so groB wie ohne Beriicksichtigung des 
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HALL-Effektes. In einem schmalen Streifen itiber dem magnetischen Aquator steigt 
die Leitfahigkeit noch einmal um den Faktor 2,4 an und zwar durch die Wirkung 
von a3. Nur dort flieBen die Stréme in Richtung des elektrischen Feldes, sonst 
aber senkrecht dazu. Dieses Ergebnis erfillt quantitativ die Dynamotheorie und 
die ,,electro-jet-Hypothese von CHAPMAN. Die Stromsysteme sollten am 
magnetischen Aquator in einer diinnen Schicht um 100 km Hodhe flieBen (vgl. 
nachstehendes Ref.) in den tbrigen Breiten zwischen 110 und 150 km. 
Dieminger. 

873 SS. F. Singer, E. Maple and W. A. Bowen jr. Dynamo currents and conduc- 
tivities in the earth’s upper atmosphere. Nature 170, 1093—1094, 1952, Nr. 4339. 
(27. Dez.) (London, U. S. Embassy; White Oak, Md., Naval Ordn. Lab.; Port 
Hueneme, Calif., Naval Civil Engng. Res. Lab.) Die Verff. berichten tiber Messun- 
gen des erdmagnetischen Feldes in groBen Héhen mit Hilfe von Raketen und tiber 
die Folgerungen, die sich daraus fiir die Leitfahigkeit der oberen Atmosphare 
ergeben. Von den drei Autstiegen wurde einer in White Sands, New Mexiko 
(geomagn. Breite 41°) durchgefiihrt. Er ergab keinerlei meBbare Abweichung vom 
theoretischen Verlauf der Feldstarke. Zwei weitere Aufstiege fanden in der Nahe 
des magnetischen Aquators von Bord eines Schiffes aus statt. Der erste, der am 
Nachmittag gestartet wurde, also zu einer Zeit, zu der die tageszeitliche Ab- 
weichung der Horizontalkomponente des erdmagnetischen Feldes 4H sehr klein 
ist, zeigte wiederum keine Anomalie in der Héhe. Dagegen ergab ein Aufstieg 
um Mittag (Maximum von 4H) einen deutlichen Knick im Héhenverlauf bei 
93 km. Zwischen 93 und 105 km (Scheitelpunkt der Rakete) betrug die Abnahme 
des Feldes 4,0 + 0,5 mGauB. Daraus wird auf ein Stromsystem in diesem 
Héhenbereich geschlossen. Die Stromverteilung ]a8t sich aus den Messungen 
wegen der beschrankten Genauigkeit nicht genau bestimmen. Die daraus gezoge- 
nen Folgerungen sind: 1. Experimenteller Nachweis des Stromsystems, das 
wahrscheinlich fiir den ungewohnlich starken Tagesgang von H in Huancayo ver- 
antwortlich ist. 2, Der Strom ist im unteren Teil der E-Schicht konzentriert. 
Das bedeutet eine starke Stiitze fir die Dynamotheorie. 3. Es flieBt kein wesent- 
licher Strom in der D-Schicht in Ubereinstimmung mit theoretischen Arbeiten 
von BATEs und Massey. 4 Aus dem Betrag der Abnahme von H kann darauf 
geschlossen werden, daB oberhalb 105 km die Leitfahigkeit schnell auf Null ab- 
nimmt.-5. Die Beschrankung des Stromes auf einen engen Hoéhenbereich fiihrt 
aul eine viel héhere Leitfahigkeit, als man auf Grund der bisherigen Theorie an- 
nahm, (10-18 statt 5+10-16 EME.) Das bedeutet, daB der EinfluB des transversalen 
Magnetfeldes auf die Gleichstromleitfahigkeit in der E-Schicht am Aquator meist 
iiberschatzt wurde. 6. Man erhalt den richtigen Wert der Leitfahigkeit fir den 
Aquator, wenn man das Magnetfeld bei der Berechnung ganz vernachlassigt. Die 
Erklarung ist wahrscheinlich in folgendem zu suchen: Der Hatt-Strom ist am 
magnetischen Aquator senkrecht zur Schicht gerichtet. Er erzeugt daher zwischen 
Ober- und Unterseite der Schicht ein Polarisationsfeld, daB weiteren Stromflu8 
verhindert. Damit wird die Wirkung des Magnetfeldes kompensiert. Diese Kom- 
pensation tritt nur in einem schmalen Streifen langs des magnetischen Aquators 
ein. In anderen Gebieten ist die Kompensation unvollkommen und das Magnet- 
feld wirksam. Die hohe Leitfahigkeit ist daher auf Aquatornahe heschrankt. Das 
entspricht den Messungen von GIESEOKE, der eine rasche Abnahme der Amplitude 
von 4H mit zunehmender Entfernung vom Aquator fand. Méglicherweise ist 
dies auch die Erklarung fiir den ,electro-jet'', den CHAPMAN zur phanomenolo- 
gischen Erklarung der magnetischen Anomalie am Aquator annahm, Abschlie- 
Bend wird die Notwendigkeit betont, die Ergebnisse dieses einen Aulstieges 


durch weitere Messungen auch in anderen Positionen zu bestatigen. (Vgl. auch 
das vorstehende Ref.) Dieminger. 


Ausbreitung elektrischer Wellen. S. auch Nr, 7114. 
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874 B.N. Bhargava. A new early-morning i onospheric phenomenon. Nature 170, 


983—984, 1952, Nr. 4336. (Dez.) (India, Kodaikanal Obs.) Der Verf, berichtet 
tiber ein Phanomen, das in Kodaikanal, Indien, mit einer Ionosonde vom Typ: 
CRPL C3 um Sonnenaufgang in den Monaten Marz bis Juli 1952 beobachtet 
wurde, An etwa 60% der Tage setzten die Echos aus der F-Schicht einige Zeit vor — 


Sonnenaufgang allmahlich aus, ohne daB sich die Grenzfrequenz erheblich 


anderte. Etwa gleichzeitig mit dem Sonnenaufgang auf dem Erdboden traten in if 


= ak AP a alas ae at 
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Héhen zwischen 300 und 500 km wieder Echos auf, wahrend die Echohéhe vorher 
a 


200—300 km gewesen war. Die Zeit ohne Echos betrug einige Minuten bis zu_ 
mehreren Stunden. An anderen Tagen erschien oberhalb der nachtlichen F-— 


Schicht bei Sonnenaufgang eine neue Schicht zwischen 300 und 600 km, deren 
Hohe schnell abnahm und die sich mit der nachtlichen F-Schicht in 200—250 kmijam 
Hohe vereinigte. Dieser Effekt fiel mit dem Sonnenaufgang auf dem Erdboden 


im Marz genau zusammen, in den Monaten Mai, Juni und Juli lag er um 3/5, 6. Ay 


fal oe 


und 5 min vor dem Sonnenaufgang. Eine Erklarung wird nicht gegeben. 
Dieminger. 


875 _ Rune Lindquist. A survey of recent ionospheric measurements at the iono- 
spheric and radio wave propagation observatory at Kiruna. Ark. Geofys. 1, 247 bis | 
266, 1951, Heft 2—4, Nr. 11. (Gothenburg, Chalmers Univ., Technol., Res. Lab, 


Electron.) Der Verf. gibt einen vorlaufigen Bericht iiber die lonospharenbeobach- 


tungen in Kiruna (67° 50’ N, 20° 14,5’ O) von Okt. 1948 bis Aug. 1949. Die Unter- 


suchungen wurden mit einem Panoramic-Gerat von 16-kW-Spitzenleistung dureh- — 


gefiihrt, das den Frequenzbereich von 1—20 MHz in 30 sec durchlauft. Normale 
t 


fs 


Bildfolge war 6 pro Stunde. AuBerdem wurden die Nordlichterscheinungen und — 


die Schwankungen des erdmagnetischen Feldes beobachtet. Die beobachteten 


Werte der Grenztrequenz der F2, F1 und E-Schicht sind graphisch fir die einzel- 
nen Monate dargestellt, und zwar Medianwerte und Punktfelder, auBerdem die 


4 
wey 
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4 
ray 


Haufigkeit der sporadischen E-Schicht auf Frequenzen > 3, > 5 und >7MH. 


Ferner sind fiir jeden Tag einige besonders charakteristische Schichtdaten zu- 


sammen mit einem Ionospharenindex, magnetischen Daten, Nordlichtheobach- ee 
tungen und Sonnenfleckenrelativzahlen aufgetragen. Genauer untersucht werden —— 
einige Erscheinungsformen der sporadischen E-Schicht. Davon kénnen zwei dem 
Auftreten von Nordlicht zugeordnet werden, wahrend die dritte Art aus Es- | 
ahnlichen Reflexionen bis herunter zu 75 km besteht, Die Korrelation zwischen 
polaren black-outs, magnetischen Stérungen und bestimmten Erscheinungs- i 
formen des Nordlichts wird bestatigt. Weitere Berichte tiber Einzelheiten werden | Ke 
angekiindigt. (Die Ergebnisse decken sich ausgezeichnet mit den deutschen “a 
Beobachtungen in Tromsé wahrend des Krieges. D. Ref.) Dieminger. a 
7 
Radioaktivitdt der Atmosphdre. S. auch Nr. 315. 3 
pe 
876 Warald Norinder and Olof Karsten. Investigation of resistance and power in 
experimental lightning discharges. J. Franklin Inst, 253, 225--233, 1952, Nr. 3 
(Nr. 1515). (Marz.) (Uppsala, Swed., Inst. Hégspanningsforskning.) Die Erfahrung a 


zeigt, daB Blitzentladungen nicht oszillatorisch, sondern aperiodisch bzw, héch- 
stens quasiperiodisch verlaufen. Nach theoretischen Uberlegungen mufi der 
elektrische Widerstand eines Blitzentladungskanals in der GréBenordnung von 
200 Ohm pro km liegen, wenn Schwingungen unméglich gemacht werden sollen. — 
Da der Widerstand des natiirlichen Blitzkanals nicht gemessen werden kann, 
wird der Widerstand stromstarker und langer Laboratoriumsfunken dureh 
gleichzeitige Strom- und Spannungsmessung untersucht, Die Funkenlinge betrug 
bis zu 51 cm, um den Einfluf8 der Elektroden méglichst auszuschalten, dic 
Stromstarke wurde zwischen 10 und etwa 100 kAmp variiert, die umigesetztert 
Elektrizitatsmengen betrugen bis zu 1,2 Coulomb, die umgesetzten Energien bis 
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zu 30 kW/sec. Der Funkendurchmesser und seine Variation wurde mittels rasch 
rotierenden Films bestimmt. Der Kanal hatte auf 0,5 bis 7 m Lange (im Mittel 
auf 5 m Lange) einen Widerstand von 1 Ohm, was durchaus der erwarteten 
Gré8enordnung von 200 Ohm pro km des Blitzkanals seg : Fe 
.Israél. 


Schauer, StiBe. S. auch Nr. 40, 253, 351 —354. 


877 +P. Groen and R. Dorrestein. Ocean swell: its decay and period increase. 
Nature 165, 445—447, 1950, Nr. 4494. (18. Marz.) (De Bilt, Netherl., Kon. Ned. 
Meteorol. Inst., Oceanogr. Sect.) H. Ebert. 


878 . Gerhard Neumann. Neue Ergebnisse zur Frage der Wellenentstehung durch 
Wind. Forschgn. u. Fortschr. 26, 68—71, 1950, Nr. 5/6. (Marz.) (Hamburg, Univ.) 
Es wird in dem fir einen weiten Leserkreis zugeschnittenen Aufsatz zunachst 
darauf hingewiesen, daB die aus dem taglichen Leben allerseits bekannte Er- 
scheinung der Entstehung von Wellen auf einer freien Wasseroberflache durch 
iiber sie hinwegstreichenden Wind ein physikalisches Problem darstellt, das 
keineswegs ganzlich gelést ist. Nach einer kurzen Aufzahlung einiger Alterer 
Arbeiten zu diesem Thema wird dann zusammenfassend an Hand von gra- 
phischen Darstellungen und Tabellen berichtet, was in neuerer Zeit die Unter- 
suchung dieser Frage ergeben hat. Es sind dies insbesondere: der empirisch 
ermittelte lineare Zusammenhang zwischen Widerstandszahl und dem Verhaltnis 
Wellenamplitude zu Wellenlange (G. NEUMANN); die ebenfalls empirisch er- 
mittelte, etwas verwickelte Beziehung zwischen Wellenlange (4) bzw. Wellen- 
héhe (H) maximal angefachter Initialwellen und Windgeschwindigkeit; die Aus- 
bildung der Profile stationairer Wellen bei verschiedenen Windgeschwindigkeiten 
auf tieferen Wasserschichten in Abhangigkeit vom Verhaltnis A zu H; desgl. bei 
sehr flachem Gewasser (Tiefe 0,5 bzw. 1 em). Pasler. 


Ets. S. auch Nr. 450. 


879 Karl Gideecke. Die Strahlungsfehler der Bimetalle bei aerologischen Mef- 
gerdten.. Ann. Meteorol. 2, 18—24, 1949, Nr. 1/2. (Hamburg, Meteorol. Amt f. 
NW-Deutschl., Zentralamt.) Zur Bestimmung des Strahlungsfehlers werden die 
Aufstiege mit der GRawschen Sonde und diejenigen mit der VAIskLA-Sonde ver- 
glichen. Fiir die einzelnen Sondentypen selbst werden die Abweichungen der 
Temperaturmessung beim Tagaufstieg von der beim Nachtaufstieg eincrseits, 
diejenige beim Aufstieg und diejenige beim rascheren und daher besser venti- 
lierten Abstieg zum andern ermittelt. Die Ergebnisse sind im einzelnen graphisch 
dargestellt. Wippermanan. 


880 Karl Otto Ulrich. Statistische Untersuchung des Strahiungsfehlers der Graw- 
schen Wettersonde, Ann. Meteorol. 2, 25—28, 1949, Nr. 1/2. (Hamburg, Meteorol. 
Amt f. NW-Deutschl., Zentralamt.) Bei Berechnung der Temperaturdifferenz 
Tag-, Nachtaufstieg in den Druckniveaus 96 mb, 225 mb und 300 mb ergeben die 
Mittelwerte (iiber zwei Jahre und vier Aufstiegsstellen) dieser Abweichung eine 
eindeutige Zuordnung zum Sonnenstand. Fiir 96 mb (ca. 15 km Héhe) betragt 
die Abweichung im Sommer 3,5°, im Winter 1,2°, fiir 300 mb sind die Werte + 
und 0,3", Wippermann. 


881 Bruno Abild. Der Strahlungsfehler bei der Grawschen Wettersonde. Ann. 
Meteorol. 2, 28—29, 1949, Nr, 1/2. (Schleswig, Aerol. Stat.) Durch Vergleich der 
Temperaturmessungen in bestimmten Druckniveaus beim Aufstieg der Sonde 
und beim rascheren und daher besser ventilierten Abstieg lassen sich die Strah- 
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lungsfehler zum Teil ermitteln. Es werden zunachst die VentilationsgréBen bei 
bestimmten Drucken mitgeteilt, sodann die Monatsmittel des Strahlungsfehlers 
fiir die Zeit vom Mai 1947 bis Juli 1948. Hierbei ergibt sich ein eindeutiger 
Zusammenhang mit dem Sonnenstand. Wippermann. 


882 L.A. Wyatt. A technique for cleaning hot-wires used in anemometry. J. sei. 
Instrum. 30, 13—14, 1953, Nr. 1. (Jan.) (Manchester, Univ., Fluid Motion Lab.) 
Hitzdrahte aus Platin oder Wolfram andernihre Empfindlichkeit stark unter dem 
Einflu8 von RuB und Teer, wie sie der atmospharischen Luft und industriellen 
Gasen beigemengt sind. Die Verringerung der Empfindlichkeit betragt bis zu 
20%. Um die Hitzdrahte nicht von Versuch zu Versuch auswechseln zu miissen, 
werden sie in eine kleine Wanne eingebracht, die von einem Lautsprecher mit 
rund 30 Hz bewegt wird. Die Frequenz und die Eintauchtiefe werden so auf- 
einander abgestimmt, da8 der Hitzdraht unbeschadigt bleibt. Als Fliissigkeit hat 
sich Methylalkohol bewahrt. Nach der Reinigung wird der Draht bei etwa 350 °C 
2 bis 3 h gealtert. Die dann erzielbare Genauigkeit ist sehr hoch, der Fehler 
kleiner als 1/,%. Diem. 


Apparate. S. auch Nr. 206. 


883 Antonio Tizzano. Sulla determinazione e sul calcolo dell’uwmiditi dell’aria. 
Geofis. pura e appl. 16, 136—140, 1095, Nr. 3/4. (Apr.; Juni.) (Siena, Univ., Ist. 
d’Igiene e Microbiol.) Verf. behandelt zunachst die Messung der Luftfeuchtigkeit 
mittels zweier Thermometer, eines trockenen und eines feuchten, und die Be- 
rechnung aus der Temperaturdifferenz. Die verschiedenen MefSinstrumente 
werden kurz besprochen. Verf. leitet dann nach der Methode der kleinsten Fehler- 
quadrate sowohl fiir die relative Feuchtigkeit oder den hygrometrischen Grad 
= 100 f/F mitf = tatsachlich vorhandener Wasserdampf-Partialdruck, F = Sat- 
tigungs-Partialdruck als auch fiir das Sattigungsdefizit F-f Formeln ab, in die 
nur die beiden Temperaturen eingehen. Ferner konstruiert er zwei Nomogramme, 
die eine direkte Ablesung der beiden GréBen aus den Temperaturen der beiden 
Thermometer gestatten. M. Wiedemann. 


884 Julius Bartels. Null kann vier bedeuten. Ann. Meteorol. 2, 44—48, 1949, 
Nr. 1/2. (Géttingen, Univ., Geophys. Inst.) Die Beurteilung sogenannter ,,leerer 
Stichproben‘‘ in der meteorologischen Statistik wird besprochen und vor der 
Uberschatzung ihrer Bedeutung gewarnt. In den meteorologischen Reihen, die 
zumeist eine gewisse Erhaltungstendenz aufweisen, ist die Wahrscheinlichkeit 
far den Erhalt leerer Stichproben noch wesentlich erhéht. Wippermann. 


885 Gerhard Bleck. Ein Beitrag zur Trajektorientheorie. Ann. Meteorol. 2, 
96—99, 1949. Nr. 3/4. (Hamburg, Westerland, Sylt, Flugwetterwarte.) Mittels 
Naherungsverfahren werden fir vorgegebene rotationssymmetrische Zyklonen 
sowie Wellenstérungen die Trajektorien im mitbewegten Koordinatensystem 
fiir den reibungsfreien Fall und denjenigen mit Reibung berechnet und darge- 


stellt; jegliche Vertikalbewegung bleibt jedoch unberiicksichtigt. 
Wippermann. 


886 Harald Koschmieder. Zur kinematischen Theorie der Linienbée. Ann. 
Meteorol. 4, 115—122, 1951, Nr. 1/6. (Berlin.) Rein kinematisch wird ein sta- 
tiondres, zweidimensionales Béenmodell durch Uberlagerung zweier Wirbel- 
felder aufgestellt. Hiervon werden die Strémungsverhaltmisse im luftfesten, 
im wolkenfesten und im ortsfesten System betrachtet und mit den Beobachtungen 
und anderen Modellen verglichen. Es wird versucht, starkere Widerspriiche zu 
klaren, die sich zwischen dem vorliegenden Modell und den Befunden des 
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amerikanischen Thunderstormprojektes ergeben. Ausfiihrliche Diskussions- 
bemerkungen sind beigefigt. Wippermann. 


887 Willy Rudloff. Die Drijtzahl oder der atmospharische Drehimpuls als Zir- 
kulationsmaf. Ann. Meteorol. 4, 14—26, 1951, Nr. 1/6. (Hamburg, Meteorol. Amt 
far NW-Deutschl., Zentralamt.) Unter der Driftzahl wird die geostrophisch be- 
rechnete erdachsenparallele Komponente des Drehimpulses der Luftstrémungen 
in Bodennahe verstanden. Diese Driftzahl ist ein gutes MaB fir die zonale Zir- 
kulation, wahrend die erdachsensenkrechte Komponente, der sog. ,,Maander- 
vektor“. ein Ma8 fir die meridionale Zirkulation darstellt. Die Driftzahl wird 
fir den Zeitraum 1948—1951 taglich ermittelt und dargestellt. Vergleiche mit 
entsprechenden Werten der Sonnenfleckenrelativzahlen geben Anhalte fir ge- 
wisse Beziehungen zwischen beiden GréBen. Wippermann. 


888  W. Ortmeyer. Hagelschaden und Hagelverteitlung in Sachsen. Versuch einer 
Auswertung der Angaben von Versicherungsgesellschajten. Angew. Meteorol. 1, 
138—139, 1952, Nr. 5. (Mai.) (Potsdam, Meteorol. Dienst.) Schén. 


889 EE. Katehalsky and Hava Neumann. Preparation of colloidal silver-iodide 
water-suspensions for nucleation of supercooled clouds. Nature 165, 244—245, 
1950, Nr. 4189. (11. Febr.) (Rehovoth, Israel, Weizmann Inst. Sci. and Rain- 
fall Res. Comm.) H. Ebert. 


W. Hesse. Langjristige Witterungsvorhersage fiir die Landwirtschajt vor 
800 Jahren. Angew. Meteorol. 1, 136—137, 1952, Nr. 5. (Mai.) (Leipzig, Geophys. 
Tnst.) 


890 H. Zenker. Uber den Bodenjrost in Halle (Saale) 1911 bis 1935. Angew. 
ae 1, 172—180, 1952, Nr. 6, (Juni.) (Heringsdorf, Bioklimat. Forschungs- 
stelle. 


891 S. Fieber. Untersuchungen iiber die Auslésung des M yokardinjarktes durch 
meteorologische und svlare Faktoren. Angew. Meteorol. 1, 129—136, 1952, Nr. 5. 
(Mai.) (Leipzig, Geophys. Inst.) 


_ E. Flach und H. Wiirfel. Zur Kenninis der lujthygienischen Eigenschajten 
Berlins und seiner Randgebiete. Ein Beitrag zur bioklimatischen Landesaujnahme. 
(1I.) Angew. Meteorol. 1, 161—169, 1952, Nr. 6. (Juni.) (Berlin-Buch, Bioklimat. 
Forschungsstelle.) 


_ _ W. W. Spangenberg. Geruchsempjindungen in Abhdngigkeit von atmo- 
spharischen Vorgdngen. Angew. Meteorol. 1, 170—172, 1925, Nr. 6. (Juni.) (Schwe- 
rin.) Schén. 


892A. Perlat. Effet des conditions météorologiques sur la propagation des ondes 
radioélectriques a fréquence élevée. Note préliminaire. J. sci. Meteorol. 1, 134 
bis 138, 1949, Nr. 4 (Okt./Dez.) (Paris, Establ. Etudes Rech. Meteorol.) Es 
werden Kurven angegeben, mit deren Hilfe auf Grund meteorologischer Messungen 
bestimmt werden kann, ob Reflektion oder Strahlenbrechung ultrakurzer Wellen 
erfolgen kann. Es kann bestimmt werden: 1, der Vertikalgradient der Tem- 
peratur und der Vertikalgradient der relativen Feuchte, der notig ist, damit 
Strahlenbrechung auftritt; 2. kann die Schichtdicke ermittelt werden, die fir 
Reflektion nétig ist. Die Anzeige der meteorologischen Instrumente ist mit 
einer gewissen Tragheit behaftet. Dieser EinfluB wird diskutiert und in Tabellen- 
form fir die englische und franzésische Radiosonde angegeben, Meinhold, 
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